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Elpresent estudi és una aproximacio als rotlles de mutoscopi
i kinora a través dels exemplars pertanyents ala col-leccid
Tomas Mallol conservats al Museu del Cinema de Catalunya.
A partir de laidentificacid i andlisi dels rotlles se’n planteja
i executa una intervencid en conservacio-restauracio, aix
com una posterior digitalitzacié i animacié d'un dels rotlles
a fi de donar a coneixer aquest tipus de material i, alhora,
fer difusio de la col-leccio.
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This study is an approach to the mutoscope and kinora rolls
using copies from the Tomas Mallols collection preserved in
the Museu del Cinema de Catalunya. After identifying and
analysing the rolls, a preservation-restoration procedure
was proposed and undertaken, as was the later digitalization
and animation of one of the rolls to increase awareness of
the material and, at the same time, promote the collection.

Keywords: Preservation-restoration, photographic heritage, pre-
cinematic equipment, kinora, mutoscope, moving image, pre-cine, stop
motion.
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INTRODUCCIO

La kinora i el mutoscopi van ser aparells d'important
valor per a I'etapa dels inicis del cinema, ja que permetien
visionar o projectar una pellicula a casa sense haver de
comprar els costosos equips cinematografics existents en
el mercat. Toti que era menys omnipresent que el fonograf
i el gramofon, la kinora va ser la maquina de cinema
casolana més reeixida comercialitzada a Gran Bretanya
abans de I'any 1912, parallelament al cinematograf dels
Lumiere. El motiu del seu exit es devia principalment al
fet de complir tres proposits: en primer lloc, permetia
comprar o llogar bobines a preus assequibles per a bona
part de la societat, de temes destinats principalment a la
projeccié de pellicules en pantalla gran; en segon lloc,
I'aparell permetia fer retrats en moviment a particulars en
un estudi fotografic professional i, en tercer lloc, a partir
d’'una camera per a aficionats els fotografs amateurs
podien fer les seves propies pel-licules i visualitzar-les a
través de la kinora. El mutoscopi, d’altra banda, complia
una funcié més popular i social, ja que sovint se situava
a les entrades de sales de jocs, botigues, tavernes i altres
llocs d’esbarjo. No obstant aixd, ambdds aparells complien
una mateixa fita que era la d’aproximar i popularitzar el
fenomen del cinema a tots els publics.

El present estudi es basa en els segiients objectius: el
primer, fer una aproximacié a la colleccié de rotlles de
kinora i mutoscopis de la col-leccié del Museu del Cinema
de Catalunya a fi de coneixer-ne les caracteristiques dels
materials; a partir d’aquesta andlisi, el segon objectiu

cién y Restc
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consisteix en plantejar una proposta d'intervencié de
tota la colleccié i dur-la a terme; com a objectiu final,
s’ha volgut plantejar un sistema de digitalitzacié de
les pestanyes d'un rotlle i la posterior animacié de les
imatges digitalitzades, el qual sigui valid i aplicable per a
aquest tipus de material en general. Podem dir, doncs, que
I'objectiu final que es busca és poder recrear el visionat
que oferien aquests aparells per a I'espectador.

Cal tenir en compte que part de I'estudi només suposa
I'inici d'un procés d'intervencié de tota la colleccid.
La metodologia establerta, tant de la conservacio-
restauracié com de la digitalitzacié i animacié d'un
exemplar, pretén servir com a pauta per a una continuitat
en el tractament complet de tot el conjunt de rotlles.

HISTORIA DEL MUTOSCOPI | LA KINORA

Tant el mutoscopi com la kinora sén dispositius primitius
d’imatge en moviment, amb un funcionament molt
similar. Per una banda, el mutoscopi fou inventat per
W.K.L. Dickson i Herman Casler i va ser aquest darrer
qui el patentd el 21 de novembre de I'any 1894. Per
altra, la kinora fou ideada pels inventors Auguste i Louis
Lumiere I'any 1895, al mateix temps que treballaven en el
cinematograf. La patent fou d'un any més tard, el febrer
del'any 1896. Ambdds aparells, de la mateixa manera que
el kinetoscopi de Thomas Edison, perd més economics i
senzills, mostraven les imatges en moviment a una sola
persona a través d’'unalent.

[11 Model de kinora de
doble lent de la compa-
nyia British Mutoscope &
Biograph, the kinora (Fo-
tografia: Ariadna Olivé).
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sponible en linia a:
UDELCINEMA. Kinora.
Museu del Cinema. YouTube
[video digital], 9 de juliol de
2010. <https://www.youtube.
com/watch?v=U8IfAIEtngl>
[Consulta: 27 agost 2021].

En trobem un exemple
del Museu del Cinema
consultable a través de la
seva pagina web: MUSEU
DEL CINEMA. COL-LECCIO

OMAS MALLOL. Seleccién
]. <https://
girona
cat/esp/ 0_objectes.

php?idcat=647&idreg=1233>
[Consulta 31 agost 2021].

ANTHONY, B. The Kinora:

m, and a Newly-com-

piled lllustrated Catalogue of

Kinora Reels. London: Projec-
tion Box, 1996, p. 36.

So inematographers.
Disponible en Iinia a: THE
AMERICAN SOCIETY OF
CINEMATOGRAPHERS. ASC

im curator Steve

tis part of the
[En Inia].
heasc.com/asc/

F
[Consulta: 31 agost 2021].

seum-mutoscope>

Funcionament i mecanismes

El funcionament d’ambdés aparells es basava en el
a partir
d'imatges que podien ser impressions fotografiques o

mecanisme del folioscopi o llibre animat:

imatges impreses, col-locades en una base o nucli circular
amode de bobina que es feia rodar rapidament i, a través
d’un visor, s'observaven les imatges passar. De la mateixa
manera que en la pel-licula cinematografica, es juga amb
la persistencia retinal, que fa que a I'ull de I'observador
sembli que es tractin d’animacions dotades de moviment,
en lloc d'imatges fixes. La rotacié de la bobina en ambdds
casos era manual, a través d'una maneta o manec a la
base, si bé, en el cas del mutoscopi, I'aparell funcionava
amb electricitat. Per tal d’entendre’n millor el mecanisme
resulta molt Gtil visualitzar un video que va elaborar
I'any 2010 el Museu del Cinema i que es troba publicat a
YouTube.

Usos

Tant la kinora com el mutoscopi es van convertir en
productes destinats a I'oci, especialment en el Regne
Unit si bé, en el cas de la kinora, aquest era a nivell
particular i domestic i, en el cas del mutoscopi, era més
popular. Els mutoscopis es trobaven a les entrades de
sales de jocs, tavernes, centres comercials i altres llocs
d’esbarjo, a molls i passeigs maritims. No obstant aixo,
I'entrada d’'un nou sistema de cobrament I'any 1971 va
complicar el vigent funcionament d’aquestes maquines,
que funcionaven amb un sistema d’escurabutxaques.
Com que els mecanismes de moneda eren dificils de
convertir, molts mutoscopis es van destruir i d'altres
van ser exportats a Dinamarca. La nova instal-lacié va
incloure a les maquines I'opcié d'introduccié de bitllets.
Els mutoscopis van cobrar un sentit, generalment, més
pornografic després de la difusié del cinema, a Dinamarca
(on es van popularitzar) i al Regne Unit.

Fabricacié: models i variants

Pel que fa a la kinora, de I'época de major produccié
se’n troben models forga variats: el més senzill, lleuger
i transportable, anomenat de taula, consistia en un
suport de fusta plegable que comptava amb dues lents.
Després trobem una variant feta a ma de la companyia
British Mutoscope & Biograph, B que compta amb una
doble lent que permetia el visionat simultani per dos
espectadors en lloc d'un.” Posteriorment, es fabrica un
model industrial forga similar que també permetia un
visionat simultani doble. Més endavant, es van fabricar
models fets a ma i industrials de tres lents que permetien
que tres espectadors poguessin visualitzar la pel-licula al
mateix temps.

de la col-leccio i digitalitzacio i animacié d’un rotlle.
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Cal tenir en compte que, quan s'introdueix la kinora a
la década dels anys 90 del segle XIX, els temes que
s‘empraven eren els mateixos que els que s'exhibien
al cinema. A mesura que el cinema va anar avancgant,
les pellicules comengaven a ser de caire més narratiu
i molt més llargues, mentre que la kinora oferia un
temps d’execuci¢ limitat. Aquest fet va anar distanciant
clarament el cinema, entés com a exhibicié publica, de la
visualitzacié de pellicules a nivell particular a través de
la kinora. L'expansié del cinema va ser tal que cada cop
era més assequible a les classes mitjanes, fet que va anar
en detriment de I'Us de la kinora; calia, doncs, reinventar-
se i oferir noves propostes. D’aqui que es comencessin a
incloure pel-licules casolanes i de produccié personal que
suposava un nou al-licient pels clients.” La primera camera
kinora per a aficionats la va introduir la companyia Kinora
Limited de Londres, que emprava rotlles de cel-luloide
o de paper fotografic de 2,5 cm d’ample, que es podien
reenviar a la companyia per al seu revelatge.

En el cas dels mutoscopis trobem els primers exemplars
fabricats entre els anys 1895 i 1909, per I'’American
Mutoscope & Biograph Company i, posteriorment, a
partir de I'any 1926 fins al 1949, William Rabkin, que era
el propietari de la patent del mutoscopi, crea una nova
empresa: International Mutoscope Reel Company, a
partir de la qual creard noves series d'imatges i models
de maquines. Els models més complexos fins i tot
realitzaven canvis de llum per aparentar diferents
moments del dia. Els models fabricats per I'’American
Mutoscope no tenen lampada eléctrica sind que estan
dissenyats per utilitzar la llum reflectida al mecanisme
mitjangant un mirall ajustable muntat a la part superior de
I'aparell.

COL-LECCIO DE MUTOSCOPIS | KINORES

DEL MUSEU DEL CINEMA

La Colleccié Tomas Mallol es conforma a partir de la
donacié que va fer aquest cineasta i col-leccionista I'any
1994 quan, juntament amb I'Ajuntament de Girona, cred
la Fundacié Museu del Cinema-Col-leccié Tomas Mallol.
La colleccié6 es compon d’aproximadament unes vint
mil unitats, que daten entre els periodes de mitjans del
segle XVII i 1970. D'aquestes, en destaquen els quasi
vuit mil objectes i aparells amb els seus accessoris
precinematografics i del cinema dels primers temps.

Totique la col-lecci¢ es vainiciar a partir de la recopilacié
d’aparells de pas estret que havien quedat antiquats al
seu propietari, el que realment dona cos ala col-leccié sén
els precedents del cinema, el que coneixem com a pre-
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cinema. En aquest camp, aquesta col-leccié es considera
una de les més complertes a nivell internacional.

En el nostre cas, ens centrarem només en els rotlles dels
mutoscopis i kinores de fotografies i impresos. D'aquests
se’n comptabilitzen un total de 30: 23 de kinora i 7 de
mutoscopi.” Els rotlles de kinora pertanyen a les cases
Lumiére, Kinora Co. Ltd. i British Mutoscope & Biograph,
mentres que els rotlles de mutoscopi pertanyen a la casa
International Mutoscope Co.

Els rotlles de mutoscopi sén de dimensions forga més
grans que els de kinora, solen fer entre 24 i 27 cm de
diametre total (comptant el nucli i les pestanyes) i entre
7,518 cm d'alt, comptant també el nucli. En el cas dels
rotlles de kinora, aquests solenferuns 2 cmd’alt, comptant
també I'eix. Pel que fa a imatges, en el cas dels rotlles de
mutoscopi solen tenir-ne unes 700-750, mentre que els

JOI: https://c

de kinora en solen tenir entre 550 i 600, tot i que també
se’'n troben de més curts, d’entre 250300, o d'altres més
llargs amb les pestanyes més fines que arriben a les 700
imatges. L'eix metdl-lic, en el cas dels rotlles de mutoscopi,
és de ferro colat, mentre que en els de kinora acostuma a
ser de llautd, que resulta forga més lleuger i tou.

IDENTIFICACIO | DATACIO DE LES PEL-LICULES
Algunes de les pellicules dels rotlles de la colleccié
fabricats per la casa Kinora Co. Ltd. ja es trobaven
identificades a partir del cataleg de Barry Anthony,

The Kinora: Motion Pictures for the Home 1896-1914: A
History of the System, and a Newly-compiled lllustrated
Catalogue of Kinora Reels i la versio revisada, The Kinora
Library. La datacié, en aquest cas, resulta poc precisa i
ronda al voltant de I'any 1912. A partir dels dos catdlegs
s’han pogut identificar algunes pel-licules més: IEZVENM .

[2] Model de mutoscopi
de la companyia Inter-
national Mutoscope Reel
Co. (Fotografia: Ariadna
Olivé).
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VALENTI BOHIGAS, LL.
Tomas Mallol. Cineasta i col-
leccionista. Girona: setembre
1991, p. 169. VAL ENTI BOHI-
GAS, L. Tomas Mallol: cineasta
i col-leccionista. Tesi doctoral
inedita. Barcelona: Universitat
de Barcelona, Facultat de
Ciencies de la Informacio,
1996, p.169.

Consultar 'Annex ndm. 1 del
Treball Final, amb tot el llistat
de rotlles de la col-lecci6 que
seran objecte d’estudi per al
treball

ANTHONY, B. The Kinora:
Motion Pictures...
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CORRESPONDENCIA AMB EL CATALEG DE BARRY ANTHONY

NUM. REGISTRE ‘ L )
(MUSEU) TITOL ORIGINAL NUM. SERIE PAGINA
1297 Skater 519 27
1299 Ice Sail Boats Race 318 25
; ; 215
1300 g;/:gndclgstgtcave (similar al ndm. 23
4219i231)
No apareix al
cataleg, pero s'ha
deduit que es
1301 Railway 337 tracta d oquv_est
tema i podria
equiparar-se al
rotlle amb ndm. de
serie 338.

IMATGE
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CORRESPONDENCIA AMB EL CATALEG DE BARRY ANTHONY
NUM. REGISTRE ( A )
(MUSEU) TITOL ORIGINAL NUM. SERIE PAGINA

Our cook.

1302 A heated 4100 18
argument®

1303 Barber 83 21

2340 A Pillow Fight 254 24
Approaching and

37385 passing of train, 1507 27
ndm. 727
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més completa i concisa que la dels d’Anthony, fet que
ha permes poder identificar alguna de les pel-licules, aixf
com revisar i precisar-ne alguna datacié i informacié
addicional. El ndmero de série, que apareix a la taula

Pel que fa als rotlles de la casa Lumiére, ha resultat molt
atil el cataleg en linia fet per Manuel Schmalstieg'” amb
la collaboracié d'estudiants de I'Ecole darts appliqués
de La Chaux-de-Fonds (EAA), que suposa un recull forga

10 SCHMALSTIEG, M. Ca-
talogue Lumiere. [En linia].
<https://catalogue-lumiere.
coms [Consulta: 16 agost
2021].

exhaustiu i acurat de totes les pellicules Lumiere. La
realitzacié del cataleg s’ha fet, principalment, basant-
se en l'obra de Michelle Aubert i Jean-Claude Seguin
de l'any 1996, La production cinématographique des
Freres Lumiére. La informacié d'aquest cataleg és forga

seglient, correspon al del catdleg comercial original de
la companyia Lumiére. La datacié correspon a la de la
fabricacié de la pellicula, tot i que possiblement sigui
coetania a la del rotlle.

CORRESPONDENCIA AMB EL CATALEG DE MANUEL SCHMALSTIEG

NUTMEE%E)TRE TITOL ORIGINAL DATA NUM. SERIE IMATGE IDENTIFICATIVA

Entrée d’'une noce

al'église

<https://

17 de juny 557,

ee catalogue- del 1897 ndm. 22

lumiere.com/

entree-dune-

noce-a-leglise/>

Repas de bébé

[22 de marg

<https:// del1895] 88,
ae catalogue- 10 de juny nam. 7

lumiere.com/ del 1895

repas-de-bebe/>

Danse sur scéne

(pas de deux)

. [1896]
824 ;2;;?;'//& 6 de setembre . ’fnglzﬂ
Hogu del 1896 ur.

lumiere.com/

danse-sur-scene-

pas-de-deux/>
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CORRESPONDENCIA AMB EL CATALEG DE MANUEL SCHMALSTIEG
NUTMEE%E)TRE TITOL ORIGINAL DATA NUM. SERIE IMATGE IDENTIFICATIVA
Partie de tric-trac
. [16 de gener
82s cgtgljé/:e del 1836] 74 hx
‘umiergcom/ 13 d'abril nim. 6 “
) . del 1896
partie-de-tric-
trac/>
/
-~ '
2 9 o
Saut de mouton J
. [1896]
828 <https// [27 de novembre éel,
catalogue- num. 13
del 1897]
lumiere.com/saut-
de-mouton/>
e |
N
Arrivée d’un train @ g
La Ciotat b
830 <https.// Estiu del 1897 533 4 il
catalogue- nam. 75 : A
lumiere.com/ '«5
arrivee-train-a-
la-ciotat/> TN - -
. 'a 3
,'» K O
.5- & A
Défilé du génie Y
[12 de juny Ny
<https:// del 1896] 265,
ses catalogue- 30 de juny nam. 19 .
lumiere.com/ del 1896
defile-du-genie/>
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PROCES D'INTERVENCIO DE LA COL-LECCIO
Estat de conservacid

Les peces, en general, es troben en forca bon estat.
Aquelles que van ser més utilitzades, sobretot per la
tematica, estrobenmésdesgastadesiambméspatologies.
La major part dels rotlles grans de mutoscopi presenten
taques d’humitat i de microorganismes. Possiblement és
a causa que els aparells es estaven instal-lats a I'exterior,
a I'entrada d’un establiment comercial, de manera que es
trobaven exposats a la intempérie.

A partir de I'andlisi de les peces es detecten un seguit de
patologies recurrents: Ll -

- Oxidacié ales peces metalliques i perdues.

- Ratllades, desgast i oxidacié del revers del suport de
paper de la darrera pestanya.

- Ondulacié marcada a les primeres pestanyes, qixf
com alguns estrips, desgast, oxidacié i perdua de
I'emulsid i del suport.

- Incisi¢ en forma de rail a les cantonades de les
pestanyes de tot el rotlle.

- Mirall de plata a les imatges, especialment de les
primeres pestanyes.

A més amés, es detecten altres patologies més puntuals,

com soén: 2 -

- Alguna taca de color marronds/taronjés al suport
de paperialaimatge.

- Ratllades, perdues i clivellat a I'emulsio.

- Perdua d’alguna pestanya.

- Separacié/despreniment de les pestanyes del nucli
de fustaimetalic.

- Adhesié de la imatge amb el revers del suport de
paper de la pestanya anterior.

- Taques d’humitat i de microorganismes, aixi com
espores.

- Substituci¢ del fre del principi o del final del rotlle
per unes fustes petites que fan la mateixa funcio.
Possiblement les peces originals metalliques es
deurien perdre.

- Estrips, plecs i despreniments del suport de paper.

[18] Oxidacio del nucli metal-lic.
[19] Oxidaci¢ de la peca metal-lica del principi del rotlle.

[20] Ondulacié marcada amb algun plec a les primeres

pestanyes del rotlle (Fotografies: Ariadna Olivé).
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[21] Desgast i perdua de
les primeres capes del
revers del suport de la
darrera pestanya.

[22]i[23] Oxidacio de la
cara de la imatge, estrips
i perdues del suport de
les primeres pestanyes
del rotlle (Fotografies:
Ariadna Olivé).
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[24] Perdues i clivellat de I'emulsio.

[25] Ratllades i desgast de la cara de I'emulsié.

[26] Taques d’humitat i de microorganismes al revers d'una pestanya.
[27] Trencament i plecs del suport de paper de les pestanyes.

[28] Despreniment d'una pestanya del rotlle (Fotografies: Ariadna Olivé).
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[29] Substitucio6 del fre
metallic del principi del
rotlle per unes peces de
fusta (Fotografia: Ariadna
Olivé).

DIGITALITZACIO D'UN ROTLLE | ANIMACIO

Per tal de poder dur a terme la digitalitzacié d'un rotlle,
primer s’ha seleccionat el rotlle més adient per fer la
prova. Precisament el nimero 1.303, tal com es veu a la
imatge, H tenic despreses algunes de les pestanyes del
principi del rotlle i ha resultat senzill desmuntar-lo sense
haver de descargolar els cargols de la peca metdllica
central, que es trobaven forga oxidats. La digitalitzacié
i postproduccié I'ha realitzat el fotograf Enric Gracia
Molina, mentre que la manipulacié del material ha estat a
carrec de I'autora del present treball.

Per a la digitalitzacid, s’han tingut en compte els segiients
parametres i aspectes técnics:

Aparell de reproduccio6:

Camera fotografica de pas universal

Model de camera:

Canon EQS 5D Mark Il de 21.1 MP

Tipus d’objectiu:

Canon 100 mm f2/8 Macro IS USM

Gestid del color:

Carta de color Datacolor SpyderChecker Pro
Imatges de sortida:

JPG a 8 bits (format de difusio) i TIFF a 16 bits
(format de preservacio)

Postproduccié:

Programa d’edicié Adobe Photoshop® CC 2020
Sistema d’il-luminacioé:

2 focus LED Studio COOLED HPL1600/200
Cromalite; 2 paraigies reflectors/difusors
Suport de la camera:

Taula de reproduccié amb columna model Kaiser
RST+RA15510

Les imatges de les pestanyes que s’havien de digitalitzar
feien1,9 x 2,4 cm. Tenint en compte les petites dimensions
de les pestanyes, s’ha optat per emprar una optica macro
per aproximar les imatges fotografiades al format de la
camera i aprofitar al maxim la resolucié d’'imatge de la
camera. En aquest cas, s’ha emprat una camera de pas
universal amb una resolucié d’imatge més que suficient
per obtenirla pel-licula finali, siés menester, poder imprimir
cadascuna de les imatges amb una resolucié optima (a
300 pixels per polsada) fins a 48 x 32 cm per visualitzar-
les aproximant-nos al maxim. Es a dir, que es podrd anar
ampliant la impressié exponencialment en cas que es
vulgui visualitzar a més distancia. Com que en aquest cas
no era necessari emprar una camera amb més resolucié
d'imatge, s’ha pogut agilitzar el treball de postproduccié.
Per tal de poder digitalitzar cada pestanya, una per una i
en bona qualitat, ha calgut desmuntar el rotlle préviament.
En aquest cas ha resultat forga senzill, ja que a la part del
principi d’aquest s’havien després algunes pestanyes,
ja que es trobava sense la peca metdllica de fixacid. Un
dels cargols de I'estructura metdllica que fa d’anima es
trobava for¢a oxidat ino haresultat possible descargolar-
loidesmuntar I'estructura. S"han hagut d’anar traient amb
molt de compte cada una de les pestanyes per la zona del
principi, on aquestes anaven saltant. Un cop desmuntat
tot el rotlle, s’ha aprofitat per fer una neteja mecanica en
sec amb palatina de cada una de les pestanyes.

Després de la neteja ja s’ha pogut preparar el sistema de
digitalitzacié. S’ha muntat un marc de carté amb doble
finestra (de carté i cartolina) per mirar d’enquadrar de la
manera més ajustada possible cada una de les pestanyes,
respectant al maxim el mateix enquadrament. EM -
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Un cop muntat, s’ha fixat a la taula de reproduccié per
tal d’evitar el seu desplagament. A la banda dreta de la
imatge es comptava només amb 3 mm de suport, perd
ha estat suficient per poder fer trepitjar el carté de la
finestra sense generar ombres a I'hora de fer la captura.
En aquesta ocasié no s’ha emprat vidre, ja que no en
disposavem d'un de dimensions tan petites. No obstant
aixo, posant pes ala finestra de carté s’han pogut aplanar
prou les imatges. En aquest cas s’han digitalitzat un total
de 577 imatges. E&l i

Després de la digitalitzacié s’ha fet la postproduccié a
partir d'un programa d’edicié d'imatge, en aquest cas,
Adobe Photoshop®. A causa de I'enquadrament no gaire
precis, en I'edicié s’han hagut de re-enquadrar una per
una les imatges. Els ajustos basics d'edicié que s’han
tingut en compte sén els ajustos de perfil, la temperatura
de color i la lluminositat.

Després de I'edici¢ de les imatges s'han creat dos formats
de sortida: un per entregar al Museu del Cinema i un per
muntar I'animacié de la pellicula. El format de difusié
s’ha creat en JPG amb compressié per poder difondre les
imatges i la pelicula amb agilitat a pantalles d’ordinador,
mobils, etc. El format de preservacié s’ha creat en TIFF a
16 bits que, tal com s’ha comentat anteriorment, permet
imprimir les imatges amb alta resolucid. Les imatges
originals s’han pres en format RAW, ja que és un format
d’arxiu digital d'imatges que conté la totalitat de les dades
de la imatge, tal com ha estat captada pel sensor de la
camera, i permet, si és necessari, editar les imatges partint
de zero sense perdre informacio.

Parallelament a I'edicié, s’ha tornat a muntar fisicament
el rotlle seguint el mateix metode de desmuntatge perod
a la inversa. Quan s’ha arribat a les primeres pestanyes,
s’han col-locat dues peces de fusta per fer de sistema de
fixacié substitutori de la peca metdllica que, en aquest
cas, mancava, per tal que no tornessin a sortir les primeres
pestanyes de I'eix. S'ha optat per aquest tipus de metode
sequint el mateix criteri d’actuacié d’altres rotlles amb
intervencions anteriors fetes pel mateix motiu.

Animacié

Apartir de lesimatges obtingudes en la digitalitzacié, s’han
emprat les de format de difusié per generar una pelicula
del curtmetratge. Per a aixd s’ha emprat el programa propi
d’edicié de video d’Apple, iMovie, ja que s’ha treballat amb
(307, [31]i[32] Sistema de passe-partout amb doble un MacBook Air; ha calgut ajustar la temporitzacié de la
finestra per al'enquadrament de les imatges (Fotografi- transicié entre imatges i ajustar-les totes, per tal que
es: Enric Gracia). quedessin el més centrades i enquadrades possible i no
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[33]i[34] Procés de digi-
talitzacié de les imatges
(Fotografies: Montserrat
Puigdevalli Enric Gracia).

[35] Captura de pantalla
del procés d'edicié de les
imatges amb Adobe Pho-
toshop® (Imatge: Ariadna
Olivé).
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tal d’ambientar millor I'animacid i, en aquesta ocasid, s'ha
escollit un fragment d'una peca de YouTube per a cinema
mut sense drets d’autor.’" Al principi i al final del video s'hi
han afegit dues imatges amb titols inserits en un cartell,
totes elles imatges copyleft obtingudes a través del
repositori Pixabay. “ La velocitat de reproduccié de cada
imatge que s’ha escollit, en aquest cas, és d'un octau de
segon perimatge, de manera que la temporitzacié total de
I'stop motion ha estat d'uns 30 segons, tenint en compte
que hi havia un total de 577 imatges, a més a més del titol
del principi i del final. S’ha intentat reproduir el més
fidelment possible la velocitat a la que es deuria visionar
elrotlle enfisic a través del visori amb I'accionament de la
manovella; no obstant aixd, no deixa de ser un pardmetre
forga subjectiu i poc concret, ja que variava en funcié de
I'espectador/observador i aquest moviment no sempre
era regular. Un cop obtingut el video, se n’ha fet difusié a
través del canal de YouTube del museu.

CONCLUSIONS INOVES VIES D'INVESTIGACIO
Un cop finalitzat tot el procés d'intervencid, es pot dir
que s’han pogut assolir de manera satisfactoria tots els
objectius marcats a l'inici del treball. Per una banda, aixd
ha estat gracies a la bona predisposicié i cooperacié

Transicions

Tots els clips ¢

34,1 s - Musica para cine mudo sin copyright_160k
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dels responsables del Museu del Cinema, especialment la
cotutora del treball, Montserrat Puigdevall, que ha donat
totes les facilitats per part de la institucié per tal de poder
dur a terme totes les actuacions. Les grans similituds,
pel que fa a caracteristiques fisiques i tipologiques,
del material intervingut han ajudat també a una
sistematitzacié i optimitzacié dels recursos i processos
d'intervencid, digitalitzacié i animacié. No obstant aixo,
cal tenir en compte que es tracta d’'un tipus de material
amb unes caracteristiques propies que en dificulten i
limiten la seva intervencié completa i exhaustiva. Restaria
pendent intervenir cada un dels rotlles més a fons,
desmuntant les pestanyes del nucli.

Cal dir que l'estudi se centra principalment en la part de
difusié i de conservacié preventiva més que no pas en la
d'intervencié de conservacid-restauracié. Concretament,
la digitalitzacié i animacié de la pellicula suposa una
aportacié molt significativa pel que fa a la difusié de la
col-leccié, a la vegada que té una utilitat com a recurs
promocional per al museu, ja sigui per emprar a les xarxes
socials i a la seva pagina web, com també a I'exposicio
permanent o a les exposicions temporals que es puguin
realitzar en un futurien d'altres activitats i esdeveniments
que organitzi la institucio.

[36] Captura de pantalla del procés d’edicié de I'stop motion amb iMovie (Fotografia: Ariadna Olivé).
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Restauracié matérica versus restauracié digital
dels rotlles

En cas que hi hagués hagut més temps, hauria estat
interessant plantejar la restauracié del rotlle desmuntat.
Aqui es presenten dues vies d'intervencié: fer una
restauracio fisica o una restauracié digital.

Pel que fa a la restauracié fisica, aquesta comportaria
forca més temps que la digital, ja que resulta més
complicat optimitzar i automatitzar processos. Una
restauracio digital permet poder aplicar una mateixa eina
0 recurs per a una o més imatges, en funcié del que es
requereixi, de manera que es pot fer una intervencié a
gran escala optimitzant el temps d’intervencid. En el cas
concret del rotlle de kinora, aquest fet resulta encara més
interessant tenint en compte que moltes de les imatges
s'‘assemblen i, fins i tot, algunes d’elles sén practicament
idéntiques. Aixo planteja 'opcié de fer una intervencié a
nivell més figuratiu, on es pugui reproduir més fidelment
la imatge perduda, en cas que es tracti de parts més
compromeses Com una cara, un vestit, una part del cos,
un objecte, etc. Aixd no és incompatible amb marcar alld
que s'estd afegint per tal que I'observador pugui discernir
entre les parts originals i les parts intervingudes. El nivell
d'intervencid es podria decidir en funcié de les necessitats
i posteriors utilitats que puguin tenir les imatges a tractar.
En el cas de la restauracié fisica, alld més adequat
seria fer una reintegracié matérica més homogenia, a
partir de la suma dels diferents tons de tota la imatge, i
aplicar la tecnica del puntillisme o una capa uniforme.
Una restauracio fisica, tot i emprar productes i materials
reversibles, no deixa de ser una intervencié i, si mai es
volgués recuperar I'estat original, facilment en podria
quedar alguna petja. En canvi, en el cas de la restauracio
digital aquesta serd totalment reversible, ja que sempre es
podrd recuperar I'estat originari de la imatge reproduida a
partir del fitxer RAW, que actua com si fos un negatiu. Els
criteris i estils de restauracié també sén molt més versatils
i variats en el cas de la restauracié digital que en el cas
de la restauracio fisica, que sempre seran una mica més
limitats. En ambdds casos sempre és possible marcar
les parts intervingudes de l'original. No obstant aixo,
en algun cas puntual, com per exemple algun rotlle de
mutoscopi que estructuralment es trobés molt malmes,
seria adequat realitzar una restauracio fisica de I'objecte
abans de fer qualsevol intervenci¢ en digital.

Millores en la digitalitzacié

Cal tenir en compte que, préviament a la digitalitzacio,
es partia de poca informacié i referéncies a on recolzar-
nos, en relacié a altres experiencies sobre aquest tipus
d'objectes realitzades en altres institucions. Si bé s’han

trobat alguns exemples publicats, com és el cas dels
de la National Library of Scotland,” la Université du
Luxembourg” o la Library of Congress,'” practicament
no s’ha trobat informacié especifica sobre el sistema de
digitalitzacié que s’ha emprat en cada cas, sind més aviat
els resultats de les animacions.

Un cop feta la prova de digitalitzacié d’un dels rotlles
s’han observat diferents millores a considerar de cara
a futures digitalitzacions del mateix tipus de material.
Per una banda, el sistema de passe-partout amb doble
finestra caldria perfeccionar-lo i crear una finestra de
passe-partout que sigui de la mida exacta d'una pestanya
sencera, no només de la imatge. D’aquesta manera, al
collocar la pestanya a I'hora de digitalitzar-la, quedaria
encaixada dins i no hi hauria risc que es desplaces. Aixd
permetria que l'enquadrament fos molt més precis i
agilitzaria el procés d'edicié de la imatge. En ser tan
ajustat, en aquest cas és molt important que els marges
de la finestra facin pendent per tal que no es generin
ombres alaimatge.

Un altre aspecte a considerar és I'Gs d'un vidre, que
permetria aplanar de manera més uniforme la superficie
de les imatges. Tenint en compte que una de les finalitats
delareproduccié d'aquest tipus de material és la posterior
animacié de les imatges, preval la imatge més que
I'objecte. Es important, doncs, que les dimensions siguin
el més fidels possibles a com eren origindriament. Caldria
buscar un vidre que sigui transparent, amb filtre d'UV i
antireflector per evitar brillantors generades pels focus
de llum projectada cap a la imatge. Es recomana I'Gs dels
vidres tipus True Vue de 2 mm, transparent (recomanable
que sigui minim d’'un 96%), antireflector (permetent la
reflexié de la llum d'un 1 % com a maxim) i protector de
llum UV d’almenys un 70%. Caldra tenir en compte també
que el cart6 del passe-partout haurd de ser més prim que
el que s’ha emprat per al treball, per tal que el vidre faci la
funcié d’aplanar la superficie a digitalitzar; hauria de ser,
com a maxim, d'1 mm de gruix.

Tots aquests aspectes de millora permetrien una
postproduccié molt més agil i automatitzada, amb un
resultat molt més precis i fidel a la realitat i, alhora,
realitzar el minim d’edicié possible, sempre tenint en
compte els parametres basics d’edicio.

Pel que fa a la camera, es podria emprar una Canon EOS
5DS R, que ofereix més resolucio, i permetria imprimir les
imatges en un format més gran, tipus de 2 x 3 metres,
en cas que fos de menester per algun Us concret com
pancartes o lones publicitaries.
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Sistemes de reproduccio de I'aparell i del rotlle

A partir de la digitalitzacié de les imatges es planteja una
altra proposta d'investigacié relativa a la reproduccié de
facsimils. Si bé es tracta d'una tasca forca més complexa,
resultaria quelcom molt Gtil com a recurs per al museu,
tant per a un Us més pedagogic (per tallers escolars, per
exposar ales sales) com per a una finalitat de conservacié
preventiva. L'Us de facsimils a I'exposicié permanent
permetria, per una banda, que el visitant pogués
experimentar el visionat en viu i en directe del rotlle i, per
altra, s'aconsequiria que els originals es conservessin
millor, jo que aquests es podrien guardar al diposit.
Existeixen alguns projectes sobre reproduccié, no tan sols
del rotlle sind de tot el mecanisme amb I'aparell de suport
inclos. Un exemple molt interessant, el qual es troba
encara en procés d'elaboracié, és el que planteja Tim
van der Heidjen a través de la Université du Luxembourg,
DEMA demonstration: Kinora Viewer Replica."" En el cas
del rotlle, caldria analitzar bé el material i I'estructura
de I'eix metallic amb anima de fusta per tal de poder-
lo reproduir el més fidelment possible. Una opci¢ per
reproduir tant I'eix metdllic com el suport del rotlle i el
mecanisme d'accionament a base de manovella, seria a
partir d'una impressora 30D i emprant un material menys
pesant, prou resistent i igual de funcional que el ferro o el
llautd, com és la resina
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