Tecniques analitiques

NOTES
'Estatuts de 'ICOM. Art. 2. Definicions UNESCO, Paris, 1990.

‘Llei de museus 17/1990 i Llei del patrimoni cultural catala 9/1993, aixi com
els decrets de desplegament parcial d’aquestes lleis.

*Sén molt importants i cada vegada més freqiients les investigacions que estu-
dien aquests temes: per exemple el treball, encara ingdit, de José Luis Merino
Gorospe: “Los materiales pictéricos y su obtencién a través de la literatura
medieval de 1aller.”

'En revistes especialitzades, com per exemple Studies in Conservation, o
publicacions de centres dinvestigacié de 'TCCROM, de la fundacié P. Getty,
ele. També cal fer esment de les actes dels congressos concernents a les téc-
niques instrumentals d’analisis que inclouen seccions d’art: cal destacar el
Beitr. Elektronenmikroskop. Direktabb. Oberfl. (congrés europeu de microsco-
pia electronica SEM/EDXA) en qué I'equip del laboratori del MNAC ha pre-
sental treballs referents a I'aplicacié d’aquesta teenica a I'estudi dels objectes
artfstics.

*Miquel MIRAMBELL ABANCO, «Del restaurador d’obres d’art al conserva-
dor-restaurador de béns culturals. Breu recorregut per la historia de la pro-
fessi6n, Unicum (Barcelona), 1 (2002), p. 6-11.

*Iarticle que es cita és un exponent recent de la col-laboracié entre el depar-
tament de restauracié i el laboratori del MNAC: N. PRAT | GRAU, «Estudi de
la mecanica d'execuci6 del revers del retaule de sant Eloi dels argenters, de
Pere Nunyes. Estat de conservacid i restauracié de les taules Pesatge de les
selles davant el rei Clotari 11 { Translacid del cos de sant Margal», Butllett del
Museu Nacional d’Art de Catalunya (Barcelona), 5 (2001), p. 59-75.

“El laboratori del MNAC, des de I'any 1980, ha treballat en aquesta direcci6
i actualitza sistematicament el protocol analitic aconseguit. Referent a les tec-
niques instrumentals més sofisticades, és imprescindible la participacié d'al-
tres centres d'investigacié (la Universitat de Barcelona, la Universitat
Autdnoma de Barcelona i I'Institut de Cigncies de la Terra del CSIC), amb qui
s'han establert convenis de col-laboracié. També hi contribueix de forma qua-
lificada la direccid i supervisié de diferents tesis, ja presentades o en curs de
realitzacié, que permeten adaptar nous procediments analftics i aconseguir
més prestacions dels actuals. La més recent: “Aplicacié de la microscdpia
optica, microscopia electronica i espectroscopia Raman a la identificacié de
malerials pictories™ de Joaquim Badia Gémez.

*M. FONT ALTABA i A. MORER MUNT, «La materia en la pintura», Mundo
cientifico, 129 (1992), p. 908-919. Per a un coneixement basic s'exposen
aquestes eeniques de forma divulgativa i s'amplia amb la bibliografia tecni-
ca més especifica.

"Destaca la utilitzacié d’un conjunt de programes per digitalitzar i emmagat-
zemar les imatges i, posteriorment, tractar-les i analitzar-les: ITEX, IMA-
GRAPH i OPTIMAS 6.2. En el laboratori del MNAC s’han adaptat aquests
programes a les necessitats especifiques de les investigacions dels historia-
dors-conservadors i als treballs de conservaciG-restauracié, amb resultats
excel-lents,

" Aixf han estal possibles, per exemple, els estudis “Espectroscopia Raman,
aplicada a I'estudi de les obres d’art” o “Control del procés de deteriorament
del color dels materials pictdries™ realitzats en el laboratori del MNAC, per
part de Joaquim Badia. Aquests treballs s’han dut a terme a partir del proto-
col endegat a la National Gallery per fer un seguiment de la deterioracié de
les obres d'art dels propis fons 0 amh préstec per a exposicions temporals.

La investigacion integral de las
obras de arte. A propésito de los
estudios cientificos de laboratorio.'

El valor estético v la perdurabilidad de las obras de arte estdn asociados a los
materiales y a la téenica de ejecucién utilizados por cada autor. El desarrollo
v la disponibilidad de los procedimientos de andlisis no destructivos permite
buscar otros métodos de investigacidn, complementarios a la investigacicn
artistica, ks necesario, no obstante, racionalizar y optimizar la adquisicién y
el uso de las téenicas y la metodologia de estudio. Los resultados conseguidos
se tienen que integrar en la investigacion global de las obras de arte, junto con
los estudios y trabajos de los historiadores, conservadores y restauradores.

Antoni Morer Munt. Doctor en Ciencias y Conservador técnico de museos.
Jefe del departamento de Conservacién Preventiva y del Laboratorio del
Museu Nacional d’Art de Catalunya (MNAC).

La valoracién de los bienes culturales en la sociedad estd en aumento y se
generaliza. La institucién de nuevos museos y colecciones, las inversiones
piiblicas y privadas, y la actual cultura del ocio dan testimonio de ello; no
obstante es en el Tercer Mundo donde, a pesar de problemas mas urgen-
tes, se ha convertido en uno de los principales reclamos turfsticos. Una
consecuencia notable es el refuerzo y la progresion de las tareas de inves-
tigacién y de conservacién-restauracion de los objetos artisticos.

El valor estético de una obra de arte es el resultado de la creatividad del
artista y estd intimamente asociado, al igual que su perdurabilidad, a los
materiales seleccionados y a la téenica de ejecucién utilizada por cada
autor. Por tanto, los objetos artisticos estdn sujetos a los principios de las
ciencias naturales v, a partir de las leyes que las rigen, es posible expli-
car, en parle, como se originan y conservan.

En origen las tareas de laboratorio en centros de arte se asociaron exclu-
sivamente a los trabajos de los talleres de restauracién; durante los afios
40 y 50 se pedian estudios puntuales, mayoritariamente para encauzar las
intervenciones necesarias. A partir de la década de los 80 se produjo un
cambio de planteamiento y se inicié una auténtica cooperacién entre todos
los profesionales implicados para estudiar conjuntamente las obras artis-
ticas. Actualmente es habitual el requerimiento de estudios cientificos de
laboratorio por parte de historiadores y téenicos de conservacién-restaura-
cién para apoyar atribuciones, intervenciones, peritajes, subastas y, tam-
bién, resoluciones de dmbito judicial.

AMBITOS DE APLICACION DE LOS ESTUDIOS

CIENTIFICOS DE LABORATORIO
El concepto globalizador de los estudios cientificos de laboratorio se refle-
ja en varias dreas de actuacién, que constan en los estatutos del I[COM*
(International Council of Museums) y en las leyes de museos y del patri-
monio cultural cataldn.® En diferentes cldusulas se especifica el deber
ineludible de conservar y perpetuar el patrimonio actual, estudiarlo, docu-
mentarlo y divulgar el conocimiento para la investigacion, la ensefianza y
el disfrute intelectual y estético para las generaciones presentes y futuras. El
prineipal objetivo de las tareas de laboratorio es proporcionar respuestas
v elementos de juicio para contribuir a la investigacién artfstica y a los tra-
bajos de conservacién-restauracién de los bienes culturales muebles e
inmuebles.

El desarrollo de procedimientos de anlisis no destructivos, especialmen-
te en el campo de la dptica y de las téenicas electromagnéticas, facilita la
observacion y exploracién més alla de la simple visién ocular y aportan
datos objetivos que sobrepasan las posibilidades naturales de contempla-
cién y lectura de los objetos. Contribuye a la investigacién de los meca-
nismos de creacién de las obras de arte y a su comprensién actual. El
hecho que dichas técnicas estén actualmente al alcance de los laborato-
rios de los principales centros de arte, permite que se utilicen para el estu-
dio de todo tipo de objetos artfsticos.
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Investigacién

La investigaci6n artistica se basa en la investigacién histérica y docu-
mental, en las caracteristicas estilisticas y cromdticas de las obras, y en
los conocimientos, sensibilidad e intuicién del propio investigador. La
confianza en esta metodologfa es firme pero incompleta y, por otro lado,
estd asociada a una interpretacién personal que no resuelve plenamen-
te la objetividad de las conclusiones aportadas. Es preciso ampliar la
investigacién de las obras de arte con otros métodos, ya que se susten-
tan sobre un soporte material con unas propiedades {isicas y quimicas
determinadas.

Los objetivos que permiten lograr los estudios cientificos de laboratorio son:

- Conocer la naturaleza y el origen de los materiales utilizados, a partir del
estudio de los productos usados (pigmentos, aglutinantes, cargas, eltc.) y
de su manufacturacién (triturado, mezclas, deposicién, ete.). Los resulta-
dos obtenidos se relacionan con la categoria, costumbres y necesidades de
cada artista; con el comercio y las rutas de suministro; con las relaciones
locales y temporales, o bien con la autonomfa de los autores y de las
escuelas.

- Averiguar el proceso creativo y la técnica de ejecucion de los autores, que
singularizan la huella personal de cada artista: preparacién del soporte,
presencia o no de dibujo preparatorio, caracterfsticas de la seccion trans-
versal (niimero, homogeneidad y grosor de las capas; substratos de impri-
macioén y de preparacién, eic.), y procedimientos para conseguir los efec-
tos cromédticos globales perseguidos.

- Deducir las interrelaciones geogrdficas y temporales entre los maestros y
talleres, a partir del soporte material, de las técnicas pictéricas, de la par-
ticipacién de artistas fordneos y/o locales, y de la organizacién del trabajo
personal y colectivo. Ello es posible a partir de la sucesion cronolégica de
los productos y de los procedimientos empleados o de los que han cafdo en
desuso en cada perfodo.

- Discernir las transformaciones de los objetos. inherentes a la alteracién de
los propios materiales o a causa de las intervenciones externas (reacciones
entre los materiales, degradaciones, limpiezas, restauraciones, cambios
formales a causa de la intervencién de artistas locales, desastres naturales,
agresiones vandalicas, etc.). Los efectos que se originan pueden estar o no
integrados en el propio objeto y se tiene que evaluar el alcance y la loca-
lizacién en el conjunto.

- Verificar la aplicacién de los tratados de pintura, respecto a los productos
y los procedimientos operativos utilizados en diferentes periodos: conti-
nuidad o ruptura con las pautas autéetonas locales. con los recetarios de
taller, etc.!

Estos datos complementan la investigacién histérica. Contribuyen a eva-
luar la personalidad artistica de los autores y de las escuelas, a corroborar
datos histéricos y de datacién, pero también pueden contradecir conoci-
mientos que se han aceptado tradicionalmente o que se han publicado a
partir de trabajos de investigacién.’

Conservacién-Restauracién

El entorno de los objetos artfsticos ha experimentado una gran transforma-
cién. La conservacién-restauracién de las obras presenta una problemati-
ca que no se tenfa en cuenta hace cuatro o cinco décadas. Se han produ-
cido una serie de cambios ambientales, socioculturales y téenicos hacia el
arte, principalmente del entorno urbano o arquitecténico. que hay que
lener presentes: la apertura de nuevos centros y la adaptacién de viejos
edificios con mejoras técnicas en la climatizacién e iluminacién; los micro-
climas, la polucién, las vibraciones y la inseguridad de los dmbitos de
exposicién o de reservas; el préstamo, manipulacién. y traslado de las
obras; y, en general, la accesibilidad, cotidianidad y popularizacién del
fenémeno artistico y cultural.

Existen otros hechos destacados. Entre los equipos de trabajo se produce
una renovacién generacional en la que los antiguos profesionales. muy

experimentados, dejan paso a especialistas universitarios con mds conoci-
mientos tedricos pero sin la praxis de los anteriores, Con una cadencia
regular estdn disponibles nuevos materiales (que pueden suscitar reaceio-
nes, incompatibilidades y/o transformaciones con los productos origina-
les), innovadoras técnicas de trabajo y ofertas de modermno equipamiento
instrumental que hace que la préctica de esta disciplina siempre compor-
te un riesgo, por minimo que sea.

Con esta evolucién, la conservacién-restauracion se convierte en una cien-
cia con una base tedrica, unos criterios de intervencién y una metodologia
de actuacién propios. La base cientifica de estos trabajos desplaza el ana-
cronismo de considerarlos todavia como el resultado de prdcticas artesa-
nas; “La profesién ha ganado en cientificismo y ha perdido en artisticidad;
una situacién que todos comparten, pero que a veces no acaba de gustar.™
También hay que tener presente que las tareas de los conservadores y res-
tauradores en cada fase del proceso son una fuente valiosa de conoci-
miento de las obras de arte, con la aportacién de datos relativos a las obras
y a los autores que se estudian, se sistematizan y se evalian.

Estos episodios comportan una problemética profesional y téenica que jus-
tifica la necesidad y la peticién por parte de los profesionales de disponer
de la médxima informacién posible. El apoyo del laboratorio debe ser la
base para hacer un buen uso y aprovechar todas las posibilidades en la
aplicacion de los eriterios artisticos y de conservacion-restauracién,’

TECNICAS DE ANALISIS Y PROTOCOLO ANALITICO
Para llevar a cabo los estudios cientificos de laboratorio se dispone de un
amplio abanico de ensayos que, a priori, se pueden aplicar. Antes de adop-
tar una metodologia analitica es necesario llevar a cabo numerosas prue-
bas con las téenicas preseleccionadas para escoger aquellas que se adap-
ten a las caracterfsticas tan especiales de las muesiras.” El protocolo de
andlisis estd condicionado por la unicidad y la poca cantidad de espéci-
men disponible de algunas micras cuadradas de superficie, ya que cada
objeto es tinico. Es imprescindible que las técnicas sean no destructivas
(con una sola muestra para todos los ensayos) y con un grado de sensibili-
dad vy resolucion elevado.

Las técnicas instrumentales seleccionadas y los pardmetros idéneos de tra-
bajo se han explicado en diferentes foros y publicaciones.” Aqui se expre-
sa, de forma resumida, la metodologfa de trabajo arquetipo del laboratorio

del Museu Nacional d’Art de Catalunya (MNAC):

- Ensayos preliminares de diagnosis artistica. El objetivo consiste en
conseguir el conocimiento formal y global de la superficie y de la estrue-
tura interna de la obra. o sea del proceso creativo aplicado por los autores.
Se aplican in situ y sin ninguna extraccién de muestras. Se utilizan equi-
pos méviles con tiempos breves de operatividad y los resultados consegui-
dos son inmediatos.

Las téenicas adecuadas son las radiaciones visibles e invisibles: el estudio
Jotogrdfico completo, las radiaciones UV, la reflectografta de IR, los rayos X
y la fluorescencia de RX portatil.

- Extraccién de muestras. Se debe realizar a partir de los datos propor-
cionados por los ensayos preliminares. El espécimen seleccionado tiene
que ser auténtico y representativo de la obra para conseguir unos resulta-
dos reales. Por otra parte, el tamafio debe ser muy reducido y, al menos
algunas de ellas, deben incluir la estratigraffa completa desde el soporte
hasta la superficie. Se utiliza el bisturf, la lupa y la iluminacién adecuada.

- Examen de las caras p]amls. tanto del anverso como del reverso de las
muestras.

Las técnicas apropiadas son la microscopia dptica y/o electrénica, la difrac-
cidn y fluorescencia de RX. y otras en funcién de los objetivos programados.

- Preparacién de muestras. Para poder manipularlas correctamente
durante el estudio de la seccion transversal es indispensable su inclusién
en un soporte. Se utilizan resinas que polimerizan en frfo para evitar alte-
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raciones en los materiales constitutivos. Posteriormente se cortan con una
sierra a bajas revoluciones y se pulen con abrasivos no contaminantes.

- Estudio de la seccién transversal. Es esencial, principalmente, para
la investigacién del proceso de ejecucion de las obras. Comprende la inda-
gacién del nimero, grosor y regularidad de las capas estratigrdficas; la
observacién del procedimiento de deposicién; la identificacién de las mez-
clas; el estudio de las caracteristicas dpticas y crométicas del conjunto, ete.

Las técnicas imprescindibles son: la microscopia dptica y la microscopia
electrénica con el microandlisis y la obtencidn de mapas de distribucion ele-
mental incorporados. A partir de los resultados y segin el alcance de la
investigacién se utilizan la espectrometria de infrarrojos FTIR, la espectro-
metria Raman y la microscopia ldser confocal.

- Estudio global de los resultados, que comprende el tratamiento y ané-
lisis de las imdgenes y de los espectros obtenidos; la tabulacién y eruce de
los resultados parciales, asi como la compilacién de un banco de datos.

Se lleva a cabo mediante programas informdticos especificos.

- Presentacién de resultados. Recopilacion y sistematizacién de todos
los datos. elaboracién de conclusiones y redaccién del texto.

Dicha metodologfa permite usar todas las técnicas del protocolo a partir de
una tinica muestra, sin que se altere; ademds, se puede reutilizar poste-
riormente el mismo espécimen para repetir los andlisis o para ampliar la
investigacién con los nuevos procedimientos que en un futuro se apliquen
a la investigaci6n de materiales pictéricos. Hay que recordar que es indis-
pensable la aplicacién de varias técnicas complementarias entre si y que
es esencial el estudio estratigrdfico de la seccién transversal para identifi-
car la técnica de ejecucién de los autores.

Se deben utilizar pardmetros adecuados para cada técnica, en funcién del
tipo y de las caracteristicas de cada muestra; por el contrario, los datos
obtenidos pueden ser incorrectos. Los resultados que proporcionan dichas
lécnicas se tienen que leer e interpretar correctamente, porque pueden
inducir a interpretaciones erréneas. En este caso la informdtica se conso-
lida como una herramienta de primer orden. El tratamiento y anilisis de
imdgenes, espectros, mapas de distribucion, etc. permite la visualizacién y
lectura de resultados dificiles de observar. Ello es posible mediante pro-
gramas informéticos especificos, utilizando filtros, conversiones y cruce de
numerosos datos, que permiten conseguir resultados parciales que no es
posible establecer sin estos medios. Dichos programas se han confeccio-
nado y experimentado en universidades y centros de investigacién que han
sido pioneros en la incorporacién de las nuevas tecnologfas." Es preciso
citar que los profesionales pueden consultar los datos a partir de la red, en
cualquier momento y sin el acceso directo a las obras.

REFLEXIONES
Superacién de una etapa: integracion pendiente
Los argumentos expuestos en los parrafos precedentes confirman que los
estudios cientfficos de laboratorio representan un salto cualitativo en la
investigacién artistica. De ello quedé constancia en el congreso de Paris
en Septiembre de 1998 con la participacién de 140 cientificos de mds de
30 paises para hablar de Arte y Quimica.

No obstante, en la investigacién de obras de arte todavia existe un surco
profundo entre la investigacidn artfstica, dmbito de la historia del arte, y la
investigacidn tecnocientifica, campo de las ciencias. Es cierto que nadie
cuestiona el objetivo de incorporar estudios cientificos de laboratorio en la
investigacién global de los objetos artisticos, aunque en la mayorfa de
casos contimia considerdndose como una curiosidad, un lucimiento; se lle-
van a cabo de forma puntual y esporddica con resultados dispersos y sin
sistematizacién.

La causa principal, en contra de la idea general. no es la falta de infraes-
tructuras, ya que estdn al alcance de los principales centros de arte.
;Cudles son, pues, las razones que dificultan, hoy por hoy, la plena incor-

poracién de estudios cientificos de laboratorio en el conjunto de trabajos
de investigacién y de conservacién-restauracion?. Se trata de una serie de
factores relacionados entre si: la autocomplacencia o la claustrofobia cien-
tifica de los historiadores en la metodologfa tradicional de investigacién
artistica: la falta de confianza en las nuevas tecnologias, la propia inercia
y la resistencia a la innovacién; el desconocimiento del alcance de los
resullados que se consiguen con dichos estudios, asi como su implicacién
en las tareas de las distintas dreas. Por otro lado, pero en menor grado, es
posible la sobrevaloracién de los métodos cientificos que no siempre pue-
den aportar los resultados esperados y que, como consecuencia, causan
desencanto. En ambos casos, dicha actitud comporta, a la vez, la poca
valoracién de los trabajos de laboratorio y de los datos aportados.

Otro argumento que ha contribuido a la falta de integracién es el poco rigor
cientifico de algunos estudios de laboratorio que se realizan; a veces son
incompletos y no responden a la problemitica especifica de cada objeto.
Este hecho tiene relacién, en parte, con la escasez de especialistas de los
distintos dmbitos de ciencias (geologfa, quimica, fisica y biologia) para
abarcar todas las problemdticas posibles. Dicha situacién se agrava porque
algunos cientificos a quienes se solicitan andlisis, no estdn familiarizados
con la naturaleza y la técnica de ejecucién de los objetos artisticos y, no
menos importante, con el lenguaje utilizado. Como consecuencia, no es
posible proporcionar resultados de acuerdo con las necesidades y en el
tiempo real que precisan las actividades diarias de los historiadores, con-
servadores y restauradores.

A partir de estos razonamientos se puede concluir que, hoy por hoy, los
laboratorios de obras de arte de nuestro pafs no pueden cumplir con los
objetivos sefialados y responsabilidades adquiridas. Se debe superar una
elapa en que, a pesar de disponer de unas téenicas y un protocolo de and-
lisis experimentados, el uso del conjunto de infraestructuras es exiguo. Los
resultados que se consiguen se deben, en parte, al entusiasmo e iniciativa
individual de los escasos profesionales que trabajan en los laboratorios de
centros de arte.

Planteamientos de actuacion

El estudio de las obras de arte es complejo y se convierle en interdiscipli-
nar. La colaboracién entre ciencia y arte implica cambios de mentalidad y
de actuacion. El tipo de infraestructuras que se utilizan y los profesionales
especializados que son imprescindibles para su funcionamiento, aconsejan
una planificacidn, coordinacién y colaboracién entre los principales cen-
tros de arte, La mejor forma de conseguirlo, consiste en disponer de un ser-
vicio cientifico-técnico colectivo, para racionalizar la adquisicién, el uso y
mantenimiento de las técnicas necesarias, asf como la contratacién de los
técnicos especialistas precisos. Dicho centro estarfa capacitado para pro-
porcionar el conjunto de prestaciones citadas a los centros de arte, con-
servacion, restauracion, estudios histéricos y documentacién que lo preci-
saran. En algunas universidades se ha puesto en marcha, desde hace tiem-
po, un proyecto similar, para uso de todas las facultades y/o departamen-
tos, con gran rentabilidad cientifica y econémica.

En cualquier caso, para optimizar las prestaciones cientificas de los estu-
dios de laboratorio, lo cual evitarfa las carencias y la dispersién actual, hay
que conseguir varios objetivos. Es imprescindible hacer un uso asiduo y
regular de las técnicas de andlisis descritas para lograr el maximo rendi-
miento que proporciona la experimentacion y la utilizacién sistemdtica de
estos procedimientos. Se debe crear una amplia base de datos a partir de
la investigacién del mimero méds extenso posible de obras, ya que sélo asi
se pueden realizar estudios comparativos y cruzar resultados. Es esencial
el intercambio de informacién relativo a las innovaciones téenicas y a los
resultados logrados entre los principales centros de investigacién artistica
y mediante la participacién en foros internacionales."

Los estudios cientificos de laboratorio, como ya se ha comentado, se han
integrado completamente en la investigacién de los historiadores y en los
trabajos de conservacién-restauracién. Hay que definir los objetivos con-
juntamente, coordinar proyectos y trabajar juntos en la obtencién de resul-
tados parciales y en la discusién de conclusiones. El resultado se refleja-
rd en las publicaciones, que cada vez mds estdn firmadas conjuntamente
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por conservadores-restauradores y quimicos, fisicos, geélogos, etc. Para
lograr este objetivo con garantfas, los profesionales involucrados deben
poseer conocimientos bésicos de técnicas de andlisis y del alcance de los
resultados que se obtienen; dicho requerimiento debe reflejarse, inicial-
mente, en los programas de ensefianza de las facultades de Historia del
Arte, Bellas Artes y Restauracion.

Los trabajos de laboratorio tienen como prioridad el estudio, la conserva-
cién y restauracién de los fondos artfsticos y deben ser evaluados como un
servicio cultural; ello implica equipararlos, en personal y presupuesto, al
resto de departamentos sin aplicar estrictos criterios de rentabilidad eco-
némica y de proyeccién externa, més adecuados para otras actuaciones del
centro de arte.

Momento de inflexién

Llegados a este punto debemos proponer una reflexién general: la plena
integracién de estudios cientificos de laboratorio en la investigacidn artisti-
ca ya no es sélo deseable, sino una necesidad. Actualmente es impensable
un estudio completo de los objetos artisticos sin el estudio del soporte
material, de la estructura interna de la obra y de la técnica de ejecucién.
La observacién precisa y la agudeza de los historiadores, conservadores y
restauradores, deben ampliarse con técnicas de diagnosis y de andlisis
para profundizar en la investigacidn artéstica y apoyar con soporte cientifi-
co los trabajos de conservacidn-restauracidn.

Se trata de un proyecto innovador que debe lograrse para actualizar los
métodos de investigacién con la incorporacién de las nuevas tecnologias y
convirtiendo plenamente en operativas las infraestructuras y el protocolo de
anilisis ya experimentados. Los laboratorios para el estudio de obras de arte
estdn preparados para lograr las prestaciones que demandan las actividades
cotidianas desde todos los dmbitos de actuacién hacia los objetos artisticos
y con los plazos temporales adecuados. Todo ello conlleva el logro y mante-
nimiento de un nivel cientffico y técnico elevado, en el que la investigacién
de calidad ya no es un pardmetro de eleccién sino de participacion.

FIGURAS
1. MNAC/MAC 24252. Fotograffa y reflectografia de infrarrojos.
2. MNAC/ MAM 3844: Fotograffa color y radiograffa.

Mediante la reflectograffa de IR, junto con el estudio radiogréfico, se
investiga el objeto en su globalidad. Permite estudiar el proceso creativo
de las obras y conocer el estado de conservacién actual. Se puede obser-
var el dibujo subyacente, los recursos para elaborar la composicién gene-
ral y los arrepentimientos del autor, asf como otras intervenciones. En oca-
siones es posible identificar grupos de pigmentos a partir del grado de
absorcién de los materiales presentes. Dicho proceso forma parte de la
diagnosis artfstica, que se aplica in situ sin extraccién de muestras y con
resultados inmediatos.

3a. Imagen por M. Gptica con luz polarizada (pol). Estratigraffa x100
aumentos.

3b. Imagen por M. electronica de electrones retrodispersados (bs).
Estratigraffa x85 aumentos.

3c. Imagen de la estratigraffa, con filtro de relieve topogréfico.

3d. Imagen de la estratigraffa, con filtro de identificacién de estratos.

El estudio de la seccién transversal permite conocer la mecdnica de eje-
cucién de la obra y, por lo tanto, la técnica pictérica de cada artista. Es
necesaria la utilizacién de varias técnicas complementarias, microscopia
dptica, microscopia electrénica y tratamiento de imdgenes para lograr
resultados concluyentes. Los programas informéticos especficos son esen-
ciales para la interpretacion de los resultados conseguidos. Las aplicacio-
nes mds importantes son: la digitalizacién y archivo de imdgenes y espec-
tros; el estudio de la obra por zonas con el fin de averiguar la granulome-
tria, morfologfa, densidad y concentracién de los materiales; la superposi-
cién de varias imdgenes obtenidas con distintas técnicas; la combinacién
de la misma figura con variaciones de contraste, intensidad, tonalidad y
coloraci6n virtual; la medida del color y el control del envejecimiento de
la capa pictérica con estudios comparativos adecuados.

NOTAS

' La traduccién de este articulo del cataldn al castellano ha sido realizada por
Miquel Mirambell Abancé.

* Estatutos del ICOM. Art. 2. Definiciones UNESCO, Paris, 1990,

? Ley de museos 17/1990 y Ley del patrimonio cultural cataldn 9/1993, asf
como los decretos de extensién parcial de estas leyes.

* Son muy importantes y cada vez més frecuentes las investigaciones que estu-
dian dichos temas; por ejemplo el trabajo, todavia inédito, de José Luis Merino

Gorospe: “Los materiales pictéricos y su obtencion a través de la literatura de
taller.”

* En revistas especializadas, como por ejemplo Studies in Conservation, o publi-
caciones de centros de investigacién del ICCROM, de la fundacién P. Getty,
etc. Asimismo, hay que citar las actas de los congresos en torno a las técnicas
instrumentales de andlisis que incluyen secciones de arte; cabe destacar el
Beitr. Elektronenmikroskop. Direktabb. Oberfl. (congreso europeo de microsco-
pia electrénica SEM/EDXA) en el que el equipo del laboratorio del MNAC ha
presentado trabajos relativos a la aplicacion de esta técnica al estudio de los
objetos artisticos.

¢ Miquel MIRAMBELL ABANCO, «Del restaurador de obras de arte al conser-
vador-restaurador de bienes culturales. Breve recorrido por la historia de la
profesién», Unicum (Barcelona), 1 (2002), p. 6-11.

? El artfeulo que se cita es un exponente reciente de la colaboracién entre el
departamento de restauracién y el laboratorio del MNAC: N. PRAT | GRAU,
«Estudi de la mecanica d’execucié del revers del retaule de sant Eloi dels
argenters, de Pere Nunyes. Estal de conservacié i restauracié de les taules
Pesatge de les selles davant el rei Clotari 11 i Translacié del cos de sant Margal»,
Butllett del Museu Nacional d’Art de Catalunya (Barcelona), 5 (2001), p. 59-75.

" Desde el aiio 1980 el laboratorio del MNAC ha trabajado en esta direccién y
actualiza sistemdticamente el protocolo analitico conseguido. En cuanto a las
técnicas instrumentales mds sofisticadas, es imprescindible la participacién de
otros centros de investigacién (la Universidad de Barcelona, la Universidad
Auténoma de Barcelona y el Instituto de Ciencias de la Tierra del CSIC), con
los que se han establecido convenios de colaboracién. También contribuye de
forma cualificada en la direccién y supervisién de diferentes tesis, ya presen-
tadas o en curso de realizacién, que permiten adaptar nuevos procedimientos
analfticos y conseguir més prestaciones de los actuales. La mds reciente:
*Aplicacién de la microscopia 6ptica, microscopia electrénica y espectroscopia
Raman en la identificacién de materiales pictéricos™ de Joaquim Badia Gémez.
“M. FONT ALTABA y A. MORER MUNT, «La materia en la pintura», Mundo
cientifico, 129 (1992), p. 908-919. Para un conocimiento basico se exponen
dichas técnicas de forma divulgativa y se amplia con bibliograffa técnica mas
especifica.

' Destaca el uso de una serie de programas para digitalizar y almacenar im4-
genes y, posteriormente, tratarlas y analizarlas: ITEX, IMAGRAPH y OPTI-
MAS 6.2. En el laboratorio del MNAC se han adaptado dichos programas a las
necesidades especificas de las investigaciones de los historiadores-conserva-
dores y a los trabajos de conservacién-restauracién, con resultados excelentes,

U Asf se han ejecutado, por ejemplo, los estudios “Espectroscopia Raman, apli-
cada al estudio de las obras de arte™ o “Control del proceso de deterioro del
color de los materiales pictéricos™ realizados en el laboratorio del MNAC por
Joaquim Badia. Dichos trabajos se han llevado a cabo a partir del protocolo ini-
ciado en la National Gallery para realizar un seguimiento del deterioro de obras
de arte de los propios fondos o en préstamo para exposiciones temporales,
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