El pilar de fusta
de L’Assut.

Conservacio i restauracio d’'una biga de
fusta arqueologica d’origen terrestre

En el seglient article es descriuen els treballs de conservacié i restauracié d’un pilar de fusta provinent del
jaciment iberic de L'Assut a Tivenys (Baix Ebre, Tarragona), que es van dur a terme al laboratori de tercer curs
de I'especialitat de Conservacié i Restauracié d’Arqueologia de 'ESCRBCC durant el curs 2011-2012 sota la
supervisio de la professora Julia Chinchilla Sdnchez.

Malauradament, trobar objectes de fusta en les excavacions arqueologiques és molt poc comd, sobretot en
aquest tipus de jaciments. Es per aix0, que aquesta peca es pot considerar un cas molt interessant i singular.
Aquest article recull tota la problematica que presentava la fusta i els tractaments que es van aplicar per
frenar els seus factors de degradacié i garantir la seva preservacio, tant per ser estudiada com exposada. Tot
el treball s'ha realitzat sota els criteris de conservacio i restauracié de béns arqueologics, es van prioritzar els
treballs de consolidacid i estabilitzacié davant dels de reintegracié, i es van realitzar només aquelles inter-
vencions necessaries per procurar la conservacio de la peca.

Wood post of L’Assut. Conservation and restoration of a rafter of

archaeological wood of terrestrial origin

The following article describes the works of conservation and restoration of a wood post from L’Assut's, an Iberian
site in Tivenys (Baix Ebre, Tarragona). This work was carried out in the laboratory of the third course of Archaeology
of ESCRBCC during the course 2011-2012, under the supervision of the professor Julia Chinchilla Sanchez.
Unfortunately, it is not common to find wood objects in the archaeological excavations, especially in this
type of sites. Therefore, this piece can be considered a very interesting and singular case.

This article also sums up all the problematics that the wood presented and the treatment applied to stop
all its degradation factors to guarantee its preservation to be studied as well as to be exhibited. All the
work has been carried out under the criteria of conservation and restoration of archaeological pieces. It
is important to mention that it was prioritized the works of consolidation and stabilization before those to
reintegrate, and only necessary interventions were performed to conserve the piece found.
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EL JACIMENT

El jaciment protohistoric de L'Assut, es troba situat en el
municipi de Tivenys (Baix Ebre, Tarragona), a sobre d’'un
turé d'uns 60 m d'algada establert al marge esquerre
del riu Ebre. Descobert en el transcurs d'unes pros-
peccions arqueologiques efectuades per la Universitat
de Barcelona i el Servei d’Arqueologia de la Diputacié de
Castellé I'any 1988, fou considerat un assentament ibéric
de poca entitat fins que I'any 2000 un equip d’arquedlegs
dela Universitat Rovira i Virgili decidfincloure el seu estudi
en el marc d'un projecte sobre I'evolucié del poblament
protohistoric en el curs inferior de I'Ebre.

L’espai arqueologic ocupa una superficie aproximada
d'uns 4.000 m?, que s’estenen pel cim i el vessant sud-
est de l'altell, aprofitant-se dels elements topografics
com a limits del mateix: al nord, el barranc de L'Assut,
que déna nom al jaciment, es converteix en un Iimit
natural de I'espai habitat; pel sud-est, un altre bar-
ranc delimita I'area arqueologica, i queda un Unic espai
d'accés que és on es concentren les principals cons-
truccions defensives.

Els treballs en el jaciment s’han succeit des de I'any 2000,
efectuant-se fins a I'actualitat catorze campanyes d’ex-
cavacid que han permes precisar la seqliencia ocupaci-
onal de I'assentament des del segle VIl a. de la n.e. fins a

Detall de la biga de fusta carbonitzada. (Fotografia: Delia
Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).

[1a] Fotografia aeria del jaciment ibéric de L'Assut a
Tivenys (Baix Ebre) (Fotografia: GRESPIA).

finals del segle ll-inicis de | a. de la n.e., tractant-se d'un
dels pocs establiments protohistorics de I'area del Baix
Ebre amb una acomodacié poblacional superior als 550
anys, distribuits en 4 fases: Assut 0 (650 -575 a. de la

! Fragment redactat per Jordi
Diloli, coordinador del pro-
jecte de recerca i director de
les excavacions del jaciment
ibéric de L'Assut.
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n.e.), Assut1(575-400 a.de la n.e.), Assut 2 (400-200 a.
delan.e.)iAssut 3(200-100/75a.delan.e.).

Fins a aquest moment les intervencions arqueologiques
desenvolupades en I'assentament s’han centrat, sobre-
tot, en el sistema defensiu, a la zona habitada situada al
nord i centre del turd, on s’ha intervingut en diversos am-
bits que conformen el Barri Nord (BN) i la Zona Central
(Z0), i durant I'dltima campanya al vessant sud-est, amb
I'objectiu de delimitar I'drea ocupada en aquesta zona.

Sibé laintervencié al BN i ala ZC ha servit per distingir la
sequiencia ocupacional i definir I'evolucié urbanistica del
poblat, els treballs en el sistema defensiu han estat els que
han proporcionat més dades per a la interpretacié de les
diverses fases de I'habitacio en el turd, on destaca I'exca-
vacié de la torre T3 entre la resta d’estructures exhuma-
des en el complex. [

[1b] Fotografia de la Torre T3 excavada, a l'interior es pot
observar la roca sobre la qual es recolzava el pilar central
(Fotografia: GRESPIA).

Aquesta estructura singular de L'Assut representa I'adap-
tacié d’'una edificacié als canvis sociopolitics que se suc-
ceeixen durant la Protohistoria del Baix Ebre. Es tracta
d’un element arquitectonic definitori d'un estament poli-
tic diferencial —una maison fortifiée—, possiblement aillat
d’altres construccions habitacionals complementdries,
ocupat des de finals del segle Vil a. de la n.e., fins finals del
segle V a.delan.e, moment en que s'integra en el sistema
defensiu d’'un poblat ibéric de nova planta, mantenint-se
ocupat fins a finals del segle Il a. de la n.e. quan és destruit
per la seva singularitat, possiblement en el transcurs de
I'ocupacié romana.

L"edifici, excavat entre els anys 2006-2009, representa
una de les seqtiencies ocupacionals més interessants en-
tre els jaciments protohistorics del curs inferior de I'Ebre
per la seva perdurabilitat entre els segles VIilll a. de la n.e.
Estructuralment es tracta d'una torre de planta circular,
amb un didmetre exterior que oscil-la entre els 9iels 9,20
m i una superficie Util interior d'uns 18 m?, multiplicats al-
menys per tres espais d’habitacid: planta baixai dos pisos.

En el seu origen, aquesta estructura turriforme es con-
cebf com un espai residencial d’una elit, per controlar
politicament i economica el seu entorn, representant
una mostra de les torres fortificades situades en punts
estrategics i ben defensat, des d’on una primigenia aris-
tocracia indigena exercia un control sobre els recursos,
els mitjans de producci¢ i la tecnologia. Els reajusta-
ments produits durant el segle V a. de la n.e., que desem-
bocarien en I'eclosié de la cultura iberica no significari-
en el final de I'edifici, sind la seva integracié en un nou
model urbanistic associat a una planificacié territorial
organitzada que perduraria fins als inicis de I'ocupacié
romana, al voltant del 200 a. de la n.e., moment en que
es data la seva destruccid.

Les intervencions arqueologiques efectuades en el seu
interior han permes exhumar, entre altres elements, el
pilar central que suportava la biga sobre la qual es
recolzaven les travesses que formaven l'estructura que
aguantava el sostre del primer pis de la torre. [

[1c] Pilar de fusta carbonitzada, trobada al centre de la
torre T3 (Fotografia: GRESPIA).

[1d] Recreaci6 3D de I'estructura de fusta, formada pel
pilar, la biga central i les bigues travesseres (Imatge:
Recreacié en SketchUp 8 per Ruth Sadurni).



[2] Procés d'extraccio del pilar de fusta, per un dels tecnics durant la campanya d’excavacio (Fotografia: GRESPIA).

Aquest pilar, carbonitzat perd molt ben conservat, era
de fusta de pi (Pinus, cf. halepensis), i havia estat retocat
per donar-li una major presencia, presentant una seccié
quadrangular i possiblement algun tipus de decoracié. A
la seva part superior comptava amb una obertura d’en-
caix en forma de U, on s'inseria el fust travesser. La res-
ta de bigues s’encaixaven a la paret de la torre a través
d’uns encaixos situats a intervals regulars i a una mateixa
alcada, que penetraven entre 20150 cm a la carainterna
del mur perimetral. El pilar central es recolzava sobre una
pedra calcaria de mida considerable (0,40 per 0,60 m).

L'extraccié d’'aquest element s’efectud deixant un marge
de seguretat per, posteriorment, excavar i netejar la terra
adherida al mateix. 2 Sequidament es prepard una so-
lucié de Paraloid® B-72 al 15% en xile, que s'aplica direc-
tament sobre la fusta, embenant-la per poder extreure la
peca i garantir la seva conservacié. Una vegada recupe-
rada, es trasllada al Servei d’Arqueologia de Tortosa.

LA FUSTA ARQUEOLOGICA

Durant milers d'anys la fusta ha estat un dels principals
materials utilitzats per I'ésser huma. Per les seves carac-
terfstiques fisiques (flexibilitat, duresa variable, resisténcia
i facilmanufactura), la fusta ha estat emprada tant per re-
alitzar construccions arquitectoniques com per crear tot
tipus d’objectes d'ds quotidia.

A més a més, a diferencia d'altres materials com la pedra
i els metalls, la fusta es troba a la natura amb facilitat i la
seva extraccid no exigeix un gran esforg ffsic ni tecnologic.

Malgrat tot aix0, dins d’una excavacié arqueologica no és
molt habitual trobar fusta conservada. La presencia d'oxi-
gen, 'acidesa del sol, I'activitat dels microorganismes i les
variacions d’humitat fan que aquest material (format prin-

cipalment per cellulosa,
hemicel-lulosa i lignina) no 3
es conservi, degradant-se

fins a desapareixer.

No obstant aixo, en ca-
sos excepcionals la fusta
arriba a conservar-se en
alguns jaciments. Aix0 pot
ésser a causa de condici-
ons ambientals favorables,
o bé a factors extrinsecs
gue provoguen canvis en
la composicié interna de
la fusta. En el nostre cas
respondria al segon factor,
en qué la pega va patir un
incendi amb un posterior
col-lapse del pis superior de I'edifici on es trobava.

Els canvis fisicoquimics de la fusta després de I'incendi

El procés de combusti¢ de la fusta consta de quatre fases:
deshidratacié (pérdua d’'aigua, anhidrid carbonic i gasos
organics), torrefaccié (170 °C), pirolisi (270 °C) i cumbu-
racié (700 °C). Perqué la fusta es transformi en carbd i
que, per tant, conservi parcialment la seva estructura, el
procés s’ha d’aturar abans de la fase de cumburacié; en
cas contrari, la fusta esdevindria cendres.

Gracies a les condicions de I'incendi de la torre i, sequ-
rament a causa al collapse del pis superior, I'aportacié
d’oxigen al foc va cessar i va evitar que es cremés en ex-
cés ique, per tant, es consumis completament. El pilar es
va transformar en carbd i va conservar la seva microes-
tructura, fet que ha permes el seu estudi posterior. Aques-
ta transformacioé de la composicié quimica de la fusta la fa

[3] Fotografies de la pega
abans d'iniciar el procés de

conservacio-restauracio (Fo-
tografia: Delia Equiluz, Sandra

Caballero i Ruth Sadurni).

% CARRION MARCO, Y. “Den-
drologia y arqueologia: las
huellas del climay de la explo-
tacién humana de la madera”.
Avances en Arqueometria.
Actas del VI Congreso Ibérico
de Arqueometria. Universitat
de Girona: 2005, p. 273.
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més resistent i estable davant dels agents de degradacié
abans anomenats, perd esdevé un material fragil i de di-
ficil manipulacic.

A més a més, la fusta cremada va patir certs canvis fisics
irreversibles com, per exemple, una contraccié del seu vo-
lum i una disminucié del pes original a causa de la perdua
de mateéria organica i, sobretot, d’aigua en forma de gas.

Aixfitot, gracies a aquest fet va ser possible I'extraccié del
fragment de fusta carbonitzada, i a la vegada va facilitar
una lectura molt bona de la seva utilitat, mida i morfologia
i, fins i tot, va permetre determinar el tipus de fusta.

EXAMEN ORGANOLEPTIC | ESTAT

DE CONSERVACIO

El pilar va arribar a 'ESCRBCC dins d'una caixa de fusta,
dissenyada especialment per al seu transport, amb 'inte-
rior folrat d’escuma aillant. L'aplicacié de gases amb una
resina consolidant (Paraloid® B-72) durant I'excavacié va
facilitar poder extreure la fusta de la caixa amb unes mini-
mes condicions de seguretat.

Ara bé, des del moment de I'extraccié del pilar fins a la
seva arribada al laboratori de restauracié van passar
més de cinc anys, i aixd va provocar I'aflorament de
diverses colonies de fongs sobre I'embenat. Malgrat
aquest fet, en retirar les gases es va poder comprovar
que aquests microorganismes no havien afectat direc-
tament a la peca, i per aquesta rad no es va considerar
un factor d'alteracié important. Una vegada desengasa-
da la peca, es va poder comprovar I'estat real de degra-
dacié iles seves alteracions.

Com s’ha esmentat anteriorment, la fusta va patir un pro-
cés de carbonitzacié Bl causat per un incendi, fet que
ha permes la seva conservacio a llarg termini. No obstant
aixo, aquesta carbonitzacié ha provocat també una gran
perdua de cohesi6 interna B que afecta la totalitat de
la peca, especialment a la biga travessera. A causa d'aixo
i de les pressions externes produides durant I'enterrament
també s’han generat fractures i escletxes Ed de dife-
rents mides localitzades a tot el conjunt, que a més a més
es trobaven reomplertes de sediment.

Tant la manca de cohesié interna com aquestes fractures
i escletxes fan que la peca perdi consistencia, es dificulti
aixi la seva conservacié i es provoquin grans perdues de
material i de resistencia.

Cal comentar que el forat d’encaix del pilar amb la biga
travessera es va veure deformat durant la destruccié de
la torre, fet que, juntament amb la perdua de material de
la biga, va provocar un eixamplament del forat que, amb
el pas del temps, s‘'ompli de sediment.

4a] Detall de la fusta carbonitzada.

4b] Detall de la falta de cohesié de la biga travessera.
4c] Detall d'una esquerda present a I'estructura del pilar.
4d] Detall de les galeries observades al tall transversal del
pilar, provocades per I'atac de xilofags durant I'epoca d'ts
(Fotografies: Delia Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).
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A més a més d’aquestes alteracions, se n’ha identifi-
cat una altra d’origen biologic, que es manifesta en un
sequit de galeries i forats Bl provocats per la presén-



cia de xilofags durant I'epoca d'Us del pilar. Com resul-
ta evident, avui en dia no hi ha activitat biologica a la
peca, tot i aixi aquestes marques poden considerar-se
un element potenciador de la descohesié general.

Després de tenir en compte totes aquestes alteracions,
es va poder determinar que I'estat de conservacié de la
peca era molt deficient, principalment a causa de la gran
falta de cohesié que dificultava en gran mesura la seva
conservacioé i manipulacio, fent-la extremadament fragil
a qualsevol contacte o vibracio.

Per aquesta rad, i a partir de les indicacions del criteri ar-
queologic fonamentades en la minima intervencio, es va
optar en un primer moment per realitzar una intervencié
basada principalment en I'estabilitzacié i consolidacié de
la peca, per millorar la seva lectura i manipulacié i alhora
garantir la seva conservacio.

PROCES DE CONSERVACIO | RESTAURACIO
DESENGASAT

El primer pas fonamental d’aquesta intervencié era retirar
la gasa que cobria la pega com a sistema previ de conso-
lidacid. Aixi, doncs, s'iniciaren les tasques de desembenat
de manera lenta i progressiva, utilitzant acetona per dis-
soldre I'adhesiu. A mesura que s’enretirava la gasa, el su-
port era consolidat per evitar aixi possibles despreniments
dels fragments carbonitzats de la superficie.

MUNTATGE DE LA CAIXA DE REFORC

Durant el desengasat s'arribd a la conclusié que el pilar
necessitaria una caixa de reforg, si es volien evitar noves
fractures o pérdues de material. Per aquesta rad, s'op-
ta per realitzar un suport de poliuretd al voltant de tota
I'drea. Es va escollir aquest polimer, ja que es tracta d'un
material que s'adapta perfectament a la forma de I'objec-
te ino afegeix pes de manera significativa.

La caixa es va fer en dues parts: una primera que engloba-
va tot el perimetre del pilar, Bd fet que va permetre la con-
solidacié de la cara superior, i una segona, situada sobre
aquesta part, B que va permetre girar la peca i consolidar
la cara inferior, B4 aixi com protegir la zona més fragil de
la biga travessera.

CONSOLIDACIO

La consolidacié fou la intervencié més rellevant que es va
realitzar @ la peca. Es important destacar que I'aplicacié del
consolidant depenia tant de la zona a consolidar com de les
intervencions paralleles que s'efectuaven en aquell moment,
cosa que feia variar d'aquesta manera el tipus de consolidant
i proporcio, aixi com el seu sistema d'aplicacié. Siens centrem
en el moment de la intervencié, podem distingir tres tipus de
consolidacio diferents: una pre-consolidacié, una consolida-
ci¢ (propiament dita) i una consolidacié final.

[Sa] Preparaci¢ de la caixa lateral de reforg del pilar amb
escuma de poliureta.

[Sb] Preparaci¢ de la caixa de reforg superior del pilar amb
escuma de poliureta.

[5c] Vista de la cara inferior de la pega una cop girada
(Fotografies: Delia Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).

Ala taula seglient es detallen els productes emprats a cada fase:

Producte Dissolvent/diluent

Mode d’aplicacié

Pre-consolidacié Ciclododeca -

Pulveritzacié per esprai

Consolidacié Paraloid®B-72 | Acetona Injeccié
Eporai® - Injeccid
Imedio® Acetona Injeccié

Consolidacio final Eporai® Acetona Aspersiod
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Com hem esmentat anteriorment, aquestes consolidaci-
ons es compaginaren amb altres intervencions, en funcié
de les necessitats de la peca.

Pre-consolidacio

En primer lloc, i a causa de la important descohesié de
la fusta carbonitzada, es consolida provisionalment la
biga travessera amb ciclododeca en esprai, & amb la
finalitat de frenar el seu despreniment total mentre es
realitzaven les tasques de desengassat i reforg. El ci-
clododeca és un hidrocarbur ciclic saturat que compta
amb una capacitat de sublimacié progressiva en entrar

[6a] Consolidacié de la biga travessera amb ciclododecd
en esprai (Fotografia: Delia Equiluz, Sandra Caballero i
Ruth Sadurnf).

en contacte amb l'aire; aquesta semblava una bona
opcié per mantenir la zona del puntal estable i evitar el
seu despreniment, ja que la seva aplicacié era en esprai
i, d'aquesta manera, evitavem el contacte directe amb
la peca. Cal dir que I'Gs del ciclododeca va presentar di-

verses problematiques durant el procés de consolidacié
posterior, ja que el consolidant es va aplicar abans de la
total sublimacié d’aquest producte. A partir d’aqui s’ob-
serva que es generava una compactacié i solidificacio
d’aquest hidrocarbur que impedia la seva eliminacié i
provocava petits despreniments de la superficie a I'hora
d’eliminar-lo mecanicament.

Consolidacié

Pel que fa a la consolidacié general del suport, es dugue-
ren a terme un seguit de proves per tal d'esbrinar quin
seria el consolidant més idoni. Es necessitava un consoli-
dant que penetrés el maxim possible i que alhora propor-
cionés una bona cohesio.

Els consolidants testats van ser una resina acrilica (Para-
loid® B-72) i un acetat de polivinil (Mowilith® 60) en ace-
tona i etanol respectivament.

Per a una bona penetracié s’han de tenir en compte les
propietats tant del dissolvent com del consolidant. Per
saber si un dissolvent tindrd una bona penetracié, aquest
ha de presentar uns valors de tensié superficial elevats i
una viscositat baixa. Observant els valors de la taula se-
glient, veiem que I'acetona presenta una viscositat més
baixa i una tensié superficial una mica més elevada, i per
tant més penetracié que I'etanol.

Viscositat (Cp. a | Tensi6 superficial
20°C) (dyn/cma 20 °0)
Etanol 1,08 229
Acetona 0,31 24,9

Taula: Valors de viscositat i tensié superficial dels dis-
solvents.’

Pel que fa al consolidant, per a una major penetracio, és
necessari un pes molecular baix (entre d'altres caracterfs-
tiques) i, segons les especificacions dels productes, el Pa-
raloid® presenta un pes molecular menor que el Mowilith®.
Tot i aixd aquest Ultim presenta un acabat menys lluent
que la resina acrilica.

Finalment, a partir de les propietats abans esmentades i
després de tenir en compte que per al'adhesié de la gasa
in situ es va emprar Paraloid® B-72 en acetona, determi-
ndrem que aquest era el consolidant que millor s‘adap-
tava a les nostres necessitats. Es va aplicar en diferents
concentracions, 3%, 5% i 10% en funci¢ de les necessitats
delapeca,iintentant que la seva penetracié (en els casos
que aixi es requeria) fos el més profunda possible. Aquesta
consolidacid es realitza per injeccié i a pinzell. B



L’elevat grau de descohesié va fer necessaria I'adhe-
sio dels diferents fragments que s'anaven desprenent
de la superficie de la pecga. Per aquest motiu s'utilitza
I'adhesiu universal Imedio®, dissolt en acetona i aplicat
amb xeringa.

D'altra banda, els fragments de major mida que es tro-
baven desplacats respecte a la seva posicid original es
van retirar, netejar mecanicament i adherir de nou al seu
lloc mitjangant I'epoxi-resina de dos components Eporai®,
que proporcionava una major adhesié i resistencia.

Consolidaci¢ final

Una vegada finalitzat el tractament de consolidacié i re-
integracio, es considera necessaria una dltima consolida-
ci6 superficial, per tal d’evitar el despreniment de petits
fragments durant la seva manipulacié i garantir la seva
integritat a llarg termini.

En aquest cas no s'usa Paraloid® B-72, sind que s'op-
ta novament per la resina Eporai®, que oferia una major
adhesio, proteccié i una penetracié més baixa. Aques-
ta s'aplica per aspersié diluida en acetona. &4 Tot i que

[6b] Consolidacio de la fusta amb Paraloid® B-72 en
acetona per injeccio.

[6¢] Aplicacio d'una capa de proteccio final d’Eporai®
per aspersio (Fotografies: Delia Eguiluz, Sandra Caballe-
ro i Ruth Sadurn).

I'Eporai® és liquid, la seva viscositat no permetia una bona
aplicacid i, per aquesta rad, es va optar per diluir aquesta
epoxi-resina. Aquesta consolidacié, tot i assolir els ob-
jectius plantejats, provoca un canvi optic de la superficie
de la fusta, creant una capa més brillant que la lluentor
original del carbd.

REINTEGRACIO

Encara que les tasques de consolidacié foren efecti-
ves, no van ser suficients a causa de I'avangat estat de
degradacié de I'objecte. Per aquest motiu fou neces-
sari fer una passa més enlld i realitzar una intervencio
de reintegracié per garantir una major estabilitat del
pilar i del fragment de la biga travessera a I'hora de
manipular el conjunt.

Aquesta intervencié no fou contemplada en un princi-
pi, pero s'observa que les fissures i esquerdes de major
mida podien provocar, a llarg termini, noves ruptures en
el pilar. A més a més, en ser retirat el sediment del forat
on es trobava encaixada la biga travessera, es va gene-
rar una perdua de consistencia del conjunt, que s’havia
de compensar.

Es realitzaren diverses proves per determinar el material
més adient, combinant diferents proporcions d'una epo-
xi-resina amb diversos tipus de carregues, amb I'objectiu
de trobar una coloracid i consisténcia idonies per a ca-
dascun dels ambits a reintegrar. [l

[7] Detall de les proves realitzades amb les diferents resi-
nes i carregues (Fotografia: Delia Equiluz, Sandra Caballero
i Ruth Sadurni).

Com a resina de reintegracié s'empra, Eporai® o Bal-
site®, en funci¢ de les necessitats de cada cas, i com
a carregues es van fer servir restes de sediment i res-
tes de petits carbons despresos de la pe(;o.4 Aquestes
restes van ser triturades i tamisades amb la finalitat
d’obtenir colors i granulometries variades que, combi-
nades entre si, permetien obtenir textures, coloracions
i resistencies diferents.

4

Fragments que, a causa de
la seva reduida mida, no es
podien tornar a col-locar.
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A continuacié es mostra una taula amb les diferents proves realitzades:

Nam. Mostra | Resina Proporcié | Carregues Proporcié | Dissolvent | Acabat superficial
1 Balsite® 50% Carbé tamisat | 50% Acetona Carbé tamisat fi
2 Balsite® 50% Carb6 tamisat 50% Etanol
3 Balsite® 50% Sorra 50% Etanol
4 Balsite® 50% Terra 50% Acetona Terra ocre
5 Balsite® 34% Carbé tamisat 33% Acetona
Micromix® 33%
6 Balsite® 20% Carbé tamisat 20% Acetona
Micromix® 60%
7 Eporai® 62,5% Carb6 tamisat | 37,5% Acetona Carb6 tamisat fi
8 Eporai® 47,6% Terra 47,6% Etanol Carb¢ tamisat fi
Pigment ocre 4,8%
9 Eporai® 19,6% Terra 19,6% Etanol Carbd fi
Micromix® 58,8%
Pigment ocre 2,0%

Després de comprovar els resultats obtinguts, es van es-

collirles mostres 1, 4 i 7. Aquestes tres mostres oferien les

caracterfstiques necessdries que la pega exigia, en refe-

réncia a duresa, color i resistencia.

[8] Detall d'una esquerda reintegrada amb Balsite® (Foto-
grafia: Delia Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).

Reintegraci¢ de les esquerdes
Finalment es va decidir re-
integrar les esquerdes més
internes amb Eporai®, que
permetia una major fluide-
sa, amb una barreja de car-
bons de baixa granulome-
tria i acabat amb una fina
capa de carbé de gra més
fi aplicada a pinzell per do-
nar textura terrosa (mostra
ndm. 7). Pel que fa a les
reintegracions més volumi-
noses i amb un acabat més
visible, es va emprar Balsite®
ja que, en tractar-se d'una
resina solida, permetia re-
alitzar les reintegracions
sense patir escolaments.
També es combindt amb
carbons de gra fi com a
capa de texturitzacié final
(mostrandm.1).

Reintegracio de la biga travessera

La superficie externa d’un dels laterals de la biga traves-
sera patia un problema de descohesié molt important, en
la qual la consolidacié no fou suficient. Aixi, doncs, va ser
necessaria una reintegracié basada en la creacié d’'una
capa de sacrifici que subjectés i protegfs I'estructura de
la biga. [BlS'empra Balsite® barrejat amb carbons (mostra
ndm. 1) com a adhesiu de tots aquests fragments que es
desprenien i, per reintegrar totes aquelles zones que ha-
vien perdut la capa superficial, es col-locaren fragments
de carbé que feien tant de refor¢ com d’acabat estetic.

[9] Detall de la reintegracié de la superficie de la biga

travessera (Fotografia: Delia Equiluz, Sandra Caballero i
Ruth Sadurnf).



Extraccioé i adhesié del
fragment juntament
amb la reintegracié del forat

Una de les tasques més
delicades que es va haver
de dur aterme alllarg dela
intervenci¢ fou I'extraccid
i adhesi6 d'un fragment
lateral del pilar que, a més
a més, formava part d'una
de les parets del forat de
la biga on era I'encaix del

o
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o
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travesser. [0 [10a] Detall del fragment de la biga que es procedi a

extreure.

Com que aquest fragment [10b] Fragment de biga extret, un cop consolidat.

es trobava adherit al con- [10c] Restes de sediment trobades al forat central, el qual
junt mitjangant una capa estava destinat a l'encaix de la biga travessera.

de terra, va ser necessaria [10d] Detall de les diferents capes emprades en la reinte-

la seva extracci6 i recol-  gracio del forat central.

locacié posterior, ja que la [10e] Capa final de la reintegracio del forat central (Foto-
terrano oferia cap tipusde  grafies: Delia Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).

subjeccié permanent.

D’una banda, el fragment es va extreure, netejar i conso-
lidar; [ d’altra banda, s’enretird tot el sediment del forat.
Posteriorment el fragment es tornd a situar al seu lloc
utilitzant com a adhesiu Balsite® amb carbons (mostra
ndm. 1). A l'interior del forat es va col-locar provisional-
ment escuma de polietilé recoberta de plastic de bom-
bolles, amb I'objectiu d’evitar reomplir completament el
forat amb la resina i, d’aquesta manera, no afegir un pes
significatiu.

El farciment del forat es va realitzar per capes, cadascuna
d’elles amb una composicié de carrega diferent, depenent
de si es tractava d'una capa externa o interna. I8 La capa
interna, que realitzava una funcié de contencid, es com-
ponia principalment de resina i carrega de carbd (mostra
ndm. 1); en canvi, les capes externes estaven formades per
una barreja de resina i sediment ocre (mostra ndm. 4) amb

un acabat a base de terra més fina aplicada a pinzell, per
tal d’'aconseguir un aspecte més homogeni del conjunt.

[11] Fotografies de la pega un cop finalitzat el procés de conservacié-restauracié (Foto-
grafia: Delia Equiluz, Sandra Caballero i Ruth Sadurni).
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s Fragment extret del “Plan
Nacional de Conservacion
Preventiva” disponible al web
del Ministerio de Ciencia y
Educacién. Vegeu: http://www.
mcu.es/patrimonio/docs/MC/
IPHE/Novedades/PN_CON-
SERVACION_PREVENTIVA.pdf
[Consulta: 13 de juny 2013].

CONSIDERACIONS FINALS

Una consideracié molt important a tenir en compte en
aquest treball, és la importdancia de la conservacié preven-
tiva en les peces arqueologiques. Aquest pilar és un cas
paradigmatic d'aquest fet. Si bé és cert que I'actuacio de
consolidacié al jaciment es va realitzar de forma adequada
i 'embalatge en el que fou collocat era idoni, el procés de
conservacio preventiva dut a terme durant els cinc anys que
van precedir la intervencié fou molt escds. Aixd va provocar,
comjas’haesmentat, I'aparicié d’'unarica activitat biologica.

Segons el Pla Nacional de Conservacié Preventiva de I'any
2011 “la conservaci6 preventiva [...] és una estratégia de
conservacié del patrimoni cultural que proposa identificar,
avaluar, detectar i controlar els riscos de deteriorament de
[..] qualsevol bé cultural, amb la finalitat d’eliminar o mini-
mitzar aquests riscos, actuant sobre I'origen dels proble-
mes, que generalment es troben en els factors externs als
propis béns culturals, evitant amb aixo el seu deteriorament
o perdua i la necessitat d’escometre drastics i costosos
tractaments aplicats sobre els propis béns””

Aixf, doncs, és tant o més
important dur a terme una
bona conservacié preven-

tiva dels béns patrimonials,

com realitzar les interven-

cions posteriors de con-

servacié que cada peca
requereixi.

En el cas del pilar de L'As-
sut, una vegada finalitza-
des totes les intervencions
de conservacio i restaura-
cio, es va realitzar un em-
balatge adequat a les se-
ves necessitats, basat en
la utilitzacié de materials
inerts com I'Ethafoam®, el
teixit no teixit de poliester
Reemay®, el paper japo-
nes i el plastic de bombo-

[12] Embalatge final de

la peca (Fotografia: Delia
Equiluz, Sandra Caballero i
Ruth Sadurnf).

lla. A més a més, la peca fou introduida dins la caixa de
I'embalatge original préviament desinfectada.

CONCLUSIONS

Arribats a aquest punt, es pot afirmar que la intervencié
d’estabilitzacié d’aquesta peca ha estat d’'una especial
complexitat, principalment a causa de la seva exclusivi-
tat: un fragment de pilar de fusta carbonitzada de grans
dimensions, trobat en un medi arqueologic terrestre.
Complexitat en el sentit que no s’ha tractat com una pecga
arqueologica d’origen organic (com ho és la fusta), ja que
les alteracions fisicoquimiques provocades pel foc I'han
transformada en una pega de cardcter inorgdnic que, per
tant, exigeix altres tractaments diferents als de la fusta.

La dificultat d’aquestes tasques ha estat, a més a més,
incrementada per la mida, el pes i el mal estat de conser-
vacio que presentava el pilar. Aquestes condicions van fer
que totes les intervencions realitzades haguessin d’estar
precedides per un estudi previ de manipulacio.



Es important destacar que I'objectiu principal a assolir,
ha estat garantir I'estabilitat i consistéencia de I'objec-
te. A més a més, des d’un primer moment, s’ha emprat
com a base tedrica I'aplicacié dels criteris de la minima
intervencid, en qué totes les actualitzacions han estat
encaminades més al camp de la conservacié que al de
la restauracio.

En aquest cas, les diferents consolidacions realitzades, en-
cara que eficients, no van assolir tots els objectius desitjats.
D’aquesta manera es va considerar indispensable I'aplicacié
de sistemes de reintegracié de cardcter materic que, tot i
semblar una mica excessius per aquest tipus de peces, a la
practica van permetre garantir la perdurabilitat i estabilitat de
la peca, aixi com afavorir la seva manipulacié i transport.
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