se han encontrado los fbsiles mas antiguos; viven a grandes pro-
fundidades en zonas abisales) .

Este estudio se centra en la clase Demospongia que abarca
el mayor nmero de especies conocidas. Su estructura fundamental
es el rhagon, estado postembrionario y juvenil resultante de la
metamorfosis de la larva olynthus. El estadio es moment&neo y a
partir de esta estructura la demospongia se prepara para la orga
nogénesis definitiva y crecimiento.

El esqueleto de estas esponjas, cb6rneo o siliceo y en este
Gltimo caso, mono o tetraxdnico, ha sido utilizado como criterio
principal para establecer los distintos- 6rdenes de la clase, O6r-
denes de los que los espongiflogos han ido variando tanto el
nombre como su contenido, de manera que actualmente existen dis-
tintas opiniones al respecto. .

La ordenacibn sistemética mis moderna se debe a LEVI y
su clasificacién de 1973 es seguida en este trabajo. LEVI se basa
en el tipo larvario para establecer tres subclases (Homosclero-
morpha, Tetractinomorpha y Ceratinomorpha) y utiliza el tipo es-
picular, tanto megascleras como microscleras, la ordenacibn es-
quelética y la presencia o ausencia de esponjing para definir sus
drdenes. En cuanto a géneros y taxones inferiores, atienden pre-
ferentemente al tipo megascleras, cuando existen, o al tipo de
red esquelética, en otros casos.

Algunos 6rdenes son equivalentes a los de REID (1963) y hay
una ordenacifn en sus taxones de acuerdo con una pérdida progre-
siva de silice y un aumento simult&neo de espongina, desde el
orden Astrophorida, con especies de grandes espfculas tetractinas
de hasta 5mm de longitud, a los O8rdenes Dictyoceratida y Dendro-
ceratida cuyas especies poseen fibras de espongina exclusivamente,
reticular o dendriticamente dispuestas. Hace excepcién el orden
Homoscelerophorida, situado por LEVI, como por la mayoria de los
autores, en la base del &rbol genealdgico de Demospongia, pOr sus
espiculas de tamafio intermedio entre megascleras y microscleras,
de las que pudieran haber derivado ambas, ya que representan una
variacién positiva y negativa del nlimero de actinas de forma que
monaxones y tetraxones han podido tener en ellas un origen comfin.

Encuentra dificultades para encuadrar ciertas especies sin
esqueleto (Oscarella y Chondrosia) y las Lithistida que no per-
tenecen al orden Desmophorida y que habria que repartir entre los
distintos drdenes, de acuerdo con el tipo de espfculas que posean
adem&s de los desmas. Pese a ello, sus taxcnes son, en general,
F~mogéneos, racionales y practicos.

II. METODOLOGIA

I1.1.- Métodos de muestreo

Las muestras que han sido objeto del presente estudio se ob-
tuvieron por dos métodos distintos:

a) Buceo con escafandra auténoma, para ejemplares gue viven
entre 5 y 35m de profundidad, principalmente en fondos rocososli-
torales. Es el mas idéneo para conocer las condiciones ambientales
€xactas, tales como substrato, implantacién, iluminacién, orienta-
€idn y profundidad, asi como para observar in situ caracteres de
los especimenes cue a veces cambian o pasan desapercibidos al
sacarlos a la superficie, color en algunos casos (Verongia aero-



phoba), 6sculos, poros, conductos acuiferos superficiales, etc.
Permite ademds constatar con exactitud la frecuencia y distribu
cidn de la especie en un determinado bidStopo y muchas asociacio
nes gue no entrafian una relacidn tan intima como el comensalismo
0 el parasitismo, sino que se reducen a una proximidad fisica

de especies que encuentran en el mismo habitat las condiciones
favorables para su desarrollo. Tiene el inconveniente de la li-
mitacibén de la profundidad, pues es dificil trabajar a profundi-
dades superiores a los 50m.

b) Captura con artes de pesca y, en concreto, mediante el
sistema de arrastre utilizado para las pescas comerciales. Con-
siste en aprovechar la parte no comercial de la captura o "bru-
ticia", formada principalmente por invertebrados, algas, restos
de fanerbSgamas marinas, fango, arena o detritos, lo que nos per-
mite, a groso modo, conocer la naturaleza del bibtopo. Las limi-
taciones de este método para un estudio ecoldgico, son evidentes.
Si bien la naturaleza del fondo suele ser bastante uniforme a lo
largo de muchos caladeros, no podemos concretar la profundidad,
que oscila entre dos limites. El muestreo asi realizado es exclu
sivamente cualitativo, aunque con capturas repetidas podemos lle
gar a un grosero conocimiento de orden cuantitativo.

El sistema ha sido adoptado ante la imposibilidad de dis-
poner de las técnicas de exploracibén tradicionales (barcos con
dragas o rastros) y la conveniencia de estudiar fondos de mas de
50m de profundidad que ofrecen gran riqueza y diversidad en de-
mosponjas. Por otra parte, los datos que con este método se pue-.
den recoger son suficientes para el estudio sistemdtico que nos
interesa particularmente y el &rea que puede ser examinada es
muy extensa. Ademds, la mayoria de los especimenes se obtienen
en buen estado y pueden continuar vivos un cierto tiempo, mante-
niéndolos, en el laboratorio, en agua de mar circulante.

II.2.- Métodos de conservacidén y estudio

En las capturas de arrastre, una vez examinada cuidadosa-
mente la "bruticia" se separan las esponjas, colocéndolas en un
recipiente con agua de mar circulante, donde se iban limpiando
del fango del que frecuente se impregnan en la captura. Lo mismo
se hacia con las muestras obtenidas mediante escafandra.

A cada ejemplar se le ponia un nlimero y seguidamente una
ficha completa del mismo, anotando fecha, zona de captura, subs-
trato y profundidad. En la misma ficha se describia el especi-
men, estudiando detenidamente todos aquellos caracteres que pu-
dieran modificarse después de la fijacibén. Se anotaban ademés,
los invertebrados mas abundantes en la misma captura. Normalmen
te, se mantenian unos dias en agua de mar circulante donde dis-
tendian sus 6sculos y sistema acuifero con lo que el tamafio de
la esponja aumentaba. En Algunos casos se realizaron experimen-
tos de regeneracién y anastomosamiento.

Una vez distendidos los ejemplares, se fijaban con formol
al 4%, previamente neutralizado con hexametilentetramina, hacien
do la dilucién del formol comercial con agua dulce y agua salada
al 50%. Después de algunos dias, se pasaban al alcohol al 70%,
colocédndolos en frascos herméticamente cerrados, con el consi--
guiente niimero. El alcohol decolora por completo la mayoria de
las especies y las endurece con lo que su consistencia real que-
da modificada, pero puede conservarlas indefinidamente.

Para el ex8@men espicular, se coloca en un porta una peque-
fia porcién del ejemplar a estudiar y se vierten sobre ella unas
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gotas de &cido nitrico, llevindola seguidamente a la llama de

un mechero, hasta la ebullicién del nitrico. Se repite la ope~
racién varias veces hasta que la preparacifn se vea blanquecina
por reflexidn o incolora por transparencia, es decir, sin restos
de materia org&nica, tIpicamente amarillos. Después de lavada con
alcohol, se procede al montaje de la misma con b&lsamo del Cana-
da (RUBIO,1973:39).

Se hicieron preparaciones de distintas zonas de la esponja
ectosoma y coanosoma, base y &pice en los ejemplares ramosos,
zona periférica y eje central en los especimenes que lo posefan
(Rhizaxinella pyrifera, Suberites carnosus tipicus, Axinella ve-
rrucosa, etc), para ver la variacifn, tanto del tamafio como de
la forma, curvatura y porcentaje, de cada tipo espicular.

Cuando se trata de estudiar la textura esquelética, basta
atacar un fino corte longitudinal o transversal con una pequefia
gota de nitrico, de forma gue las espiculas no se desplacen de
su posicién real; aunque no se elimina toda la materia orgé&nica,
la preparacifn queda translficida, lo que permite observarla al
microscopio.

Otro método que nos ha dado buenos resultados para la ob-
servacién de la disposicién esquelética en las especies que tie-
nen, ademds de espfculas, una cierta cantidad de esponjina, esel
colocar un fino corte o un fragmento de la esponja en una mezcla
de 3/1 de agua oxigenada y amoniaco, donde se mantienen un tiempo
variable segfin los casos. La mezcla elimina la materia orgénica,
y las espiculas unidas por esponijina conservan su textura, per-
fectamente observable a’'la lupa.

Cuando las espiculas son abundantes y ordenadamente dis-
puestas como es el caso de las Polymastiidae o Tethyidae, un
simple corte perpendicular a la superficie es suficiente para
mostrar la organizacidén esquelética.

I1.3.~ Areas de muestreo

La zona objeto de nuestro estudio comprende parte del lito
ral cataldn, desde Calella de Mar a Palamds. ,

La mayorfa de muestras proceden de los pisos circalitoral
y batial de la plataforma frente a Blanes, Lloret y Malgrat. Es
un 8rea interesante por su situacidén entre dos costas distintas:
el Maresme, arenosa, y la Costa Brava estricta, esencialmente
Yocosa. Esto permite encontrar en una superficie relativamente
Pequefia, una gran diversidad de fondos. Se encuentran-ademds pro
fundidades considerables relativamente cerca de la costa, debido
a la presencia del talud a pocos kilbSmetros del litoral, por la
€xistencia de un cafién frente a Blanes.

Los fondos est&n alterados y las biocenbfsis modificadas
POr la accibn de arrastre de las barcas de pesca. Sin embargo,al
dgunas biocenosis mantienen su fisonomia caracterfstica, en espe-
clal las de sustratos duros como la biocenosis de coralfgeno del
P?So circalitoral en sus dos modalidades: coralfgeno de las rocas
litorales, cuando existe la profundidad apropiada (base de la ro
Ca de la Creu) y coralfgeno de la plataforma, formado por concre
Clonamiento del primitivo sustrato blando, gracias a la accién
de rodoffceas calcfreas principalmente (Las Garotes, La Planassa
Y Les Bruixes).

a) Estaciones de muestreo directo:

. Interior del puerto de Blanes. Fondo de arena y fango negro

Con abundantes substratos duros artificiales. Fauna tipica de
fondos polucionados: abundantes ascidias (Phallusia mammillata,
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Microcosmus sabatieri; gasterSpodos y pagliridos; poliquetos se-
dentarios (Hydroides norvegica); hydrarios, briozoos y ostré&idos
sobre bloques del fondo. Profundidad entre 6 y 12m.

Pared interna del espigdn del puerto de Blanes. Bloques
rocosos. Abundancia de algas fotdéfilas (Codium tomentosum, Padi
na pavonia) y escasez de fauna epibionte; algunos briozoos y po
ligquetos tubicclas. Profundidad 7-8m.

Roca de la Creu (Blanes). Roca que emerge de un fondo are
noso con pradera de Posidonia ocednica. Coraligeno incipiente
en las concavidades de la roca con fauna tiIpica, abundantes ser
pGlidos, algas blandas (Cystoseira sp .y Udotea Sp.), briozoos
{Hippodiplosia fasetialis, Miriozoum truncatum y Retepora sp.),
algas calcéreas (Lithothammium y Pseudolithophyllum). Profundidad
18-20m.

La Llosa (Palamds). Superficie casi horizontal de un maci
Zo rocoso completamente cubierto por el agua. Tipica biocenosis
del coraligeno de la roca litoral. Profundidad 20-25m.

b) Zonas de pesca al arrastre:

Se extienden desde Calella a Lloret de Mar y forman fran-
jas definidas a partir de seflales o puntos de orientacién en
tierra. Abarcan una superficie total de unos 250 Km“, entre 30
y 500m de profundidad. Son en general fondos poco accidentados
ya gue las irregularidades que pudieran romper las redes son e-
ludidas por los pescadores de arrastre. Estas ireas, representa
das en el mapa adjunto, son de izquierda a derecha y de tierra
a mar:

Front Malgrat. Corta franja longitudinal, paralela a la
costa y prSxima a tierra, entre Malgrat la desembocadura del
rio Tordera. Tiene una extensién de 6 Km<. Profundidad 60-80m.
Fondo principalmente arenposo con algo de fango.

Front Blanes. Entre la punta del Tordera y los Niells de
Santa Ana. Superficie 5 Km2. Profundidad 60-67m. Fondo arenoso
con rocas aisladas.

Front Lloret. Franja costera de 3 Km2 de superficie. Pro
fundidad 25-35m. Fondo de arena y roca con pradera de Posidonia
oceanica esquilmada.

Terra les Quaranta. Se extiende desde Pineda a Malgrat.
Ocupa una extensidn de 20 Km2. Profundidad 40-100m. Fondos de-
triticos costeros, de coraligeno y de arena con abundantes can
grejos ermitafios.

Terra Capets. Entre Malgrat y Blanes, paralela a la costa,
ocupa 3 KmZ de superficie. Profundidad 50-100m. Fondo de cora-
+igeno y arena.

Les Garotes. Desde la punta del rfo Tordera hasta casi
Lloret de Mar. Superficie 4Km2. Profundidad 50-80m. Fondos co-
ralfgenos con las rodoficeas calcireas tipicas, briozoos y los
poliquetos Serpula vermicularis y Protula intestinalis. También
hay zonas de detrftos costeros. Abundancia de equinidos, en par-
ticular Sphaerechinus granularis, que dan el nombre al caladerq
y de ascidias, Microcosmus sabatieri y Micerocosmus vulgaris.
Los crustdceos comerciales Scyllarus arctus y Scyllarides latus,
son tambi&n frecuentes (RUBIO,1971).

L'Olla. Entre Blanes y Lloret de Mar. Superficie 6Km2.
Profundidad 150-250m. Es el comienzo del cafiétn de Blanes. Fondo
de fango con abundantes restos calcéreos, conchas y briozoos
muertos. Muchos anfipodos. Rico en Stichopus regalis.

Els Capets. Comienza relativamente cerca de tierra, a ni-=-
vel de la punta del Tordera, luego sigue rumbo sur. Ocupa 24Km?



de superficie. Profundidad 60-130m. Fondo de fango. Son frecuen

tes los cangrejos ermitafios Pagurus alatus y Dardanus arrosor y

otros crusticeos como Galathea strigosa, Dromia personata, Pisa

nodipes. Se encuentran ademds especies tipicas de las biocenosis
de fangos terrigenos: abundantes poliquetos errantes (4dphrodite

aculeata), gasterbpodos (Turritella communis y Turritella tricar
mata), cnidarios (Veretillum cynomorium y Alcyonium palmatum) y
el equinodermo Sttichopus regalis. ES especialmente abundante el
crinocideo Antedon mediterranea (RUBIO,1971).

Fora Les Garotes. Se denomina asi a la zona sitvada detrés
de Les Garotes, mar adentro, una especie de hondonada entre Les
Garotes y La Planassa. Superficie 8Km2. Profundidad 150-250m.
Fondo de fango rico en poliquetos errantes.

La Carraneta. Situada a continuacién de Els Capets en di-
reccibén SE. Superficie 21Km2. Profundidad 120-130m. Fondo de
fango.

Turd Gros. Corresponde a la parte mas occidental del Ca-
fisn_de Blanes y sigue una direccidn SE-NO. Extensidn aproximada
8Km2. Profundidad 320-500m. Pertenece al talud continental y el
fondo lo constituyen fangos batiales.

La Carrana. Entre Calella y Malgrat. Limitada longitudi-
nalmente por la Carraneta en el lado de tierra y una brusca pen
diente y la zona de pesca Sot d'en Peneca por su parte oriental
Ocupa 20Km2. Profundidad 200-360m. Fondo de fango.

La Planassa. Prolongacién de la plataforma costera de Llo
ret y Tossa. Como su nombre indica, es una gran superficie plana
de 70km2 de superficie, con poca oscilacidn de profundidad,100-
110m. E1 fondo es variado: detritos costeros, coraligeno, fango
y arena; muy rico en invertebrados bentdnicos. La diversidad del
fondo hace que no haya una fauna especialmente caracteristica.
Abundan los poliquetos errantes y sedentarios. Son frecuentes
también los hexacoralarios Dendrophyllia ramea y Cartophyllia
clavus, los crustlceos Inachus thoracicus, Pisa nodipes, Pisa
armata y Lissa chiragra, y el sipuncfilido Phascolosoma vulgare
que se refugia en conchas de Turritella sp., Aporrhais pes peli
cani, Turbo rugosus y tubos vacios de sérpulidos. Es la 2zona gue
mayor nimero de esponjas nos ha proporcionado.

Les Bruixes. Es la parte mas oriental de la plataforma de
Lloret y Tossa. Tiene 20Km? de superficie. Profundidad 110-200m,
Fondo de fango y arena. Es particularmente abundante el crinoi-
deo 4ntedon mediterranea (RUBIO,1971), cuyoc nombre vulgar “"for-
biana" es utilizado a menudo para designar la zona.

Penjant de Fora la Planassa. Pendiente a continuacidén de
La Planassa en direccién O-E. Es una franja de poco mas de 1Km
de anchura por 20Km de largo. Profundidad 110-200m. Fondo de co-
raligeno y fango.

América. Entre Tossa y _San Feliu de Guixols, rodeada de 20
nas rocosas. Superficie 15Km2. Profundidad 100m. Fondos detriti-
cos conchiferos con abundante sedimento de fango y arena, restos
de briozoos muertos {(Myriozoum truncatum, Cellaria fistulosa,
Hornera frondiculata, Sertularella sp.). Rico en anfipcdos, tam
bién son frecuentes los ejemplares jdvenes del crustéceo Gala-
thea strigosa. Destaca la facies con Ophiotrix quinquemaculata
de la biocenosis de fondos detriticos enfangados de PERES-PICARD.
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