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RESUM :

Aquest article t& caracter purament tecnoldgic i versa sobre
el control del temps. En definitiva, 1l'article descriu un dis
seny particular de temporitzador realitzat amb tecnologia in-
tegrada, TTL i CMOS alhora, i que t& com a caracteristiques
relevants la seva precisi6 i facil muntatge priactic.

SUMMARY :

This article is a technological work on time control sets
and presents the design of a timer with integrated TTL and
CMOS technology. The relevant characteristics are its easy
setting up and high presicion.
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. TEMPORITZADOR DIGITAL.

La majoria de laboratoris dedicats a la investigaci6 necessiten
€quips electrdnics de precisid i fiables com per exemple els
"temporitzadors". Per aquesta rab,exposem a continuaci® un dis-
Seny propi d'un temporitzador de facil muntatge,lliure de proble
Mes ta&cnics i que pot ser d'utilitat en molts casos.

L'equip que analitzarem seguidament permet realitzar temporitza
Cions de d2cima de segon fins a 999.9 seg. L'ampliacié d'aquest
interval &s facilment realitzable tant per als digits enters com
Per als decimals. Externament, l'equip dispondr3 de quatre pre-
Selectors corresponents a unitats,desenes,centenes i décimes,aixf
Com de quatre displays que ens indicaran constantment el temps
Yecorregut desde 1l'inici en forma digital.

Aquest equip electrdnic permetrd doncs mantenir en funcionament
Un determinat dispositiu eldctric per un temps previament selec-
‘Cionat o bé temporitzar la seva posta en marcha.

El muntatge electrdnic consta de 5 etapes basiques:

~  Font d'alimentaci6 estabilitzada.

Oscilllador sincronitzat amb la red d'élimentacié.
Temporitzaci6 propiament dita.

-
-
-

Sortida de poténcia.

-

Visualitzacidé digital del temps de temporitzacid recorregut.

La FIGuRa-1 reproduiex el diagrama en BLOCS de l'aparell.

Anem a fer ara 1'analisi per separat de cada un d'aquests blocs.

FONT p'ALIMENTACIO. (FIG-2)
—_

La font d'alimentacié &s un disseny tiIpic amb pont de diodes i amb
dues tensions de sortida estabilitzades,una a 12 volts i 1l'altre

8 "5" volts. Els 12 volts s'obtenen mitjangant un diode zener i

Un filtre en pi,mentre que per obtenir els "5" volts utilitzem

el circurt integrat 7805. Els "12" volts també& podien obtenirse

8 par‘’ir d'un integrat 7812, perd l'esquema utilitzat &s forga

Mes ccondmic i més que suficient per alimentar integrats CMOS.
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Els "5" volts son necesaris per a l'alimentacid dels circuits TTL.
De fet podiem haber passat amb una sola font d'alimentacié a "5"
volts ‘per tot l'equip,perd della forma indicada tenim en certe ma
nera una independéncia de les alimentacions i a la vegada pot ser
interessant disposar de 12 volts si cal excitar algun rel& de cer
te potencia.

OSCIIAADOR. (FIG-3)

La finalitat del circuit oscillador &s generar un senyal de fre-
gliédncia estable que pugui ser utilitzat com a base de temps. Uné
forma pra3ctica &s utilitzar els 50 cecles de la xarxa eléctrica
d'alimentaci6. Aix!I doncs,el circuit oscillador tamb& fa (s del
pont de diodes aprofitant el senyal doblement rectificat i tallant
1'ho mitjangant un diode zenerde 12 volts. Obtenim d'aquesta mane
ra un senyal de freqiidncia 100 cecles /seg . Mitjangant un tran-
sistor s'obté facilment un senyal quadrat de la mateixa freqfidncia
i perfectament estable electrdnicament. Aguests 100 Hz poden per-
metre realitzar temporitzacions fins a centé&sima de segon.

Per descomptat que aquesta base de temps &s modificable, si cal
servir-se de temps de temporitzaci6é inferiors. Es recomanable per
aquests casos utilitzar oscilladors amb cristall de quars i fer

les divisions de freqiid8ncia oportunes.

TEMPORITZADOR PROPIAMENT DIT. (FIG-4)

Ja que volem temporitzacions que, com a mixim, siguin de l'ordre

de la décima de segon,ens cal dividir en primer lloc la nostra

freqlidncia de loo cecles,per "10". Aquest pas el realitzem amb

el primer integrat 4017. Aquest senyal, ja dividit,vataca succe

sivament a integrats del mateix tipus de forma encadenada. De fet,

el segon integrat actua de contador de décimés, el tercer d'uni-

tats, el quart de desenes i 1l'Gltim de centenes.

Per entendre b& el funcionament, aném a analitzar una aplicacié

practica.

Suposem que amb els quatre preselectors seleccionem el temps:
374,2 segq.
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Aquest temps requereix 3742 impulsos d'un segon de duracid.

Quan 1l'integrat I2 ‘hagi contat 3742 impulsos,l'integrat I3 en
haura contat 374, 1l'integrat I4 en haura contat 37 i el I5 estari
Contant 1'impuls nGmero "3".

Si els preselectors est&n colocats a les posicions 2,4,7 i 3
respectivament les quatre entrades a la porta AND estaran a
hivell "1" i per tant tindrem sortida de senyal que permetra
atacar la part de poténcia.

Tornant a l'esquema,l'entrada Rl &s un reset exterior que permet
la posta a zero dels contadors i en definitiva,permet tornar a

iniciar el cecle de temporitzacid abans que aquest hagi finalit-
2at.

DISPLAYS. (FIG-5)

—

Aquesta part del disseny consta de "4" excitadors de displays

amb tecnologia TTL que cal alimentar amb "5" volts de tensif
perfectament estabilitzada. A mé&s,cal adaptar la tecnologia

CMOS utilitzada per als divisors a aquests integrats TTL. Aixd
&s degut basicament a que el poc corrent suministrat per els in
tegrats CMOS no &s suficient per atacar integrats TTL. L'acobla
ment por fer-se mitjangant d'un amplificador Darlington integrat.
Un dels displays t& punt decimal.

" En cas de realitzarse el montatge practic,cal tenir en compte la
Colocacib dels displays amb ordre invers al representat al paper.

RESET EXTERIOR I ACCIONAMENT DE LA PART DE POTENCIA. (FIG-6 i 7 )

Per activar la part de potencia o de control cal que les quatre
entrades de la porta AND (4082) estiguin a nivell "1" de tensié.
El mes corrent &s activar el dispositiu eldctric mitjangant 1l'ac-
Cionament d'un relé. Aquest pas el fem a través del optoacobla-
dor MCT2 per aillar d'aquesta forma els integrats TTL dels tran-
Sitoris que pugui crear la bobina del relé. La senyal de sortida
del transistor bptic pot ser amplificada per un darlington,en cas
de ser necessari.
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De fet,l'optoacoblador &s activat a través del Flip-Flop del
circuit 4013. Si exteriorment volem parar la conduccib del diode
fotoemisor,només cal cambiar l'estat de la bascula mitjangant
l'entrada E1 i en definitiva donant nivell alt de tensi6 a l'en-
trada "reset" de la mateixa bascula.

Aquesta part de poténcia &s valida només per un tipus molt espe-
cial d'aplicacib. De fet, si el flip-flop comentat té dos estats
estables,podem utilitzar-ne un d'ells per activar un tiristor
que ens commuti,per exemple,un relé de potencia,i utilitzar l'al-
tre estat del flip-flop per desencebar el tiristor mitjangant
l'encebat d'un segon tiristor en antiparallel.
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