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PRATS i SOLER, Clara

INTRODUCCIÓ

 a 

 (1). 

Ferragud (2) explica que a la Baixa Edat Mitjana hi 

eren els que

-

-

malalts, mentre que les accions manuals es reser-

vaven per als barbers, cirurgians i apotecaris. 

cert és que, durant molts segles, la ciència no esta-

-

interdisciplinaris, en una època on els àmbits de 

divisió cada cop més marcada en disciplines i sub-

aprofundir molt més en el coneixement de les 

parts de qualsevol sistema, el treball coordinat en-

-

tre recuperar la visió del conjunt. 

els 

 

 

 

 

 

-

-

-

canvia tot, i permet tornar a desdibuixar fronte-

-

teràpia, la citometria o la seqüenciació. Per altra 

-

-

alment. 

en un marc diferent. Ara és imprescindible la col-

laboració entre especialistes de diversos àmbits, el 

combinats amb els recursos computacionals actu-

models computacionals poden ser una eina im-

prescindible, per exemple, per a descriure i com-
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infeccioses. Es tracta de quatre projectes desen-

volupats pel grup de recerca en Biologia Compu-

tacional i Sistemes Complexos de la Universitat 

-

-

responen a estudis en tuberculosi, mentre que els 

-

putacionals per a descriure, comprendre, predir i 

per a controlar.

MODELITZAR PER A ENTENDRE: DE LA HIPÒTE

AL MODEL BOMBOLLA

pel bacil Mycobacterium tuberculosis. Coneguda 

com 

-

-

ment encara emmalalteixen de tuberculosi uns 10 

milions de persones arreu del món, i que provoca 

-

berculosi pulmonar, per exemple quan tus o ester-

nuda, i que poden contenir bacils. Quan aquestes 

gotes són inhalades per una persona sana poden 

la persona romandria amb el que es coneix com 

a infecció tuberculosa latent (LTBI), amb presència 

dinàmica per a poder donar explicació al fet que 

escumosos amb bacils al seu interior cap a altres 

-

-

et al. -

cència de lesions properes com a mecanisme per 

-

del basat en agents, on les lesions poden créixer, 

quan són prou properes. El model de coalescència, 

inspirat en les bombolles de sabó, va donar-hi nom 

(bubble model

del model sobre un arbre bronquial computacional 

-

co. 

Aquest model es va implementar i va reproduir 

amb èxit les dades experimentals observades en 

minipig 

(10). Els resultats van mostrar la plausibilitat de la 

-

de la coalescència com a mecanisme de creixe-

ment rellevant. 
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Malgrat que hi ha evidència de tuberculosi a la 

-

105

5 habitants la incidència a 

-

berculosis and Leprosy Control Program

En aquest projecte es van recopilar dades sobre 

-

culosi i sobre els centres sanitaris on es feia el di-

La informació recopilada en aquest estudi de 

camp es va incorporar posteriorment en un model 

-

consideren els individus un a un, així com el seu 

estat en relació a la infecció tuberculosa, tal com 

-

siva: creixen en edat, es mouen, es poden trobar 

amb persones malaltes i infectar-se, tenen una 

temps i que depèn dels seus factors de risc, poden 

-

ment, i poden morir. 

van assajar diverses estratègies de control que in-

-

del coneixement sobre la simptomatologia i vies de 

transmissió de la tuberculosi entre la població. Es 

-

Figura 1. A.

B. Esquema 

del model basat en agents per a l’estudi de la dinàmica epidemiològica de la tuberculosi. A la part superior es mostren els diversos estats i 

on se simularia el moviment dels agents i les diverses transicions.
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-

be, i es va poder donar el retorn als agents de salut 

MODELITZAR PER A DESCRIURE: LA PANDÈMIA 

pel virus SARS-CoV-2. Va detectar-se per primer 

declarés la situació de pandèmia. Globalment, a 

-

donar lloc a una successió de set onades amb afec-

tacions diferents. 

marcada per una gran afectació a nivell hospita-

les unitats de cures intensives (UCI) dels hospitals 

catalans i més de 12.500 defuncions. La segona i 

la tercera onada, a la tardor-hivern de 2020-2021, 

voltant dels 250.000 cada una, el percentatge de 

casos que requerien un ingrés en UCI es va situar 

-

-

la ocupació de les UCI. 

2021) es va posar a punt el sistema de monitorat-

ge de les variants de SARS-CoV-2 que circulaven a 

-

evidents: el percentatge de casos que requerien un 

-

arrencaria amb la variant Delta com a dominant, 

-

ha dos factors importants: el primer, una cobertura 

-

ritat de la nova variant en relació amb Delta, amb 

un 

que, successivament, van esdevenint majoritàries 

-

Aquesta diferència de velocitat de transmissió pot 

-

nats amb la transmissibilitat intrínseca de la vari-

sistema immunitari i amb el possible escapament 

-

les darreres cinc onades han estat marcades per 

-

mics de Delta, una onada de BA.1, una de BA.2 i 

una de BA.5.
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MODELITZAR PER A PREDIR: PREDICCIONS A 

CURT TERMINI EN EL CONTEXT DE LA PANDÈ

la pandèmia va venir marcada per la implantació i 

-

-

ris, hospitals i residències a les diverses situacions 

a les quals van haver de fer front. Aquest va ser el 

-

-

xa, així com una avaluació de les conseqüències de 

decisions, malgrat la incertesa i les limitacions in-

herents a les prediccions. Conèixer quina era la di-

nàmica esperada per a les properes setmanes era 

-

necessàries per a construir models robustos amb 

-

les dades que anaven arribant dia rere dia, va re-

als casos acumulats va demostrar una capacitat 

Aquest model ha permès fer prediccions a una 

dades disponibles han permès fer prediccions no 

-

tació en el sistema sanitari: ocupació hospitalària, 

La Figura 2B mostra un exemple de la darrera 

setmana juntament amb els casos setmanals diag-

Figura 2. A

B. Comparació entre la 
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canvi important en el sistema de vigilància epide-

el que ha estat la limitació més important a nivell 

-

met detectar de seguida aquest inici i incorporar la 

nova dinàmica a les prediccions.  

CONCLUSIONS: MODELITZAR PER PENSAR

-

-

tacionals per ajudar a descriure, predir, entendre 

i controlar diverses dinàmiques relacionades amb 

-

tant, les fronteres entre la descripció, la predicció, 

la comprensió i el control són difoses. Els models 

preguntes, de selecció de variables i relacions re-

-

lisi de sensibilitat i de validació. Aquesta successió 

és important abordar des de la interdisciplinarie-

-

sos àmbits de treball. El diàleg entre especialistes 

replantejar conceptes considerats universals, en-

ajuda a pensar. 

Agraïments: La recerca presentada en aquest 

-

-

ells, moltes gràcies.
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