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La qualitat de l'aigua
| el sanejament

... la principal exigéncia de to-
tes les branques de la gran in-
dustria és l'aigua relativament
pura

F. Engels, anti-Diihring, part 3,
cap. 3.
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aigua, precisament
per la seva abun-
dancia en el marc
habitual de la nos-
tra vida, pot sem-

L blar un compost de

caracteristiques simples per al seu
estudi i tractament; simplificant, di-
riem que, al capdavall, només és un
compost d’'un atom d’'oxigen amb
dos atoms d’hidrogen. En realitat,
les propietats fisicoquimiques de
I'aigua s6n, comparades amb altres
substancies, i en especial amb les

sintetitzades al laboratori, excep-
cionals, gairebé extremes. | son jus-
tament aquestes caracteristiques
gue han fet de l'aigua el suport
adient per a la vida en el planeta
Terra. A més de constituir la major
part de la massa dels éssers vius,
participa directament en el procés
de la fotosintesi, transporta nutrients,
afecta els processos metabdlics,
permet unafacil autoregulacié de la
temperatura corporal en els ani-
mals de sang calenta, i de fet, s6n
les grans masses d'aigua del pla-
neta les que moderen la tempera-
tura de tota la biosfera, entre mol-
tes altres funcions.
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Les caracteristiques de laigua

L'aigua, tanmateix, no és un
compost que es generi de forma
continuada. Tot i que els volcans,
per exemple, aporten aigua i que,
d’altra banda, se’n perd per des-
composicio i difusidé de I'nidrogen
vers I'espai exterior, la quasi totali-
tat d’aquest liquid es conserva cons-
tant a la biosfera, seguint un cicle
del qual formen part evaporacio,
pluges, rius, llacs, mars i oceans.
Cada any, atmosfera i superficie
(terrestre i oceanica) bescanvien
423 - 10° km?® d’aigua i hom calcula
que les masses liquides del pla-
neta, incloses les aigiles subterra-
nies, s'emmagatzemen uns 1,3 - 10°
km?. No obstant aix0, la major part
d'aquesta aigua no és, per ara, Gtil
com a suport de la vida, ja que el
contingut de sals dels llacs salins,

Emissari (Empuria-brava).

mars i oceans és massa alt. La
quantitat d’aigua dolga és compa-
rativament petita i aquesta és I'ai-
gua que normalment utilitzem i tor-
nem a utilitzar de manera conti-
nuada, treient-la dels cursos natu-
rals i retornant-la al cicle. En aquest
procés, els éssers vius modifiquen
les caracteristiques de l'aigua, la
contaminen i pol.lueixen. Tot i que
en el cicle existeixen processos
d’autorecuperacié i purificacio, les
grans concentracions de poblacio,
les activitats agricoles i industrials
poden depassar aguesta capacitat i
modificar prou les caracteristiques
de l'aigua com perqué no sigui ja
adient per a les necessitats vitals o
per al seu Us. En consequéncia, ha
estat necessari definir uns criteris
de qualitat de l'aigua i estudiar i
aplicar sistemes de tractament que
ens permetin retornar-la al cicle
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natural en condicions adequades
per a la seva reutilitzaci6. Aquests
criteris, que alhora defineixen per
oposicio els contaminants, sén prin-
cipalment:

a. el pH, que defineix el caracter
acid o alcali de I'aigua;

b. la quantitat de solids en sus-
pensid (ss), solids que, per exem-
ple poden permetre el transport a
grans distancies de pesticides in-
solubles;

c. la capacitat oxoreductora, mit-
jancant microorganismes o per pro-
cessos inorganics, definida per les
mesures de la DBO o de la DQO;

d. la quantitat de sdlids dissolts;

e. la preséncia de substancies
organigues, com ara els pesticides,
i inorganiques (arsénic, bari, cadmi,
crom, coure, mercuri, nitrats, nitrits,
sulfats, etc.), especialment les to-
Xiques;
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f. la radiactivitat;

g. lapresencia de microorganis-
mes patogens;

h. caracteristiques com el color,
el tast, la flaire i la terbolesa.

La tecnologia de la depuracié

La demanda d’una millor quali-
tat de vida i també l'interés social o
econdmic han impulsat I'aplicacio
de la tecnologia de la depuracid a
les aiglies residuals municipals, on
el problema principal rau en I'elimi-
naci6 de la matéria organica provi-
nent dels excrements humans. Els
diferents tipus de tractament sén
presentats en [l'article Depuracio
biologica d’aigiies residuals, on es
parla principalment dels tracta-
ments primaris i secundaris; mal-
grat tot, cal tenir present que ja
comenga a ser necessari pensar en
tractaments terciaris (adsorcié, ul-
trafiltracio, electrodialisi, bescanvi
idnic, eliminacié total de bacteris i
virus i del nitrogen i el fosfor), els
quals milloren la qualitat de I'aigua
depurada i permeten tractar pro-
blemes de contaminacié superiors.

El Ter, la via fluvial més impor-
tant de la nostra zona geografica,
és presentat en dos articles: La re-
cuperacié ecologica del Ter, i La
contaminacié del riu Ter. Finalment
Les depuradores de la Costa Brava
ens presenta un cas de tractament
que té caracteristiques de planifi-
cacié insodlites.

No obstant aixo, cal considerar
també la necessitat de tractar I'abo-
cament de residus agricoles i in-
dustrials, sovint vessats directament
a les aigiies naturals, perd tambe
presents a les aigles urbanes. Sila
reutilitzacié és amplia o si hi hauna
gran proporcié de residus indus-
trials, aquests fragments poden ser
insuficients. La naturalesa d’aquests
residus i la imprevisi6 d’aboca-
ments puntuals poden ultrapassar
facilment les funcions de les depu-
radores i, encara meés, la capaci-
tat d'autodepuracio6.

Els fonaments dels processos
emprats son, cientificament par-
lant, for¢ga antics. Les millores intro-
duides han estat preferentment tec-
nologiques. Basicament, totes les
depuradores funcionen eliminant
primer la matéria en suspensio i
tractant tot seguit les aigies mitjan-
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gant un procés bioquimic d'oxida-
cié amb la intervencié de microor-
ganismes. L’aigua, filtrada i clo-
rada, és retornada al riu o llengada
al mar. Un estudi de les condicions
del'aigua atractar, dels costos eco-
nomics i energetics, permet decidir
entre un tipus de depuradora més
senzill o més sofisticat; certes con-
dicions estacionals, com ara a la
Costa Brava, poden requerir solu-
cions especials. Per aguestes raons,
només es descriu el funcionament,
simplificat, d’'una depuradora, a I'ar-
ticle titulat La recuperacié ecolo-
gica del Ter, i no es fa pas un in-
ventari exhaustiu de les depurado-
res particulars i publiques de I'ano-
menada provincia de Girona.
Victor Hugo fa, en una de les
seves novel.les, Els miserables, una
descripcio admirable del clavegue-

ram de Paris i preveu adhuc l'es-
talvi econdmic que pot significar la
recuperacio dels fems, d'acord amb
la voluntat de reutilitzacié de la qual
parlavem. L'aprofitament dels llots
de les depuradores i dels gasos, tot
i ser possible i estar previst, no és
gens habitual i, per tant, és aquest
un tema que encara cal investigar i
fomentar, alhora que cal determi-
nar si és rendible 0 en quines con-
dicions ho pot ser. D’altra banda,
caldra també estudiar amb detall
els costos i la rendibilitat energétics
de les depuradores. Cal, per tant,
esperar que l'evolucié sdcio-eco-
nomica del nostre pais ajudi a fo-
mentar les relacions entre els cen-
tres de recerca, les empreses i les
institucions de manera que I'aplica-
cié dels coneixements afavoreixi
la col.lectivitat.
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El sanejament a les
comarques gironines

En una conversa amb Joan Ga-
ya, enginyer industrial expert en
sanejament i Cap de la Seccié Am-
biental de la Delegacié Territorial
de Sanitat de Girona, vam pregun-
tar-li per la situacié del sanejament
ales comarques gironinesi, en par-
ticular, per I'estat de les depurado-

resd’aiglies residuals. De les dades
que ens va proporcionar, basades
en un estudi elaborat I'any 1984 i
que va procurar actualitzar, vam
saber que a les nostres comarques
hihaunes 410 depuradores, 126 de
les quals s6n municipals i 284 pri-
vades. Aix0 no obstant, d’'un cente-
nar de depuradores privades no
se’n sap res. Per tant, cal parlar, de
fet, de 217 depuradores urbanes i

de 93 industrials. Pero, si bé és veri-
tat que les nostres comarques pos-
seeixen un nombre elevat de siste-
mes depuradors, d'una analisi més
acurada s'infereix que el saneja-
ment, com a aspecte que cal valo-
rar prioritariament, és molt defi-
cient. En realitat, de les depurado-
res urbanes només funcionen les
més importants (les de la Costa
Brava, Figueres, Girona, Maganet
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de la Selva i Olot) i un nombre molt
escas de les petites. A més a més,
alguna de les depuradores grans és
insuficient i, de fet, deixa sense de-
purar les aigles d’una zona que, en
realitat, li pertoca, com és el cas de
la de Figueres. Quant a les indus-
trials, només d'un 10% es pot dir
que funcionin de veritat i, natural-
ment, sén les més grosses.
Moltes d’aguestes depurades
es van instal.lar i construir com a
complement del sanejament d’ur-
banitzacions durant I'epoca expan-
sionista, en una situacié de caréncia
de planificacié. La depuradora era
inclosa per complir amb les exigeén-
cies legals, perd de cap manera
segons uns criteris d’'eficacia. L'ex-
perieéncia ha demostrat que és molt
dificil i cal vigilar i gestionar un nom-
bre elevat de sistemes de depura-
cid, mentre que tot aixd és molt més
facil en el cas d’'un sol sistema més
gran, concebut amb perspectiva de
territori i que aplegui els aboca-
ments dels subsistemes. Abans, ab-
surdament, només pagava qui de-
purava. Avui, el Pla de Sanejament
de Catalunya ha modificat la situa-
ci6, en establir una quota solidaria.
Per tant, el més adient és proce-
dir a la integraci6 d'urbanitzacions i
petits municipis en un gran sistema
de sanejament i emprar, quan cal-
gui, sistemes de baix cost i tecnolo-
gia simple que puguin gestionar
sense problemes els ajuntaments
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petits. Aixd, que ja s’ha fet a paisos
com Franga o el Canada, ara tot just
es comencga a treballar aqui.

D'altra banda, no cal instal.lar
depuradores industrials, sino ésen
casos de naturalesa molt especial o
per efectuar tractaments especi-
fics, sind integrar les aigles aboca-
des per les industries a la xarxa
general, tot efectuant els pre-trac-
taments adequats.

Les poblacions costaneres

La Mediterrania es pot conside-
rar com un mar adaptat a les in-
fluéncies de les poblacions costa-
neresi, en conseqieéncia, ala majo-
ria dels efectes que poden causar
en els seus recursos trofics. Hom
ha de buscar, per tant, sistemes
economics de tractament i, tanma-
teix, adoptar els tractaments tercia-
ris quan els abocaments consti-
tueixin un perill a causa de llur toxi-
citat. Per exemple, uha bona solu-
ci6 en molts casos (en zones no
industrialitzades) pot consistir a
efectuar una depuraci6 senzilla i,
després, vessar les aigles lluny de
la costa, mitjangant un emissari que
arribi al limit de la plataforma conti-
nental o, si més no, fins un punt on
els corrents marins no en permetin
el retorn. D’altra banda, si s’adopta
una solucio d’aquesta mena, caldra
tenir present els interessos dels

pescadors, que si bé poden ser
beneficiats per un increment de la
productivitat, pot resultar-ne afec-
tada la utilitzacié dels arts d’arros-
segament.

Els sistemes interiors s6n mes
delicats i caldra planificar la depu-
racié en funcié dels cabals de les
vies fluvials. En sistemes de baix
cabal i régim irregular, I'estabilitat
del riu s molt petita i, si minva el
cabal a causa de les desviacions, la
capacitat d’adaptacio o d’autoregu-
laci6 esdevé quasi nul.la. A més, la
implantaci6 humana o industrial
comporta un augment del risc. En
efecte, una depuracid suficient de
les aigilies residuals, urbanes i in-
dustrials, garanteix només la quali-
tat de les aiglies, pero pot ser insu-
ficient per a l'estabilitat ecologica.
Un desastre causat per un accident
pot ser inadmissible per als nostres
rius, un desastre que no causaria
efectes si els cabals fossin supe-
riors.

Aleshores, les solucions rauen
en les previsions fetes en els cor-
responents plans parcials, de mane-
ra que s’afavoreixin sistemes grans
de depuraci6, sistemes col.lectius, i
fomentin la mancomunacié de mu-
nicipis.
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