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1.- Introduccion

La Farga Catalana, también denominado Procedimiento Cataldn, fue un mé-
tode de obtencidn de hierro y acero de excelente calidad, que se desarrolld en
ambos lacdos de los Pirineos Orientales (Principat de Catalunya) en un dilatade
periodo comprendido entre los afos 1031 y 1878. Actualmente la Farga Catalana
pertenece al pretéritc glorioso de este pais figurando como capitule impertante
en la introduccidn histdrica que suele ocupar las primeras paginas de los moder-
nos trataclos de siderurgia, tanto nacicnales como extranjeros,
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Musco de Ripoll. “Fargae™ siglo XVIL

La actualidad de la Farga Catalana radica en ser un método directo de obten-
cion de acero. La aparicién del alto horno, ejemple tipico de métedo indirecto,
en la segunda mitad del siglo XVIII fue desbancando la Farga hasta que desapa-
recié la Ultima (la Casancvas de Campdevénol) en 1878, No obstante actualmen-
te vuelven a surgir los métodos directos «que, desde luego, son los més légicos»
(E. Jimeno y F. R. Morral) remplazando el alto horno.

2.- La Farga Catalana

El nombre Farga procede del término fabrica y asi consta en la escritura de
Venta de la Fabrica de Fontanet o Farga de Piera (1). Con esta denominacion se
queria expresar la actividad propia de una factoria de obtencion de hierro vy
acero dulce a partir de las menas de hierro, mediante carbdn vegetal que actua-
ba de reductor del édixo a la temperatura que generaba al quemarse. El agua
constituia otro elemento imprescindible, cuya fuerza motriz se aprovechaba para
avivar la combustion del horne y mover el martinete.

Horno y martinete formaban las piezas claves de la Farga, como se aprecia
en la reproduccion de la acuarela de V. Serra, que se expone en el musec de
Ripcll. El horno tenia forma troncocénica invertida con tres paredes planas y
una convexa para facilitar la extraccién del producto reducido. Estaba construi-
do con piedras refractarias revestidas, en parte, de planchas de hierrc. Dos pare-
des contiguas estaban agujereadas; una para dar paso a la tobera que incidia
segun dngulo de 35-45° y servia para inyectar aire y la otra, llamada «lleteirol»,
expulsaba la escoria fluida. La caracteristica mas sobresaliente lo constituia el
sistema de insuflar aire mediante la trompa de agua, dispositivo que se funda-
menta en el principio de Bernuilli y consistia en aprovechar una desviacion del
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agua del rio que se dejaba caer por un tubo estrangulado y agujereado («espi-
ralls») a fin de que succionara el aire y lo arrastrara a la «caixa dels vents»
creanco sobrepresién necesaria para inyectar el aire en el interior del horno (2).

El horno funcicnaba encendiendo una capa de carbdn que lo recubriera total-
mente, luege se le afadia una cape de carbdn y otra de mineral en posicion ver-
tical, de modc que el carbon estuviera en contacto con la tobera, y finalmente
se recubria con carbon himedo, pequefio, y escorias, de modo que la superficie
externa quedase redcndeada y concava para concentrar las llamas del fuego. Se
insuflaba aire y después de una hora u hora y media de funcionamiento se con-
seguian temperaturas de 1.200-1.300°C. Durante tres ¢ cuatro horas consecuti-
vas se afiadia carbdn y mineral, al propic tiempo que se eliminaba la escoria
liquida por el «lleteirol». La operacién terminaba cuande, al fondo del criscl, se
formaba una bola irregular de unos 100 Kgs. de peso de hierro ¢ acero dulce
impurificado con escorias: «el masser». El producto reducido en ningdn momen-
to de su elaboracion estuvo fundido, puesto que el punto de fusidn del hierro es
de 1.535° y el horno de la Farga no alcanzaba tan alto nivel térmico.

«El masser» se sacaba del horno a su temperatura maximea en una espectacu-
lar y répida operacién. Espectacular porque se trataba de una masa incandes-
cente de dificil manipulacién. Répida a fin de aprovechar al maximo el calor
almacenado ya que el hierro debe forjarse a temperatura superior a los ?10°c y
el «masser» al rojo, en contacto con el aire, en seguida se enfriaba dificultando
la deformacion con el gclpe de martinete.

El martinete era un martillo de grandes dimensiones {«mall») colocado en el
extremo del mango de madera. Perpendicular & €l habia otro travesano de made-
ra de roble {«el calaibre») provisto de un resistente anillo de acerc con cuatro
salientes {«palmes») que actuaban a mcdo de excéntrica, apoyédncose en el otro
extremo cel mango del martillo. Solidaria al «calaibre» estaba la rueda hidrau-
lica, accionada per el agua, de manera que a cada vuelta completa de la rueda
se transmitian cuatro movimientos de sube vy baja del martillo. Este golpeaba
encima del yunaue constituido por «la pedra, dema i demet».
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La Sogqueria
dun martinet de lo Furge
de Banyoles.

La Farga solia disponer de dos martinetes: el de compactar y el de estirar.
El primero servia para eliminar las escorias ocluidas {3) en la masa metélica,
deformandlcla a una temperatura en que era mas pldstico el metal que les sili-
catos complejos de las escorias. Se expulsaban de la misma manera que se eli-
minarian nueces colocadas dentro de una masa de harina mezclada con agus.
El segundc martinete equivalia a los actuales trenes de laminacidn de las mo-
dernas acerias. Hechuraba, por presion en caliente, el acerc purificade con el
anterior martinete dando lugar a barras de distintos calibres y formas: «verga,
vergelina, barrot, llauness», etc.

El personal de la Farga Catalana era numeroso, Comprendia desde «els car-
boners», que cortaban pinos y rokles y producian el carbén vegetal, y aminers»,
que extraian el mineral, hasta «els fargaires» pasando por els «traginers», en-
cargados del transporte. «<El fargaires» estaban especializaclos y se establecio
una verdadera jerarquis.

«L'administrador» dirigia la economia de la fébrica. Contrataba el perscnal
y gestionaba la ccmpra de la materia prima y las ventas de los productos. Su
funcidn era equiparable al actual directer-gerente.

La parte técnica de la Farga corria a cargo del «foguer», cargo comparable
al de director téenico de las empresas actuales. Se responsabilizaba de |a caliclad
de los productos siderdrgices, de la construccion del horno, ce las funciones de
mantenimiente, y de la recepcidn de [a materia prima. Eran frecuentes sus dis-
cusiones técnicas con «l’escolas,

«El picamena» se encargaba de preparar el mineral de hierro. Si disponia de
limenita (dxido de hierro hidratacdo) previamente la deshidrataba por calenta-
miento y después la trituraba, a fin de conseguir un producte esponjosc que
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La Massa de Rolard

Resclosa de la Farga
de Massanet de Cabrenys. de Massanet de Cabrenys,

cfreciera gran superficie especifica a la reaccidn heterogénea de reduccidn. Si el
mineral era oligisto {oxido férrico), primeramente se hidrataba dejandola a la
intemperie un tiempe prudencial, Después se sometia a las mismas operaciones
que la limonita. La cuantia de las variables que intervenian en estos procesos se
determinaban experimentalmente y pertenecian al secreto profesional.

El funcionamiento del horno corria a cargo del «escold» y su ayudante. Lo
encendian el domingo por la noche a fin de que el lunes por la mafana ya estu-
viera caldeaclo y se pudiera llevar a término la primera reduccién. Permanecia
encendido hasta el sdbado de modo que las hornadas se repetian ininterrum-
pidamente,

Los martinetes corrian a cargo del «maller» y su ayudante. <El maller» se
distinguia por su experiencia en adivinar la temperatura del acero, que se calen-
taba, por el color, variable que hoy se determina con ayuda de precisos pird-
metros.

2.1.- Esplendor

Gracias a la Farga, en Catalufa florecid una exuberante industria siderdrgica
de cardcter transformador que, con las ldgicas desviaciones que los tiempos
exigen, a'n percura. En aquel entonces derivaba hacia cuatro especialidacles:
armas, clavos, rejas y hienes de equipo para la propia industria (yunqgues, mar-
tillos, etc.).
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Fendmeno de la Reeristalizacion seeundaria obser-
vada en un clavo obtenido por el procedimicito de
la Farga X 500 auwmentos.

Posiblemente parte de la superioridad de los almogavares se deba a la tec-
nologia e sus armas. La construccidn de edificios encontré un perfecto aliado
en los habiles artesanos que hechuraban sabiamente el acero de la Farga y en
«€els clavetaires», que suministraban el clave idéneo, con las prepiedades meca-
nicas que la aplicacion exigia y con la forma que |la estética disefaba. Los bienes
de equipo se fabricaban en el pais evitdndose las importaciones: cuentan que
«el Ferrer de la Valldelbac» fue un excelente constructor de yunques,

Estos productos abastecian el mercado interior y se exportaban. El sultdn
turco fue un buen cliente en la ccmpra de armas (4). El «clavataire» Jordana
de Ripoll exporté a Cuba 18 cajas de clavos en un solo afo 1785 (5), etc.

Catalufia también exporté tecnologia. La Farga se extendid a Cérecega, Paises
Bajos, Indias Orientales, Madagascar, cuencas del Orinoco y Mississipi (&), Fin-
landia y seguramente a otros sitios que desconocemaos.

MNo obstante Catalufia continué ocupando un lugar destacado en la hegemo-
nia sidertrgica debido, fundamentalmente, a dos factores: a) la experimentada
técnica «dels fargaires» y b) la calidad del mineral de hierro del Pirinec, aue
suele contener cierto porcentaje de flucruro célcice, que actia de fundente en
el proceso de recuccién aumentando la fluidez ce |a escoria (7). Razones que
contribuyen a explicar la exportacion de productos siderGrgicos.

2.2.- Decadencia

Apesar de su esplendor llegd un momento en que la Farga desaparecié. El
facter decisivo fueron los intentcs de Abraham Darby (8) de sustituir el carhén
vegetal por coque (1709). El coque es mencs friable (mas resistente) y admite
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Microporogidad de wun  clave obtenido
por el procedimiento de lu Furga
X 5000 awmentos,

mavyor carga en el horno, lo que pesibilitd construirlos mucho mas altos que los
utilizados por la Farga multiplicando, asi, el rendimiento de la operacion. Este
fue el nacimiento del alto horno.

Toussaint Nigoul, en una conferencia pronunciada en Foix (1886), describe
asi la competencia tecnclogica: «Un alt forn tot sol feia més feina que les nos-
tres cinquanta-quatre fargues juntes; i pertot arreu se'n veien»...

En Espafa los intentos de introducir el alto horno se deben al Marqués de
Sargadelos y datan de 1792, en Sama, aunque fracasaron. En Malaga se construyd
uno en 1835 y cien afos después habia, en Espafia, veintidds en funciona-
miento {9).

El alto horno chtiene una aleacién liquida ccmpuesta de hierro, carbono,
silicio, fosforo, azufre, manganeso, etc., que se acerca en el convertidor o se
funde de nuevo para homogeneizarla y purificarla convertiéndola en fundicion.
En ningin caso el arrabic encuentra aplicacion directa. Los franceses por la
década del 1770 equiparon sus barcos con cafiones de arrabio moldeado y el
resultado no pudo ser mas contundente: los marineros franceses temian mas a
sus propios cafiones que a los del enemigo, pues reventaban con facilidad. Por
este motivo se dice que el alto horno es un método indirecto de obtencion de
hierro.

3.- Métodos directos de obtencion de hierro

Desde la desaparicidn de la Farga Catalana el método convencional de obten-
cién de acero ha sido a partir del arrabio del alto horno. Sin embargo, los gran-
des stoks de chatarra de los paises tecnoldgicamente desarrollados y el empo-
brecimiento de las hullas coquizables han impulsado el empleo de los hornos
eléctricos en las siderurgias.
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Dislacaciones observadas en wun elavo
obtenido par el procedimiento de la
Farga, X 5000 qumentos.

Los datos espaficles son un fiel reflejo de la tendencia mundial: desde el arc
68 no se fabrica acero Bessemer, que utilizaba arrabio, y a partir de los afos 70
decrece el porcentaje de acero procedente del horne Martin Siemens. Se ohserva
un vertiginoso crecimientc en el empleo del convertidor de oxigeno (LD) y del
herno eléctrico.

El herno eléctrico se calienta mediante el arco eléctrice que salta entre el
electrodo de grafito y la carga. Se consigue: a) gran velocidad de calentamiento,
h) elevadas temperaturas, ¢) riguroso control térmico, d) evitar la contamina-
cion con azufre, e) regular la atmosfera del horno excluyendo el aire y 1) fabri-
car cualquier tipoc de acerc ya que se consiguen escorias oxidantes, reductoras o
neutras. El tipo de horno mas empleado es el Heroult, de tres electrocdos. El
revestimiento suele ser bésico, a hase de dclomita grafitizada. La carga esta
constituicla por chatarra y esponja de hierro.

Esta espcnja se obtiene reduciendo mineral, pulverizado y aglomeradc en
forma de «sinters» o «pelets» porosos, generalmente con gas natural, calentando
a temperatura algo superior a los 1.000°C, pero sin llegar a fundir, como en la
farga. Recientemente se han patentado mas de un centenar de métodos de ohten-
cion de esponja de hierro. Los que han adquiride mavor importancia con el
Purofer, Midrex, Armcao, Krup, Hoganas, etc. (1Q).

El procedimiento Purcfer emplea un horne de cuba rectangular que se ensan-
cha uniformemente de arriba hacia abajo para facilitar un descense continuo de
la carga v lograr una perfecta distribucién del gas reductor. Este es una mezcla
cde gas natural v gas procedente de la parte superior del horno, a fin de mejorar
el balance térmico. El gas reductor que entra consta de 50 2 de hidrdgeno vy
44 % de mcnéxido de carbono, El horno se calienta eléctricamente a unos
1.200°C v se alimenta de wsinters» y «peletsy

Parecidos son los otros métodos de chtencién de esponja. Alguno incluso
utiliza mezcla de mineral y carbono, queméndose dentro del horno, lo que au-
menta el parecicle con la Farga Catalana (11).
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Recientemente ha aparecido en la prensa especializada la noticia de la crea-
cién de una sociedad andnima que instalard sendas plantas de fabricacidn de
esponja cle hierro en Catalufa y campo de Gibraltar (12) (13).

4.- Discusion

En la siderurgia moderna esta adquiriendo preponderancia el horno eléctrico
para la fabricaci¢n de acero. Como que el mercado de chatarra es deficitario
para su alimentacidn se desarrolla, cada dia con magnitud creciente, la produ-
cion de esponja de hierro, de caracteristicas anédlogas al «masser», aunque en
su elaboracién se ha sustituido el carbdn vegetal por, generalmente, gas natural.
La industria de |a espcenja de hierro necesita, por exigencias de la cinética qui-
mica, una materia prima porosa («sinters o pelets») parecicda a la preparada
por «el picamera». Es decir, en la metalurgia de Ultima hora encontramos dos
productos perfectamente comparables a los empleados por la Farga Catalana.
Este es el principal motivo de la actualidad de la Farga. Resulta curioso constatar
que si un dia el coque fue el responsable de la desaparicidn de la Farga, el mismo
elemento es una de las causas de que aparezcan otra vez técnicas de obtencion
directa de hierro,

Finalmente quierc comentar el hecho de que Gerona es la Unica provincia
catalana que tiene instalado un martinete de la Farga en un museo: en Ripoll. Lo
cual merece nuestra gratitud sin reservas. Pero no olvidemos que alin no tene-
mos instalada en ninguna parte de Catalufia una Farga completa. Esperemaos que
con los nuevos presupuestos de ayuda a la Cultura Catalana alguna institucidon se
acuerde de pagar esta deuda de gratitud a los admirados e intuitives «fargaires».
Creo que se lo merecen,
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