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La comprensié i la
comparacié dels
diferents processos
d’evolucié (fisico-
quimica, biologica i
cultural) ens ajuda a
entendre processos
generals com
Yacumulacié
d’informacié o
augment de
complexitat amb el
temps.
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The comprehension
and comparison of

different evolutionary

processes (physical-
chemical, biological
and cultural) helps us

to understand general

processes such as the
acumulation of
information or the

increase of complexity

over time.

En I'evolucié de I'Univers se solen distingir tres
nivells, el fisico-quimic, el bioldgic i el cultural.
L'evolucié biologica té el punt de partida en la
fisico-quimica i els sistemes bioldgics sén siste-
mes fisico-quimics, als quals s’afegeix un com-

~ ponent nou, portador d'informacié codificada, el

genoma. L’evolucié cultural té I'origen en la bio-
logica, i els sistemes culturals sén sistemes bio-
logics en que s’agrega un nou component molt
diferent del genoma, perd que també porta in-
formacié codificada. Considerant la informacié
codificada equivalent de coneixement com es
fara en aquest article, potser I’evolucié biologica
i la cultural podrien reunir-se en una sola unitat
del procés general d’evolucié de 'Univers. La cita
de Popper que s’ha elegit per epigraf d’aquest
article expressa aquesta relacié entre els dos ni-
vells evolutius. De fet, tots els sistemes naturals
porten informacié. Fins i tot hi ha autors (Sto-
nier, 1990) per a qui la informacié és una pro-
pietat general de 1'Univers, tan real com la ma-
téria i I'energia. Aix0 no obstant, sols els sistemes
vivents i els culturals porten informacié codifi-
cada, aix0 és el que els diferencia principalment
dels sistemes fisico-quimics, i és quan es com-
paren amb aquests —des d’aquesta perspectiva—
que podem veure’ls com formant una unitat.

Els éssers vius, sistemes portadors
d’informacio codificada

El genoma és el component dels sistemes vi-
vents que porta la informacié codificada. Aques-
ta informacié en fa possible la complexitat —molt
més gran. que la dels sistemes ffsico-quimics— i
la continuitat basada en la reproduccié i I'evo-
lucié. També explica que els éssers vius tinguin
propietats funcionals.

La informacié codificada en el genoma corres-
pon a l'estructura i al funcionament dels sistemes
vivents i a les propietats del mén on aquests
viuen. Es manifesta en els processos de morfo-
geénesi cellular i de desenvolupament, en els
quals es formen estructures materials que fun-
cionen d’acord amb les lleis de la fisica, pero in-
tegrades de tal manera, que determinen propie-
tats que sén eficaces per a la supervivencia del



sistema. En termes biologics diem que aquestes
propietats sén funcionals. En les cellules de les
plantes s’organitzen cloroplasts que tenen la
composicié i l'estructura adients per transformar
eficagment l’energia lluminosa en quimica
d’acord amb les lleis de I'energetica, i aixo ho fan
amb un rendiment molt superior al que solen
aconseguir les maquines construides per '’home.
En altres cellules es formen cilis i flagels amb
una composicié i una estructura adequades per
a la seva funci6 mecanica en el moviment
cellular, i apareixen taques de pigments foto-
sensibles, que tenen una composicié i una es-
tructura apropiades per detectar els estimuls llu-
minosos del mén extern, etc. En el desenvolu-
pament dels organismes pluricel-lulars es formen
organs amb les funcions més variades: peces es-
queletiques amb estructura i funcié convenients
per servir de carcassa al cos o per ser utilitzades
com a palanques en el moviment, d’acord amb
les lleis de la mecanica. Ulls en queé es combinen
els components i l'estructura aptes per funcionar
com a organs visuals, segons les lleis de 1’optica
i de la fotoquimica. Podriem continuar amb una
llista d’exemples inacabable.

L’evolucié biologica, procés de recopilacié
de coneixement

El mecanisme de l'evolucié bioldgica, basat en
la mutacié a l'atzar i la seleccié natural, té ca-
racteristiques que fan pensar en un mecanisme
d’aprenentatge, d’adquisicié de coneixement, ja
que té per conseqiiencia l'acumulacié d’infor-
macié codificada, que l'organisme utilitzara. Es
un mecanisme de tempteig, en que es fan proves
a l'atzar, les mutacions, que si sén beneficioses
es conserven i codifiquen informacié 1til per a
la superviveéncia dels sistemes en queé s’han pro-
duit. Aquests sistemes adquireixen un avantatge
—augmentant la probabilitat de reproduir-se—
respecte dels que no tenen aquestes mutacions.
Aixi adquireixen els éssers vius les propietats
funcionals que els caracteritzen.

Afirmar que, pel fet de ser ttil a 'organisme,
la informacié codificada en el genoma és «co-
neixement» requereix precisar-ne algunes coses.

L'home: la gran incognita.
Adam i Eva,
de Lucas Cranach el Vell.

Primer, cal dir que el terme informacié no s'uti-
litza aqui en el sentit purament quantitatiu, com
en la teoria de comunicacions, corresponent a la
férmula de Shanon (H=— 2 p; log, p;), que déna
la quantitat d’'informacié en un sistema de co-
municacions. Si bé en I'evolucié biologica hi ha
un increment de la quantitat d'informacié, com
ho indica la tendéncia molt general a augmentar
el nombre de gens i la complexitat, el més im-
portant de la informacié codificada en els gens
és el seu vessant semantic. Mentre que la quan-
titat d’informaci6 també augmenta en l'evolucié
dels sistemes només fisico-quimics, com per
exemple en la dels atoms i en la de les molecules,
la informacié codificada en els gens té aspectes
qualitatius peculiars dels sistemes biologics.
Aquests aspectes qualitatius expliquen les pro-
pietats funcionals dels éssers vius, i donen l'atri-
but de ser coneixement a la informacié codifi-
cada en els gens. En general, els autors que in-
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El desig per conéixer l'origen i I'evolucié
de la vida sempre ha estat present en
I'home. Ernst Haeckel, Anthropogénie
ou Histoire de I’évolution humaine.
Lecons sur les principes de
I’'embryologie et de la phylogénie
humaines (1877). Biblioteca Jaume
Josa.

terpreten aix{ la informacié geneética atribueixen
un paper important a la seleccié natural, en l'ori-
gen d’aquestes propietats (vegeu, per exemple,
Schmalhausen, 1960, Prevosti, 1969, 1988, 1990,
1993; Patee, 1987; Kiippers, 1990; Stonier, 1992;
Eigen, 1992; Kauffman, 1993). Aquesta idea té el
suport de l'eficacia dels algorismes genetics per
trobar bones solucions a problemes dificils de re-
soldre, imitant el mecanisme de l’evolucié dels
organismes amb reproduccié sexual, que consis-
teix en la seleccié natural de les millors combi-
nacions de gens, originades a partir de mutacions
a l'atzar i recombinacié aleatoria dels gens dels
pares, en una serie de generacions successives.
Cal dir, pero, que per alguns dels autors citats, el
paper de la seleccié natural en el procés de l'evo-
lucié esta més o menys subordinat a la dinamica
dels sistemes complexos. Aquesta opinié no és
compartida per l'autor d’aquest article, qui tot i
admetent que les lleis de la dinamica dels sis-
temes complexos condicionen i limiten les pos-
sibilitats de la seleccié natural, creu que les ca-
racteristiques concretes que aquesta dinamica
presenta en els éssers vius estan subordinades a
l'accié de la seleccié natural, i que aquestes ca-
racteristiques concretes sén necessaries per a
I'existencia dels sistemes vivents.

La informacid genetica és poc flexible i
s’acumula lentament

El coneixement recopilat en el genoma és el
resultat de l'experiéncia obtinguda en el passat,
sobre 'eficacia de l'organitzacié estructural i di-
namica del sistema i de les relacions que aquest
ha establert amb I'ambient extern, en relacié amb
la probabilitat de reproduir-se. La possibilitat de
sobreviure si es presenten situacions noves —la
flexibilitat evolutiva— utilitzant un coneixement
de les condicions del passat, té per suport la va-
riabilitat genética existent en les poblacions.
Aquesta variabilitat és en part nova, originada
per mutacions recents i per la recombinacié ge-
nética, i en part antiga, conservada en les pobla-
cions o aportada per flux genetic o per migracié
d’individus procedents d‘altres poblacions evo-
lucionades en condicions diferents. La variabi-
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litat existent en les poblacions, combinada amb
l'elevat nombre d’individus que presenten, té per
efecte que el nombre de proves ofertes a la se-
leccié natural en cada generacié sigui gran, i afa-
voreix la probabilitat que alguna prova pugui so-
breviure i1 donar descendeéncia en les noves con-
dicions. Malgrat aixo, la probabilitat que aques-
tes proves favorables es generin, és petita a partir
d'una informacié que molt majoritariament cor-
respon a les condicions passades.

D’altra banda, I'estrategia de la transmissié ge-
netica es limita gairebé exclusivament a la trans-
missié vertical, al pas dels gens de pares a fills
amb la reproduccié. Sense altres vies per adquirir
informacié, I'iinica carta que juga cada individu
en ¢l joc de I’evolucié biologica és la combinacié
de gens rebuda en el naixement. La geneética mo-
lecular ha demostrat que és possible la trans-
missié horitzontal, el pas de gens entre diferents
individus de la mateixa o d'una altra espécie per
una via independent de la reproduccié, perd les
dades actuals indiquen que és un fenomen rar,
amb un paper molt restringit. Comparada amb
les estrategies de les quals parlarem més enda-
vant, la de 'evolucié genética és lenta, especial-



ment en els organismes pluricel-lulars. La taxa de
canvi esta limitada per la duracié dels cicles ge-
neracionals, ja que la seleccié només actua una
vegada en cada generacié.

Finalment, el fet que la seleccié operi amb pro-
ves originades aleatoriament, que no tenen in-
tencionalitat ni han estat planificades, té per con-
seqiiencia que l'acumulacié d’informacié tingui
les caracteristiques d'un bricolatge. Aprofitant
proves originades a l'atzar, la seleccié ha de ser
oportunista i ha d’apedacar el que pugui, uti-
litzant tot alld de que disposa, a vegades canviant
1'ds del que ja esta fet. En 1’evolucid per seleccié
natural de canvis aleatoris, no hi ha cap altre pla
que el determinat per la necessitat que el sistema
que evoluciona presenti una coheréncia en les
seves propietats fisico-quimiques, amb la seva
historia i en relacié a les condicions de 'ambient
en que ha de viure, com a base perque les seves
propietats estructurals i dinamiques siguin fun-
cionals.

Els sistemes vivents no solament acumulen
informacié en el genoma

Adquirir coneixement, fer-lo servir i transme-
tre’l sén les principals novetats que apareixen en
I'evolucié biologica. Fins aqui ens hem estat re-
ferint al primer nivell on sorgeix el coneixement,
el codificat en els gens i adquirit per tempteig.
No obstant aix0, en els sistemes vivents s'hi pre-
senten altres formes de coneixement, que si bé
estan fonamentades en el genétic, tenen altres
propietats i s’originen i es fan servir amb estra-
tegies diferents. Es tracta de coneixement adqui-
rit en el curs de la vida individual. El primer pas
en aquest sentit és la flexibilitat en I'expressié de
la informaci6é genetica, que ddéna la possibilitat
d’adaptacié ~a un nivell només somatic— a les
condicions ambientals. Aquesta adaptacié pot
produir-se, ja sigui perque¢ l'ambient determini
variacions en el desenvolupament amb efecte
irreversible, o per variacions funcionals que po-
den ser reversibles quan les condicions que les
han determinades cessen d’actuar.

El pas més important per a I’adquisicié de co-
neixement al llarg de la vida ha estat I'evolucié

del sistema nervids, en els animals. Especialment
en els superiors, estableix un tipus de relacions
amb l’ambient, que a més d’afavorir adaptacions
concretes, n‘augmenta l'autonomia, i es mani-
festa, fonamentalment, en una creixent inicia-
tiva dels organismes per aconseguir la supervi-
vencia. Malgrat la millora que aix0 representa en
relacié a la flexibilitat en I’'expressié de la infor-
macié genetica, té I'inconvenient de no ser trans-
mesa a la descendencia i, per tant, de no poder-
se acumular. En l’evolucié biologica, el futur evo-
lutiu esta totalment lligat a 1'evolucié genetica.

Concepte i descripcié de I'evolucié cultural

El sistema nervids, que inicialment només feia
possible adquirir informacié utilitzable al llarg
de la vida, perd no transmissible, progressiva-
ment va anar adquirint un paper més important
en el comportament dels animals. A més de ge-
nerar noves maneres en les relacions entre els
organismes i l'ambient, ha tingut una conse-
quencia més important per a I’evolucid, ha fa-
cilitat la comunicacié entre els individus de la
mateixa, especie. La possibilitat de comunicacié
entre els animals, basada en les funcions del sis-
tema nervids, ha estat el punt de partida d'un nou
nivell evolutiu, el cultural.

Es convenient precisar el significat amb que
s'utilitza aquf el terme cultura, perque la cultura
s’ha definit de moltes maneres. Com que tractem,
principalment, d’aspectes evolutius de la cultura,
sembla convenient donar-li el sentit més basic i
inclusiu possible. Per tant, en aquest article con-
siderem que la cultura és «un conjunt de formes
de comportament i de coneixements comuns als
individus d'un grup, adquirits en el curs de la vida
i transmissibles entre aquests individus». En tant
que el sistema nerviés la fa possible, la cultura
té una base biologica, perod pel seu contingut i per
les seves caracteristiques transcendeix la biolo-
gia. De la mateixa manera que la biologia té una
base fisica, la cultura la té biologica.

La primera forma de comunicacié cultural va
ser la imitaci6, la capacitat de repetir el com-
portament observat en un altre individu. La imi-
tacié és la base d’episodis culturals incipients i,
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Charles Darwin amb el
geoleg Lyell i el botanic
“Hooker: cap a les primeres
formalitzacions
experimentals de la teoria
de l'evolucio.

en general, transitoris que apareixen en els ani-
mals. Casos ben coneguts d’aquest tipus d’epi-
sodis s6n l'extensié que es va produir en una am-
plia area d’Anglaterra, de I'habilitat de les ma-
llerengues d’obrir les ampolles de llet, tapades
amb discs de cartd, que els repartidors deixaven
a les portes de les cases, o les diferencies en els
costums alimentaris observats entre poblacions
de macacos en diferents valls del Japé.

La impressié —imprinting dels autors de parla
anglesa— és la causa d'un altre fenomen cultural
present en el mén animal. Consisteix en 1’obser-
vacié de caracteristiques —colors, dibuixos, for-
mes, maneres de comportament— dels pares, que
queden fixats en la memoria dels fills, i els ser-
veixen per reconeixer els individus de la seva
propia especie, per exemple quan busquen pa-
rella per reproduir-se.

Donald (1991) distingeix entre imitacié i mi-
mesi. La mimesi o nivell mimetic de la cultura
seria distintivament humana, i consistiria en una
expressié conscient i intencionada per mitja de
gestos, expressions facials, postures, actes, etc.
que és representativa, pero no lingiiistica. La ca-
pacitat d’interpretar les expressions mimetiques
que tenen els humans, fa de la mimesi una im-
portant forma de comunicacié. La tendeéncia a la
imitacié, combinada amb la capacitat d'interpre-
tar les expressions mimetiques és un dels prin-
cipals camins seguits pels infants per adquirir la
cultura.

Fins que va apareixer el llenguatge en la cul-
tura humana, a I'evolucié cultural li mancava un
element essencial per ser un procés evolutiu acu-
mulador de coneixement: tenir un component
portador d’informacié codificada, analeg al ge-

noma de V'evolucié bioldgica. Primer va aparei-

xer el‘llenguatge oral i després, 1’escrit. Tot dos
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tenen les propietats essencials del genoma, trans-
meten i acumulen informacié. No obstant aixo,
en aquestes propietats és molt superior el llen-
guatge escrit, s’assembla molt més al genoma. El
llenguatge escrit, pel fet de tenir un suport ma-
terial, té la propietat de conservar-se en el temps,
1 aix0 li déna consegiientment una estabilitat més
gran que facilita 'acumulacié de la informacié.

Relacions entre els nivells evolutius

Les relacions entre 1’evolucié biologica i la cul-
tural s’assemblen a les de l’evolucié biologica i
la fisico-quimica. Com s’ha dit abans, tant l’evo-
lucié biologica com la cultural tenen el punt de
partida en el nivell precedent, la biologica en el
fisico-quimic i la cultural en la biologica. D’altra
banda, en un cert sentit l’evolucié biologica fa
possible la continuacié de la fisico-quimica, i la
cultural sembla que porta el cami de fer el mateix
per la bioldgica. La facultat d’acumular infor-
maci6é en el genoma fa possible, en els sistemes
vivents, estructures fisico-quimiques d'un grau
de complexitat estructural i dinamica que amb
les propietats fisico-quimiques de la materia so-
les, no eren possibles. L’evoluci6é biologica, fo-
namentant-se en les lleis de la fisica i de la qui-
mica, origina sistemes que utilitzen les propietats
fisiques i quimiques de la matéria per a la seva
supervivencia. Per exemple, en l'evolucié bio-
logica s’han produit els ulls, que sén organs que
tenen la funcié de la visi6é en els animals. Els ulls
sén sistemes fisico-quimics de complexitat molt
superior a la de qualsevol sistema originat en el
nivell fisico-quimic de I’evolucié, en que es com-
binen adientment I'ds de diverses lleis fisiques i
de materials quimics, que tenen les propietats
precises per formar drgans de la visié6.



L’evolucié cultural esta fonamentada en l'evo-
lucié del sistema nervids, un resultat de l'evo-
lucié biologica; perd en el nivell a que ha arribat
en l'home, l'evolucié cultural pot dirigir 1’'evo-
lucié biologica. Els resultats que s’estan comen-
cant a obtenir amb l’enginyeria genetica, jun-
tament amb els aconseguits amb la domesticacié
d’animals i el conreu de plantes, sén els primers
passos donats en aquest sentit, per a l'evolucié
cultural.

Comparacié de les estrategies de I’evolucié
biologica i de I’evolucié cultural:
plantejament general

Després de descriure l'evolucié biologica i la
cultural, estem en condicions de fer una analisi
comparativa de les estrategies amb que operen
els dos processos.

En termes generals, en 1'evolucié cultural ope-
ren factors equivalents als que actuen en l'evo-
lucié biologica i s’estudien en la genetica de po-
blacions. Tant és aixi que alguns autors com Ca-
valli-Sforza i Feldman (1981) i Boyd i Richerdson
(1985) han formalitzat els processos de I'evolucié
cultural seguint aquesta idea. No obstant aixo, hi
ha diferéncies importants en les estratégies d’ac-
cié d’aquests factors.

En l'evolucié biologica, el conjunt de gens
d'una poblacié o d'una especie sén, en un cert
sentit, un patrimoni del grup, ja que en la re-
produccié sexual o per altres modalitats de la se-
xualitat, el conjunt de geﬁs del grup poden com-
binar-se i recombinar-se en el transcurs de les
generacions, i donar origen a un nombre il-limitat
de combinacions. A més, cada individu de la po-
blacié rep una sola d’aquestes combinacions, que
és I"inica part del patrimoni genétic del grup que
pot utilitzar. D’altra banda, el genoma que porta
la informacié codificada dels sistemes biologics
és un component material rebut dels progenitors,
des del seu mateix origen, pels individus on s’ex-
pressa i utilitza la informacié. A conseqliencia
d’aix0, en els sistemes biologics els dos nivells,
el fisico-quimic i el bioldgic, estan integrats en
unitats materials, els individus.

Les caracteristiques culturals, en canvi, sén

sempre adquirides, s’afegeixen a les propietats
biologiques al llarg de la vida dels individus, els
quals en rebre la cultura s’integren en una unitat
d’ordre superior, el grup cultural. La cultura és
un fenomen social, ja que s’origina per les re-
lacions entre individus, que el desenvolupament
del sistema nerviés fa possible, principalment en
I'espécie humana.

Les espécies que tenen una cultura ben desen-
volupada —per tant '’home— reben dues herén-
cies, la biologica en el moment d’originar-se, que
determina la individualitzacid, i la cultural, pos-
teriorment, que els socialitza. El patrimoni cul-
tural, com hem dit, és extern a l'individu que el
rep. S'adquireix d’altres individus, perdo també
d’'un patrimoni extern, actualment potencial-
ment accessible a membres de qualsevol cultura.
Amb Vevolucié de la cultura, aquest patrimoni
extern va adquirint progressivament més impor-
tancia. El principal pas el va fer amb l'aparicié
de l'escriptura. Amb l'escriptura, l'evolucié cul-
tural adquireix una estabilitat comparable a la
que el genoma doéna a 'evolucié biologica, i dis-
posa d'un element portador i acumulador d’in-
formacié codificada eficac.

L’evolucié cultural déna origen a unitats d’or-
dre superior, els grups culturals, integrats per in-
dividus que tenen un patrimoni cultural comdu.
Aquest patrimoni, a més d’'informacié codificada
en substrats materials, esta constituit per altres
productes de la cultura, alguns resultants de la
utilitzacié d’aquesta informacié i d’altres que en
sén totalment o parcialment independents, perd
que també sén externs. Entre aquests productes
hi ha les obres d’art, els artefactes produits per
la técnica, etc.

Aleatorietat versus intencionalitat

La materia prima que serveix per a l’evoluci6
biologica és la mutacié a l'atzar, i la seleccié na-
tural és un procés automatic que elimina els can-
vis desfavorables i conserva els favorables. Per
tant, l'estratégia fonamental de l'evolucié bio-
logica consisteix a adquirir coneixement per
tempteig, cosa que correspon al model evolutiu
darwinista. Per contra, en l’evolucié cultural ben
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desenvolupada propia de ’home actual, els can-
vis tenen un element intencional, que ha anat
adquirint més importancia en el transcurs del
temps. En aquest sentit, ’evolucié cultural fa ser-
vir una estratégia evolutiva lamarckista. Per a
Lamarck el desig, la intencié de l'organisme, era
un factor decisiu per a l'adquisicié de les noves
propietats.

A la intencionalitat, en 1’evolucié cultural, s’hi
afegeix una altra caracteristica lamarckista. En
I'evolucié biologica, que és darwinista, els canvis
s’inicien en el sistema codificador d’informacis,
per aixo sén automaticament hereditaris. En els
sistemes vivents no es coneix cap mecanisme que
expliqui I'heréncia dels caracters adquirits, que
permeti codificar en el genoma les propietats so-
matiques adquirides al llarg de la vida individual.
En l'evolucié cultural, en canvi, les novetats a
més de poder ser intencionals, passen al patri-
moni cultural i poden, també intencionalment,
ser codificades, d’acord amb els requeriments del
model lamarckia de l'heréncia dels caracters
adquirits.

La seleccio natural en I’evolucio cultural

L’estrategia lamarckista amb la qual s’originen
les innovacions culturals no implica que en l'evo-
lucié cultural, la seleccié no hi tingui un paper.
Tant Cavalli-Sforza i Feldman (1981) com Boyd
i Richerdson (1985), en les seves propostes de for-
malitzacié de l’'evolucié cultural, seguint la nor-
ma de la genetica de poblacions, accepten i for-
malitzen el paper de la seleccié natural en els
canvis culturals. De fet, especialment en les seves
darreres obres, Darwin no refusava l’heréncia
dels caracters adquirits (vegeu Prevosti, 1984) i
admetia que aquests caracters una vegada apa-
reguts, estan sotmesos a l'accié de la seleccié na-
tural, que seria el mecanisme responsable de la
seva expansio i I'eventual fixacié en les pobla-
cions.

Si la intelligéncia humana fos prou poderosa
per no equivocar-se i per imposar sempre un
comportament intel-ligent, la seleccié natural
potser no tindria res a fer en I'evolucié cultural.
Perd les coses estan lluny de ser aixi. El com-
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portament huma és molt complex. A més de de-
pendre d'una intelligéncia limitada, esta influit
per condicionaments biologics, per la valoracié
que I'home fa dels seus actes i per la capacitat de
preveure, almenys en part, les conseqiiencies que
aquests actes tindran. Tot aix0 té per resultat que
hi hagi variabilitat en 1'eficacia de les caracte-
ristiques culturals i que no solament depengui de
la intel-ligéncia i la racionalitat.

Entrant en més detalls, veiem que molts ca-
racters culturals no tenen un origen racional i
intelligent. Si bé aquests dos factors dirigeixen
essencialment l'adquisicié del coneixement cien-
tific, I'ds que es fa d’aquest coneixement en de-
pen molt menys. En altres aspectes de la cultura
encara poden tenir-hi més influéncia altres ele-
ments. En la filosofia, la politica, les relacions so-
cials, els costums i l'art és inevitable i, fins i tot,
convenient, que hi participin altres components.
La conscieéncia és la causa que la racionalitat no
sigui I"tinic objectiu al qual aspira ’home. En la
visié humana del mén hi ha valors, i aquests no
solament s6n racionals, siné també étics i artfs-
tics. Valors amb els quals es barreja 1’afany d’as-
solir benestar i satisfaccié corporals i mentals,
que té en part una base biolodgica. La variabilitat
cultural que resulta de les interaccions entre
aquests nombrosos factors pot oferir materials
per a 'accié de la seleccié natural, tant a nivell
individual dins d'una cultura, com entre cultures.
Les limitacions de la racionalitat i la in-
telligéncia humanes, juntament amb la comple-
xitat cultural, fan dificil preveure les conseqii¢n-
cies que pot tenir una innovacié cultural. A més,
el que ha estat efica¢c en un context cultural con-
cret pot no ser-ho en un altre, i el que va ser po-
sitiu en una fase de I’evolucié cultural, pot deixar
de ser-ho posteriorment.

El paper de la seleccié natural en 'evolucié cul-
tural, és comparable al que les lleis de la fisica
ila quimica tenen en l'evolucié biologica. Aques-
tes lleis s6n el motor de I’'evolucié fisico-quimica,
perd 'evolucié biologica té un motor diferent, el
procés d’adquisicié de coneixement, que és la se-
leccié natural. No obstant aix0, l'evolucié bio-
logica esta condicionada, esta sotmesa, a cons-
trenyiments de les lleis de la fisica i de la qui-



mica; no pot fer res que no estigui d’acord amb
aquestes lleis. D’'una manera semblant, si bé el
motor de l'evolucié cultural no és la seleccid,
aquesta condiciona els camins que pot seguir, és
el censor que sols deixa passar el que és racional
i intel-ligent o, com a minim, no és contrari a la
racionalitat i a la intel-ligéncia. En dir aixo, cal
entendre que la racionalitat i la intel-ligéncia en
un sistema cultural han d’acoplar eficagment fac-
tors, molts dels quals no solament no sén pre-
sents en els sistemes fisics, siné que tampoc en
els biologics.

Que la cultura sigui un fet essencialment social
és una causa de diferencies en el mode d’actuar
la seleccié en l’evolucié biologica i en 'evolucié
cultural. En l'evolucié biologica pot haver-hi se-
leccié principalment a tres nivells: gens, indivi-
dus i grups. Malgrat aix0, actua principalment
sobre els.individus. Aquests individus sén les
unitats fonamentals de la reproduccié. Sén els
sistemes biologics més genuins, formats pels ele-
ments necessaris perque actui la seleccié natural,
és a dir tenen el genoma que muta i acumula in-
formaci¢ codificada, i el fenoma on s’expressa la
informacié i actua la seleccié natural, segons la
utilitat que aquesta informacié té per a la su-
pervivencia. Encara que hi puguin haver proces-
sos que afecten la supervivencia diferencial dels
gens i dels grups, no s’ajusten amb precisié a les
caracteristiques de la seleccié natural. Eldredge
(1992) i Gould (1992), proponents de la dinamica
evolutiva «dels equilibris interromputs», de la
qual consideren que és un element essencial la
supervivencia i I’aparicié diferencials de les es-
peécies, es refereixen a aquest procés dient-ne spe-
cies sorting —tria d’especies—, terme proposat per
Vrba (1980), per distingir el procés que té lloc en
les especies, de la seleccié natural propiament
dita.

En la cultura, la seleccié pot actuar en els ca-

racters culturals, perd no pot fer-ho en els de-
terminants d’aquests caracters, perqueé aquests
determinants en realitat no existeixen. Només
per portar informacié codificada, el llenguatge
escrit i la resta de components del patrimoni cul-
tural extern que tenen aquesta funcié s’assem-
blen al genoma. Aix0 de banda, la informacié co-

dificada en el patrimoni cultural extern no de-
termina les propietats culturals com els gens de-
terminen les dels sistemes biologics. La cultura
és un patrimoni social —de grup— que porta in-
formacié en part codificada i en part no, en que
el component que porta la informacié codificada
té un paper molt més passiu en 'evolucié del sis-
tema i estd molt més laxament lligat als individus
humans que en sén usuaris, que no pas el ge-
noma. Per aixo, el desti evolutiu de les cultures
no esta sempre lligat al dels grups biologics que
en sén usuaris en un moment determinat.

En la cultura, la seleccié pot actuar sobre els
individus i afectar-ne la supervivencia, que esta
influida per les seves caracteristiques culturals.
Perd, per a l'evolucié de les cultures, potser més
important que la seleccié natural dels individus,
és la tria parcial de caracteristiques culturals i la
tria d’unitats culturals en bloc, les que poden
afectar més o menys la supervivéncia del grup
bioldogic portador de les caracteristiques culturals
eliminades, si bé els lligams entre el desti dels
grups biologics i la seva cultura no sempre de-
penen de l'accié de la seleccié. Fem servir el mot
tria en el mateix sentit que en parlar de tria d’es-
pécies en l'evolucié biolodgica, ja que sén un pro-
cés de grup més que individual.

La transmissié en I’evolucié biologica i en
la cultural

La transmissié de la informacié també presenta
diferencies en els dos processos evolutius. En
I'evolucié bioldgica gairebé només és vertical, ja
que l'horitzontal només té alguna importancia
en alguns organismes unicel-lulars. En 'evolucié
cultural tant la transmissiéo vertical com l'ho-
ritzontal s6n generals i importants. Per mitja de
I'imprinting, en els animals la vertical té un paper
significatiu en les primeres manifestacions cul-
turals. En 'home és el principal artifex de la so-
cialitzacié, amb que els infants adquireixen dels
pares les caracteristiques culturals de la societat
en la qual s’'integraran, perd l'horitzontal té un
paper molt més general. Contribueix a la socia-
litzacié, que no depeén exclusivament dels pares,
siné també d’altres membres de la societat, com
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per exemple els mestres. Pero, a més, és el cami
general que segueix el flux cultural continu que
s’estableix al llarg de tota la vida entre els mem-
bres del mateix grup cultural. També és ho-
ritzontal la transmissié de caracteristiques entre
grups culturals diferents.

Un dels principals efectes de la transmissié ho-
ritzontal és el d'influir en la taxa de canvi, que
és molt més alta en l’evolucié cultural que en la
biologica. En aquesta darrera, a causa del fet que
la transmissié gairebé només és vertical i que
cada individu la rep una sola vegada per gene-
racid, la taxa de canvi ve determinada pel ritme
de successié de les generacions. Aquesta limi-
tacidé s’afegeix al fet que el procés esta basat en
canvis aleatoris, la major part dels quals sén inu-
tils per acumular informacié. Per contra, en
I'evolucié cultural els individus reben el flux cul-
tural al llarg de tota la vida i, si bé els canvis tam-
bé estan sotmesos a la possibilitat d’errors, molts
s6n intelligents. Aixd té per conseqiiéncia que
s’aprofitin en una proporcié més gran que les
mutacions genetiques, la qual cosa, juntament
amb la possibilitat d’acumulacié de més canvis
per generacié, fa que la taxa de canvi en la cul-
tura sigui molt més rapida que en l'evolucié bio-
logica. En conclusié, en levolucié cultural la
transmissié és més eficac i general.

L’acumulacié d’informacié cultural en un
patrimoni comu i extern: una nova
estrategia evolutiva

L’aparicié d’un patrimoni cultural extern, que
conté informacié codificada i no codificada, ha
instaurat un nou mode de transmissié i acu-
mulacié d’informacié que amplia notablement
les possibilitats de les transmissions vertical i ho-
ritzontal. Aquest patrimoni és una memoria cul-
tural que compren informacié codificada en el
llenguatge escrit i en altres. sistemes simbolics
grafics, en gravacions de llenguatge oral i en sis-
temes de computacié i informacié no codificada,
consistent en reproduccions grafiques i tridimen-
sionals de la nostra realitat, inicialment dibuixos,
pintures i escultures, perd actualment molt in-
crementada pel desenvolupament dels mitjans
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Perd també conté documents directes de l'acti-
vitat cultural, obres d’art, artefactes producte de
la tecnologia i, en general, objectes d'tis en di-
verses activitats de la cultura.

En sentit vertical, la memoria cultural externa
arriba molt més enlla dels fills, es pot transmetre
un nombre indefinit de generacions. Fins i tot,
poden superar-se els limits determinats per la pe-
ribilitat dels suports materials d’aquesta memo-
ria, si se’n fan copies.

En sentit horitzontal, l'ampliacié de la capa-
citat de transmissié potser és més notable que en
la vertical. La memoria cultural externa no so-
lament €s patrimoni de la cultura en que s’ha ori-
ginat. També poden utilitzar-la altres cultures.
De fet, actualment, és correcte parlar del patri-
moni cultural de la humanitat, que aplega ele-
ments de moltes cultures presents i passades,
sense que la gran diversitat d’aquestes cultures
no hagi impedit el pas d'informacié entre elles.
Fins i tot, sembla correcte pensar que molts as-
pectes d’aquesta memoria cultural de la huma-
nitat serien assequibles a éssers intelligents no
humans. Aix0 sembla ser particularment aixi,
respecte el coneixement contingut en aquesta
memoria. En aquest sentit, la memoria cultural
externa seria un patrimoni potencialment uni-
versal.

Migracié i flux cultural

En genetica de poblacions s’entén per migracié
la reproduccié d’individus en una poblacié di-
ferent d’aquella en qué han nascut. La conse-
qiiencia evolutiva de la migracié €s la introduc-
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l'adaptacio en el seu viatge
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van adaptar-se cadascun a
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la qual cosa comportava
adaptacions morfologiques
diferents.

cié, en la poblacié on es reprodueixen els indi-
vidus migrants, de gens i per tant de caracters de
la seva poblacié d’origen.

Per migracions successives, pot produir-se un
flux genetic, és a dir un pas de gens d'una po-
blacié a una altra, sense que cap individu de la
primera no passi a la segona. Només cal que in-
dividus nascuts en una tercera poblacid, porta-
dors de gens rebuts de la primera per migracid,
passin a la segona i s’hi reprodueixin.

En l'evolucid cultural, el procés corresponent
al flux genetic té una magnitud molt més gran
i unes caracteristiques diferents que en l'evolucié
biologica. Primer, cal recordar que els grups cul-
turals no es corresponen necessariament amb els
biologics i que la transmissié cultural propia-
ment dita no esta lligada a la biologica. Les opi-
nions d’alguns sociobidlegs (per exemple, Wil-
son, 1978), que atribueixen una base genetica a
molts caracters generalment considerats cultu-
rals, no estan fundades en observacions. Només
quan l'aillament biologic i el cultural es corres-
ponen en un mateix grup, el dos nivells evolu-
cionen conjuntament. Per aixo els dos nivells so-
len estar molt més correlacionats en els pobles
primitius. Actualment, a causa de I'increment de
les comunicacions i a I'augment consegiient dels
contactes entre grups culturalment diferents, les
correlacions entre moltes caracteristiques cul-
turals i biologiques tendeixen a disminuir.

Que el mecanisme de transmissi6 de la cultura,
a diferéencia del de l'heréencia biologica, sigui
sempre extern, juntament amb la magnitud que
té la transmissié cultural horitzontal, sén la cau-
sa de la gran importancia de la transmissié cul-
tural entre grups del flux cultural. Mentre que a
escala biolodgica la migracié requereix el trasllat
d'individus d’un grup a un altre, i a més, la re-
produccié dels immigrants en el seu nou grup,
per al flux cultural ni tan sols el contacte directe
entre individus de cultura diferent no és neces-
sari. El patrimoni extern d'una cultura és asse-
quible als individus d’altres cultures, sense que

calgui que entrin en contacte amb individus de
la cultura d’origen. La transmissié cultural s’as-

sembla més a la transmissié per contagi de les
malalties infeccioses —que es produeix per simple

contacte i en les quals, a vegades, fins i tot aquest
contacte no és necessari— que a la transmissié de
gens entre grups per migracié o flux genetic. Les
cultures, com a fenomen essencialment social, i
pels efectes de la facilitat amb qué es transmeten
horitzontalment, tenen una forta tendéncia a
I’'expansié.

Factors d’aillament cultural

En relacié amb el flux cultural és adient tractar
dels factors que determinen I’aillament entre cul-
tures.

En ’evolucié biologica, els mecanismes d’ailla-
ment sén decisius en l'origen i el manteniment
de la gran diversitat de formes que presenten els
éssers vius. Els mecanismes d’aillament repro-
ductor sén el principal fonament de l'origen de
noves especies, o sia de linies evolutives inde-
pendents. La diversificacié i el manteniment de
la diversitat son caracteristiques de l’estrategia
de l'evolucié bioldgica. En aquesta evolucié van
apareixent especies que es diferencien en el mode
d’utilitzar I'ambient i que estableixen noves re-
lacions amb els altres organismes. Moltes pro-
pietats noves de les especies depenen de les que
tenen les altres formes presents. Per exemple, no
hi hauria animals i, per tant, organismes amb un
sistema nervids, ni homes amb la capacitat de
desenvolupar una cultura, si no existissin els ve-
getals.

L’estrategia de l'evolucié cuitural, al contrari
que la de I'evolucié biolodgica, sembla ser la d'uni-
ficar, malgrat que hi ha factors que s’hi oposen.

L’afllament geografic i el degut al llenguatge
han estat molt importants per a la diversificacié
cultural. No obstant aix0, actualment potser l’ai-
llament més important és el refis, no sols a ac-
ceptar la influéncia d’altres cultures, siné, a ve-
gades, fins i tot de la convivéncia amb individus
de cultura diferent. Segurament perque sén com-
plexes, és dificil precisar les causes d’aquest re-
fis. Probablement sén el resultat de la doble in-
fluéncia, la biologica i la cultural, que opera en
molts aspectes del comportament huma. El com-
ponent bioldgic pot dependre d’aspectes genetics
del comportament animal, com la territorialitat
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i el comportament altruista pels parents, relacio-
nat amb la seleccié de parentiu. Un ingredient
cultural que influeix en la tendéncia a afirmar-
se en la cultura propia, pot ser l'imprinting que
pot produir-se en el procés de socialitzacié, en
rebre els infants la cultura del grup al qual per-
tanyen. L'empremta dels caracters: culturals
adquirits els primers anys de vida és particular-
ment forta. .

Els factors d’aillament cultural esmentats no
han impedit que la tendéncia general de 1'evo-
lucié cultural humana sigui vers la unificacié.
Factors com l'aillament geografic i les diferéncies
de llenguatge han anat perdent la importancia
que tingueren en la humanitat primitiva. Amb el
creixement demografic i el desenvolupament dels
mitjans de comunicacid, l'aillament geografic ha
anat desapareixent. E] llenguatge, en disminuir
l'aillament geografic, s’ha reduit a factor d’ailla-
ment entre individus, i ha deixat de ser-ho entre
cultures. En alguns trets culturals potser només
la tendéncia a 'afirmacié en la cultura propia és
actualment un factor important de preservacio
de diversitat.

Amb la formacié de la memoria externa, ara
potencialment assequible a qualsevol huma, la
tendeéncia a la unificacié cultural s’ha incremen-
tat molt. El coneixement cientific i les tecnolo-
gies que se’n deriven sén l'exemple més clar de
patrimoni cultural potencialment universal. En
canvi, els caracters de comportament influits per
la cultura i les manifestacions més representa-
tives de la identitat cultural, com per exemple la
llengua, les religions, alguns aspectes de 1’art, sén
més resistents a la substitucié cultural, i no esta
clar el desti que tindran en el futur.

En considerar l'expansié cultural no es pot
oblidar la importancia que té la seleccié de grup
des del punt de vista cultural, ni tampoc el sig-
nificat de la intencionalitat en la transmissié de
la cultura. L’exit de les cultures en facilita, i fins
i tot en promou, l'expansid. I si a I'exit s'hi afe-
geix la intencionalitat, més o menys barrejada
amb l'afany de domini, de poder, tan freqiient en
el comportament huma, la conservacié de carac-
teristiques d’identitat cultural pels grups porta-
dors de cultures menys eficaces, pot ser molt di-
ficil.
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Finalment, un altre factor que influeix en la
uniformitzacié cultural és la tendencia a la imi-
tacié, que ja revela la seva importancia en les
manifestacions culturals incipients dels animals,
principalment en els primats. En 'home té un
paper considerable en la socialitzacié dels in-
fants, i continua sent important en els adults, en
que les caracteristiques irracionals la poden con-
vertir en un factor negatiu. La tendéncia a seguir
les modes i altres fenomens culturals de dina-
mica de masses s6n una demostracié de la forca
que té en els adults.

La complexitat en la biologia i en la
cultura

Un aspecte comu a tots els nivells de I'evolucié
és l’aparicié de sistemes progressivament més
complexos. Des dels quarks fins a I’home, 'aug-
ment de complexitat ha estat enorme. Tant en
I’evolucié biologica com en la cultural, un com-
ponent de l'estratégia amb qué s’ha produit
aquest increment és la cooperacié, perd dins
d’aquesta estrategia es presenten trets diferen-
cials importants en els dos nivells evolutius.

Analitzarem un parell de casos en que es ma-
nifesten clarament les caracteristiques i els re-
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sultats de la cooperacié en l'evolucié biologica.
Un d’aquests casos €s el pas de les cellules pro-
cariotes, més senzilles, a les eucariotes, més com-
plexes. L'altre és l'evolucié dels organismes plu-
ricel-lulars a partir dels unicel-lulars.

Actualment hi ha una evidéncia molt clara del
fet que en l'origen de la ceéllula eucariotica hi va
tenir un paper molt important la simbiosi amb
cellules procariotiques (Margulis, 1981), que han
acabat convertint-se en organuls amb funcions
especifiques de les cellules resultants. Tal és
l'origen dels mitocondris, antics bacteris aero-
bics, que aportaren una millora en la respiracié
de les ceél-lules eucaridtiques. Els cloroplasts de
les cel-lules vegetals s6n antics cianobacteris fo-
tosintetitzadors, gracies als quals les plantes fan
la funcié clorofilica. Els avantpassats dels cilis i
flagels devien ser espiroquetes o bacteris sem-
blants, que en el procés de la simbiosi es devien
convertir en organuls locomotors de les cel-lules
eucariotiques.

L’evolucié dels organismes pluricel-lulars s’ini-
cia amb formes colonials, constituides per
cel-ules iguals. A partir d’aquestes formes n’apa-
regueren d’altres en que les cellules iniciaren
una diferenciacié morfoldgica i funcional. Des-
prés, la diferenciacié de cellules, teixits i dorgans
ha anat avancant en el curs de 'evolucié. En els
humans adults s’han comptat 254 tipus de cel-
lules diferents. La diferenciacié dels tipus
cellulars ha anat acompanyada d’especialitzacié
creixent i d'integracié en teixits i Organs, els
quals, al seu torn, sén parts constitutives de 1'or-
ganisme.

En l'evolucié biologica V'estrategia de la coo-
peracié ha conduit a una especialitzacié creixent
de les parts cooperadores, que s’han anat inte-
grant en un sistema altament organitzat, i han
perdut tota I'autonomia. La pérdua d’autonomia
no solament depeén d'una estreta subordinacié al
funcionament global del sistema, siné també de
la perdua de totes les funcions, excepte les ne-
cessaries per a la seva especialitzacié i, en alguns
casos, les indispensables per la continuacié dels
processos biologics basics. Els simbionts integrats
en les cellules eucaridtiques i les cel-lules dels
organismes unicel-lulars es converteixen en pe-
ces totalment subordinades al bon funcionament
del sistema del qual formen part. Les espiroque-
tes que iniciaren la simbiosi amb les cellules eu-
caridtiques han canviat els riscos d'una vida in-
dependent, per la seguretat més gran de formar
part de sistemes més complexos, dels quals sén
organs locomotors. En aquesta transformacié han
perdut totes les propietats i les funcions, només
han conservat i millorat les dtils per funcionar
com a organ locomotor. En 'evolucié bioldogica
la cooperacié tendeix a anul-lar la individualitat
de les unitats senzilles que hi participen, i a in-
tegrar-les en unitats individuals d'un nivell de
complexitat més gran. Aquestes caracteristiques
de la cooperacié en els sistemes bioldgics depe-
nen de la seva naturalesa poc flexible, a que¢ hem
al-ludit diverses vegades.

Per sobre de I'evolucié6 de la cel-lula eucariotica
i dels organismes pluricellulars hi ha altres ni-
vells de complexitat, com els originats per les in-
teraccions entre els individus de les poblacions
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de la mateixa especie, i per les interaccions entre
espécies en els ecosistemes. En aquests iltims, el
grau d’integracié entre les espécies és conside-
rable, pero inferior al dels organuls en les cel-lules
eucariotiques i el de les ceéllules en els organis-
mes pluricel-lulars. Les especies que participen
en un ecosistema conserven la individualitat. En
un cert sentit, la comunitat d’especies integrades
en un ecosisterna forma l'ambient biotic, al qual
s'adapta cada una d’aquestes espécies per evo-
lucié biologica. En les relacions evolutives entre
aquestes especies, s’hi manifesten tots els aspec-
tes de la seleccié: competencia, cooperacid, etc.
En l'evolucié de les espeécies en els ecosistemes
s’hi presenta especialitzacié, perd sense peérdua
de la individualitat. En els ecosistemes, com a sis-
temes purament biolodgics, la integracié esta ba-
sada en les propietats gene¢tiques de les especies
components, ja que en els ecosistemes no hi ha
un patrimoni de coneixements comuns, consis-
tent en part en informacié codificada, com en els
sistemes culturals.

Els individus integrats en un grup cultural no
solament poden establir entre si relacions bio-
ldogiques, com les que es presenten entre els in-
dividus que formen poblacions dins de les es-
pecies. Reben també un patrimoni cultural comd,
producte de I’evolucié cultural, que obre nous ca-
‘mins a l'augment de complexitat.
 Centrant-nos en la cooperacio, l'estratégia que
sembla ser més important per a l'evolucié de la
complexitat a nivell biologic, cal dir que en I'evo-
lucié cultural tal vegada sigui un factor més es-
sencial que en la bioldgica, a causa de la natu-
ralesa social de la cultura, perd es basa en una
estrategia diferent que en la biologica. Si bé tam-
bé requereix l'especialitzacié dels individus que
hi participen, els sistemes altament organitzats
que sén les societats culturals humanes no tenen
una estructura material. Per aix0, com en altres
estrategies de l'evolucié cultural, la de la coo-
peracié és molt més flexible. En els sistemes bio-
logics l'especialitzacié és totalment rigida, esta
completament determinada per la informacié co-
dificada en el sistema des del seu origen. En la
cultural és una caracteristica adquirida en el curs
de la vida. En les societats culturals desenvolu-
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pades, l'especialitzacié sol adquirir-se en I'edat
juvenil, en les fases avancades del procés de so-
cialitzacié, perd també es pot assolir més tard.
Fins i tot és possible canviar-la o tenir-ne més
d'una.

A més de la flexibilitat, des del punt de vista
cultural !'especialitzacié té una altra caracteris-
tica comuna amb la transmissié: pot ser inten-
cionada, la qual cosa té per conseqiiencia que,
tant el receptor com el transmissor de la infor-
macié necessaria per adquirir aguesta especia-
litzacio, tenen la possibilitat d’elegir. Aixo, jun-
tament amb el fet que receptor i transmissor sén
individus conscients, i al mateix temps moguts
en part per la seva naturalesa biologica, fa con-
venient que es conjuminin els valors etics que
sorgeixen de la interaccié entre aquests factors,
amb la racionalitat necessaria per a l’eficacia. Per
ser efica¢ en I'evolucié cultural la cooperacié no
pot fonamentar-se en estrategies rigides, com la
de la simbiosi de "evolucié bioldgica.

Adaptacié versus adquisicié d’autonomia
com a estrategies evolutives

Les consideracions fetes en tractar del paper de
l'especialitzacié en els sistemes culturals, ens
porten a analitzar quin significat té la llibertat en
I'estrategia evolutiva en general. Des de l'inici de
I’evolucié biologica els sistemes evolutius esde-
venen microcosmos, que operen amb una certa
autonomia respecte al mén que els envolta.
Aquesta autonomia va augmentant en el curs de
Vevolucié bioldgica, i molt més en el de la cul-~
tural. Per tant, paral-lelament a l’estrategia
d’adaptar-se a l'ambient —a les condicions en que
viuen— els sistemes evolutius desenvolupen una
altra estrategia, la d’adquirir una autonomia crei-
xent en relacié a aquestes condicions. Aquesta
tendéncia és una conseqiliencia de la capacitat
que tenen, tant els sistemes bicldgics com els cul-
turals, d’acumular coneixement i d’utilitzar-lo.
L’'increment d’autonomia es produeix pel nou co-
neixement acumulat, perd també per l'evolucié
de nous procediments per adquirir-lo.

La facultat de formar cists, que permeten la su-
pervivencia quan les condicions sén adversesila



termoregulacié de les aus i els mamifers sdn dos
exemples classics d’adquisicié de caracteristiques
biologiques que augmenten d'una manera sig-
nificativa l'autonomia, i que depenen exclusi-
vament de I'acumulacié de coneixement a nivell
genetic, pel mecanisme tipic de l'evolucié bio-
logica. La flexibilitat en I'expressié de la infor-
macié genetica d’acord amb les condicions en
que es troba l'organisme, i la utilitzacié dei sis-
tema nerviés per adquirir coneixement al llarg de
la vida individual, sén mecanismes apareguts al
llarg de l'evolucié bioldgica, que permeten
adquirir coneixement no codificat en els gens. La
imitacio, 'imprinting, la mimest, el llenguatge i el
patrimoni cultural extern sén diferents modes,
apareguts en el curs de 'evolucié cultural, que
en conjunt conformen una nova modalitat d’he-
réncia, I'heréncia cultural que se superposa a ia
bioldgica. El resultat de I'aparicié de tots aquests
mecanismes, ha estat l'assoliment d’'una auto-
nomia creixent dels sistemes evolutius.
L’adquisicid de coneixement nou és el fona-
ment de I'augment de complexitat, que déna ori-
gen a sistemes amb més possibilitats funcionals,
i que poden fer amb més eficacia les funcions
antigues. Tant les noves funcions com la millora
de les ja adquirides poden incrementar l'auto-
nomia respecte a 'ambient. Per exemple, tenir
organs de la visié déna autonomia respecte de
I'ambient i veure-hi millor la incrementa.
L'estrategia dels sistemes culturals per generar
i transmetre coneixement ha donat un impuls
considerable a I'autonomia de 'especie humana,
respecte al mén que I'envolta. A més, aquest im-
puls s’Tha mantingut i accentuat en el curs de
I'evolucié cultural humana. Per verificar-ho, sols
cal comparar les cultures humanes primitives,
geograficament localitzades i adaptades a l’'am-
bient propi de I’area que ocupen, amb la creixent
expansid, generalitzacié i cosmopolititzacié de
les cultures més avangades. Ambients que havien
estat ocupats per I'home gracies a cultures molt
especialitzades, com els de les arees artiques, la
selva africana i les zones desertiques actualment
estan posant-se a l'abast de qualsevol grup huma,
que pugui fer servir la tecnologia moderna. En
I'evolucié cultural, l'estrategia de 'adaptacié a
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I'ambient, predominant en l'evolucié biologica,
ha anat sent substituida per la d’aconseguir au-
tonomia respecte a I'ambient. A més, juntament
amb la progressiva autonomia respecte al mén
on viu, a mesura que ’home ha anat adquirint
més consciéncia de si mateix, ha anat apreciant
cada vegada més el valor cultural de la llibertat,
com a ingredient important, com a factor creador
en l'estrategia de l'evolucié cultural.

Conclusio

Després de comparar les caracteristiques de
I'evolucié des dels punts de vista biologic i cul-
tural, especialment en el que fa referéncia a l'es-
trateégia dels processos evolutius, és interessant
analitzar fins a quin punt les idees sorgides en la
investigacié d'un nivell sén valides en l'altre. En
plantejar aquesta qiiestié, cal dir d’entrada, que
en €l desenvolupament actual de la ciencia,
l'aplicacié d’analogies o de metafores procedents
d’un camp del coneixement cientific a un altre,
resulta ser un métode poderds per obrir el cami
a la creativitat. Fent us del valor de la metafora,
podriem dir que el trasllat d'idees d'un camp de
coneixement a un altre, té un efecte equivalent
al de la fecundacié d’'una planta amb pollen
d'una altra planta. Es produeix una barreja de
caracters, que poden recombinar-se i donar ori-
gen a novetats evolutives. Per tant, l'aplicacié
d’idees sorgides en l’estudi d’un nivell evolutiu
a un altre, no sols no s’ha de refusar, siné que és
interessant promoure-la. De totes maneres, des-
prés de deixar aixd ben sentat s’ha d’advertir,
perd, que cal fer-ho tenint prou coneixement dels
camps entre els quals es fa el traspas, i que el que
es persegueix és una recombinacié d’idees, no el
pas en bloc de models valids en un camp, a un
altre camp.

Es important fer aquest comentari, perqué hi
ha exemples de 'aplicacié al nivell cultural, de
models sorgits en ["estudi de 1’'evolucié biologica,
que han tingut conseqiliéncies nefastes, i han ori-
ginat confusié, sense ajudar a entendre les ca-
racteristiques i els processos que tenen lloc en
cada un dels dos nivells. Aquest va ser el cas del
darwinisme social, que fent servir una idea de-
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formada del model darwinista de 1'evolucié bio-

logica, va conduir a una interpretacié errdnia de

I’evolucié cultural. Igualment ha estat poc afor-
tunada la tendéncia a justificar 'eficacia de la
cooperacié en les societats humanes, pel paper
que té la simbiosi en 1’'evolucié biologica. En cap
dels dos casos el model biologic no es pot fer ser-
vir en bloc per interpretar la cultura.

Com s’ha vist abans, en la cultura hi intervenen
alguns factors diferents dels que actuen en l'evo-
lucié biologica i els factors comuns no ho fan de
la mateixa manera, ni tenen les mateixes impli-
cacions. D’altra banda, el model traspassat és una
simplificacié del model biologic real, que porta
a una interpretacié reduccionista de la cultura,
ila situa fins i tot per sota del nivell biclogic. En
efecte, 1a visié del darwinisme que inspira el dar-
winisme social no tenia en compte la importan-
cia que el model darwinista real de I'evolucié
biologica déna a l'existéncia de variabilitat, ni
que la competencia només és una de les maneres
d’actuar de la seleccié natural, ni que el resultat
de la seleccié natural no és l'exit del més fort,
siné que esta lligat a la probabilitat de reproduir-
se, ni que en molts casos la seleccié natural afa-
voreix al que eludeix la competéncia o al que
coopera. La competencia no €s el principal factor
determinant de la gran diversitat existent en el
mon vivent, ho ha estat molt més 1'aparicié de
novetats evolutives que han permes evitar la
competencia, i establir noves relacions amb l'am-
bient, desmarcant-se dels competidors.

Com una tiltima reflexié em sembla adient
considerar que l’evolucié cultural és molt recent.
Malgrat que el ritme amb que es produeix és molt
més rapid que el de I’evolucié biologica, el temps
transcorregut des del seu origen és tan curt que
pot pensar-se que encara tenim una visié molt
incompleta del seu abast. Qué sén els 2,5 milions
d’anys d’antiguitat de les primeres restes d'uten-
silis construits per ’home, comparats amb els
3.400 a 3.900 milions d’anys que s’estima que té
la vida en el nostre planeta? Quines idees tin-
driem sobre les caracteristiques i les estrategies
de la cultura, si només en coneguéssim les pri-
meres fases, en queé no existia el patrimoni extern
portador d'informacié codificada? Serien ben di-



ferents de les idees que en tenim ara. Per tant,
cal considerar la possibilitat que, en relacié al que
pot ser una cultura ben desenvolupada, estiguem
en una situacié semblant. Quan tractem de l'evo-
lucié bioldgica trepitgem un terreny molt més
ferm que quan ho fem de l'evolucié cultural.
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