LA FIXACIO DEL NITROGEN ATMOSFERIC

Il 1 DAVRRER

ENYALAVEM en
nostre article ante-
rior els inconve-
nients que, al nostre
entendre, oferia el
fiar als adabs catali-
tics, a activaciéd de
la vitalitat de les
bactéries fixadores
de nitrogen, la solu-
ci6 de Vimportant problema de mantenir [a
riquesa en nitrogen de les terres de cultin.
Creiem que les solucions fisiques i quimi-
ques s6n, si no més racionals, al menys
més econdmiques, puix gue Peconomia no
depén sols de l'estalvi que en Vadguisicid
d’adobs es faci, siné en el major rendiment
que s'obfingui, és dir, que adhuc essent el
benefici de P'agricultor el mateix, s'aconse-
gueixi una major produccié.

Els adobs nitrogenats que 'indiistria ob-
té presenten la forma nitrica o amoniacal.
El nitrogen nitric ha sigut suministrat, ex-
clusivament, fins fa pocs anys, pels nitrats
de Xile, avui parcialment substituits pel ni-
trat de calg que s’obté per procediments
eléctrics, El nitrogen amoniacal que primer
ha sigut utilitzat és un residu de la fabri-
cacié del gas de Uenllumenat, residu que
s'expén baix la forma de sulfat aménic. Es-
sent relativament petita la produccié d’a-
quest cos, puix es tracta d’un producte se-
cundari d’'una inddstria guin fi principal és
un altre, la cianamida de calei i amoniac
sintétic vénen a suplir la seva escassesa.
L'obtencidé d’aquests productes, avui, ja
tan necessaris a 'agricultura, ha fet néixer
la gran industria de la fixacié del nitrogen
atmosférie, quins procediments més inte-

“ressants son els seglients :
Frocediment eléctric.—FEstd basat en la

formacid d’'acids nitrogenats per ['accié de

Pespurna eléctrica, fet primerament obser-
vat per en Priestley, aclarit per en Caven-
dish 1 que, com lanls altres fendmens, restd
oblidat durant Harg temps, fins que Croo-
kes, en 1892, feu germinar aquella ilavor
abandonada, cridant {"atencié sobre la cab-
dal importaacia que per a 'esdevenidor de
" Humanitat podia tenir aquell fendmen,
que fins aleshores apareixia sense transcen-
déncia. En el jardi de la Ciéncia no faltaren
habils jardiners que cuidaren amb entusias-
me d'aguella vigorosa planta que tant pro-
metia, i degut, especialment, als treballs
de Nernst i Haber, que formularen la teo-
ria de la reaccié guimica que entre 'oxigen
i el nitrogen de Paire es produeix, sots
Paccié de Uespurna eléctrica, ja sia per sa
elevada temperatura, ja per inlervencié
dels ions gue condueixen la corrent elée-
trica, el professor Birkeland 1 l'enginyer
Eyde han pogut portar a fa practica els
coneixements adguirits, obtenint fruitsabun-
dosos. El forn Birkeland-Eyde és utilitzat
a Noruega, havent-se’n ideat d’altres basats
en els maleixos principis, utilitzats per di-
ferentes societats alemanyes; aquest proce-
diment produeix nitrat de calg, obtingut
fent reaccionar els gasos, combinats en el
forn, amb calg hidratada. Com el nitrat de
calg és molt deliqiiescent, lo que en realitat
s'obté és el nitrat basic de calg, producte
que reuneix immiliorables qualitats per a
substituir el nitre de Xile, sempre que no
'acompanyin una quantitat excessiva de
nitrits, perjudicials per a la germinacid de
les llavors.

Aquest procediment sols pot emplear-se
en les comarques on l'energia elécirica
s'obté a molt baix preu, puix la despesa
d’energia és molt gran, Per aixd, Noruega
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-és la gran productora d'aquesta substancia,

i, en canvi, per altres nacions s’han estés

més, per éster més econdmics, els
Procediments quimics.—El carbur de

calg, impurificat amb oxid de calg, absor- -

beix el nitrogen de l'aire a elevada tempe-
ratura {a 1,000° la reaccié és completa)
formant cianamida calcica. Aquesta subs-
tancia pot ésser utilitzada, com adob nitro-
genat, pel seu gran poder fertilitzant, puix
en el terreny €s atacada directament per
les bactéries, transformant-la en amoniac i
carbonat de calg. També es creu que la
cianamida és previament descomposta per
I'anhidrid carbonic de 'aire:i el producte
nitrogenat, resultant atacat i transformat
per les bactéries. Accions més complexes
se li suposen, perd, sia com sia, lo cert &s
que constitueix un excellent adob nitroge-
nat que pot emplear-se per a fertilitzar ter-
res pobres en nitrogen. Aquesi procedi-
ment, patentat, en 1895, per en Frank i
Caro, €s més econdmic que U'anterior, puix
fixa, per terme mig, 51’6 grs. de nitrogen
per kilowat-hora, mentre el procediment
eléctric sols fixa 12'7 grs., per igual quan-
titat d'energia,

El procediment Haber d’obtencié d’a-
moniac sintétic pot ésser també una ele-
gant solucié del problema. Fins ara el ren-
diment vo ha sigut molt elevat; perd tot fa
esperar que els perfeccionaments del ma-
teix Haber i els estudis d'en Claude dona-
ran a Vamoniac sintétic el primer lloc entre
els compostos nitrogenals; obtinguts per
fixacié del nitrogen “atmosféric. En aquest
procediment 'oxigen 1 el nitrogen de l'aire
es combinen, directament, en preséncia
d’un catalitzador, a una temperatura de 500
a 600° i una pressio de més de 100 atmos-

feres.

"~ Els procediments del nitrur d'alumini i
del ctanur de sodi no tenen importancia
industrial.

Pera compendre el desenrotllo assolit
per les indidstries del nilrogen atmostéric,
és suficient fixar-nos en les seglients dades:

Produccid mondial de nitrogen en 1919

Tones de nitrogen

Nitrat de sodi (Xile) 472,700
Sulfat amdnic 300,000
Nitrat de cal¢ (Procediment

eléctric) 13,600
Cianamida calcica 327,300
Amoniac sintgtic i altres 105,500

Aquestes xifres palesen que el nitrogen
de l'aire fixat per diversos procediments
industrials casi iguala a 'obtingut dels ja-
ciments de Xile 1 permeten esperar que el
dia de l'agotament dels esmentats jaci-
ments, relativament proxim, 'agricultura
obtindra de la industria tots els compostos
nifrogenats que necessiti.

L'utilitzacié del nitrat de calg, de la cia-
namida célcica i de I'amoniac sintétic, com
adobs, no tenen, sempre al nostre entendre,
els incoavenients que senyalaven als adobs
catalitics i, en definitiva, a 'actuacid de les
bactéries fixadores de nitrogen. El nitrat de
calg és assimilat directament pels vegetals
i, com és soluble, éssuficient una leugera
pluja per a qué arribi a les arrels i nodreixi
als vegetals. La clanamida calciea i 'amo-
niac sintétic, si bé, en estat de compostos
amoniacals, sols en petites quantitats poden
ésser absorbits per les plantes, les bactéries
de la nitrificacio facilment els transfaormen
en compostos nitrics, amb 'aventatge de
qué dites bactéries no necessiten de com-
postos organics per a viure, i per ésser son
treball rapid, el periode plujés de la tar-
dor, general en Espanya, és prou per a as-

scgurar-ne Veficacia.

‘Aixé no vol dir que, sempre gue sia
possible, ne s'adobin les terres amb adobs
organics, puix aquests, ultra les substan-
cies que aporten al terreny 1 el servir d’ali-
ment a les bactéries fixadores de nitrogen
atmosféric, desempenyen altres funcions
altament interessants; més el deéficit que hi
ha d'aguestes substancies, per diverses
causes, entre elles, Uenorme quantitat de
matéria organica que lleva a I'agricultura
[a respectable 1 pietosa costum d’enferrar
als morts, en lloc sagrat, aixi com kes quan-
titats també considerables d'aigiies immon-
des que van al mar, obliga, | creiem per
modo inevitable, que tingui de far-se als
adobs minerals nitrogenats ‘el manteniment
de la fertilitat de les terres. Se'ns podra ob-
jectar, sens dupte, que la matéria organica
pot produir.se en el mateix terreny, mitjan-
cant el cultiu de vegetals destinats a ésser
enterrats en el mateix lloc on viven, tals
com els anomenats cultius de Tardor, mes
tampoc pot ésser solucid; i potser qualque
dia ens en ocupem, si les pagines de la
Revista no poden ésser omplertes amb
coses més interessants, redactades per plo-
mes de més valua que la nostra,
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