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d'Anatomia a la 
Universitat de Bo- 

ments en grano- 
tes; en tenia una 

de dissecada damunt de la taula quan, al 
tocar els nervis interiors de les cuixes amb 
una eina de ferro, va notar que els mnscles 
de les articulacions se contreien com si es- 
tessin posselts d'espasmes violents. Un de- 
sig irresistible de posar en clar la causa i 
les condicions en que 'S verifica aquest fe- 
nitmen, se va apoderar de l'esperit cientí- 
fic d'En Galvani i ben aviat, després de 
noves experikncies, va idear una teoria, 
acceptada ficilment en aquells temps, que 
consistía en snposar que els nervis fnncio- 
naven com un generador d'electrieitat i 
que al posar-los en contacte amb els mus- 
cles, mitjansant un conductor electric, se 
produia una descarga que originaba les 
contraccions rnusculars; aquesta descarga 
podía produir-la també el cervell i així 

quedava explicat el rnecanisme dels movi- 
ments en el cós dels animals. 

L'experiment de Galvani és ficil de re- 
petir: cal solament matar i pelar una grano- 
ta, atravessar un feix de nervis, prop de la 
columna vertebral, amb un fil de coure O de 
Ilautó quin extrem se lliga amb un altre fil 
de ferro i cada vegada que aquest se posa 
en contacte amb les cuixes, se pot notar 
una violenta contracció de les cames tal- 
ment com si la granota anés a ressuscitar. 

Les observacions de Galvani viren des- 
pertar en tot el món el més viu interks. To- 
tes les Revistes cientifiques d'aquells temps 
estin ~ lenes  de notes sobre el galranisme, 
a expenses, naturalment, de milers de gra- 
notes que pagiren amb la seva vida un tri- 
but al Progres, i gracies a elles va niixer la 
nova cieneia de  llElectricitat. Desparra- 
mats per tot Europa, els homes més savis i 
els més humils dedicaven a l'experimenta- 
ció el temps que els deixava lliure la 
lluita per la vida. Els savis espanyols de 
Ilavors, com els d'ara, devien ocupar-se en 
enmagatzernar en el seu cervell la ciencia 
qiie els altres creaven, cense preocupar-se 



d'afegir-hi, amb el seu treball experimen- 
tal, ni una sola ratlla. 

Es més cómodo i potser més agradable 
meravellar als badocs amb una xorca erudi- 
ció, que atraure l'atenció de uns pocs homes 
cientifics amb nous treballs experimentals 
fets a la sombra i en el silenei de un labora- 
tori. La manca d'afició a les investigacions 
experimentals, ens té, encara avui, separats 
per complert de la cultura europea i és en- 
debades que els governs s'afanyin a crear 
laboratoris en els centres d'ensenyanca, per 
que els prof essors  prefereixen dedicar 
les llargues hores llinres al xamelo o a la 
politica, en lloc d'embrutar-se els dits ma- 
nejant els elements de que quasi bé tots dis- 
posen en llurs eitedres. Entre tant, és tambe 
inútil esperar que els seus alumnes transfor- 
min la ciencia verbalista del professor en 
fabriques necessariament experiinentals. 

La teoria de Galvani sobre els fenbmens 
del galvanisme no va tardar molt a trobar 
impugnadors. Fóren els primers, Reil, pro- 
fessor a la Universitat de  Halle (Alemania) 
i l'italii Volta, professor de Física a la Uni- 
versitat de Pavía, els quals cregueren que 
l'electricitat se produia al contacte dels 
metalls i que els nervis i muscles de la gra- 
nota funcionaven solament com un galva- 
noscop, és a dir, un aparell que indica, 
amb les contraccions, I'existencia del fluid 
electric. Volta, per a demostrar la seva 
teoría, v i  construir la primera pila eiectri- 
ca amb la qual, poc temps després, viren 
fer-se els treballs que marquen el gloriós 
despertar de I'Electrotecnia. Una pila de 
Volta pot construir-se amb unes 50 mone- 
des de  deu centims i 50 discs de  zenc de 
la mateixa grandiria que les monedes, dis- 
posant-los a parells un damunt de I'altre 
sempre en el mateix ordre, de manera,  
que les monedes de coure vagin damnnt, 
separant cada parell amb una rodanxa de 
cartró lleugerament mullat amb una disolu- 
ció d'oli de 'vidrio1 o amb vinagre. Aques- 
ta pila (nom que vé precisament de la for- 
ma en que's disposen els discs en la de  
Volta) és suficientment potent per a fer 

brillar algún rato una bombeta electrica 
ordinaria i per a donar sacudides ben for- 
tes quan se toquen simultiniament el pri- 
mer i l'últim disc. 

Volta creia que la seva pila havia resolt 
el problema del moviment continu. Efecti- 
vament; si l'electricitat se produeix pel sol 
contacte de dos metalis diferents, la pila 
deu poder produir una quantitat ilimitada 
d'energía electrica amb la que s'ha de po- 
guer moure, per exemple, un motor. Pert, 
la pila de Volta no funciona eternament, 
perque els discs de zenc, se cobreixen aviat 
d'bxid i llavors la pila produeix una corrent 
cada vegada més feble fins a anular-se. Per 
a Volta, i els que com el1 pensiven, aquest 
fenomen era purament incidental, lo que 
feu que s'esmercés molta paciencia i tre- 
ball per a evitar-lo i que no s 'ar r ibés  a 
cap resultat satisfactori : els metalls que 
formen la pila s'oxiden inevitablement al 
produir electricitat. Ara bé: l'oxidació és 
un fenbmen quimic i, per tant, la corrent 
és produida mitjansant una reacció quimi- 
ca. El primer que aixi ho comprengué, fou 
l'alemany W. Ritter, professor de la Univer- 
sitat de Munic a qui la ciencia deu altres 
preciosos descobriments. Quan s'estableix 
el contacte entre un nervi i els muscles 
mitjansant dos metalls, se produeix una eo- 
rrent, perque entre els liquids dels teixits 
animals i els fils metilics, hi té lloc una 
reacció quimica i la corrent electrica origi- 
na les contraccions dels muscles. Analoga- 
ment, en la pila de Volta, I'electricitat no 'S 

produeix al contacte del coure amb el zenc, 
sinó al d'aquests metalls amb el liquid que 
humiteja els cartrons, és a dir, al lloc on el 
zenc sufreix I'oxidació. Ritter és, doncs, el 
fundador de 1'Ectroquimica cientifica, és a 
dir: de la ciencia que s'ocupa de la pro- 
ducció de I'electricitat per les reaccions 
químiques i de les reaceions quimiques 
produides per I'electricitat. 

En la historia de I'Electroquimica, que en 
direm antiga, encara que s'hagi desenrotllat 
en la primera meitat del segle XIX, hi bri- 
lla el nom dels anglesos Davy i Faraday 



que descobriren una infinitat de fets 
nous i de lleis fonamentals. La historia mo- 
derna va iniciar-la el  suec Arrhenius a 
i'idear la teoría ionica que ha sigut, fins 
avui, la brúixola que ha guiat tots els tre- 
balls moderns en el camp de I'Electroqui- 
mica. Tallem un dels dos conductors que 
porten la corrent a una bombeta electrica i 
posem al descobert el fil de coure dels dos 
extrems i la Iampara s'apagari perque hem 
trencant el cami de la corrent. Tractem de 
restablir-lo introduint els dos extrems del 
conductor tallat en una taga plena d'aigua 
i si aquesta és destilada, és a dir, pura, la 
bombeta continuara apagada. Amb aigua 
de la font, potser brillara una mica, pero 
en tot cas, la corrent passarii amb molta 
dificultat perque i'aigua és un mal conduc- 
tor de la corrent. Disolguem ara, poc a 
poc, sal de la cuina en I'aigua i veurem 
com la bombeta comenca a brillar fins a 
donar la mateixa llum que abans de tallar el 
conductor. L'aigua, doncs, adquireix la fa- 
cultat de conduir i'electricitat quant en ella 
s'hi dissolt una sal. Si mentre brilla la km- 
para observem els extrems del conductor su- 
mergits en i'aigua salada, notarem, sempre 
que la correut de la instal.lació sigui con- 
tinua, que en un d'ells s'hi despren un gas 
molt lleuger que els quimics coneixen amb 
el nom de hidrógen; a l'entorn de I'altra fil 
veurem formar-s'hi un cós verdós que's 
dissolt ripidament; és aquesta substancia el 
clorur de coure format pel conductor que's 
dissolt al passar-hi la corrent. Per tant, po- 
dem afirmar que el pis de la corrcnt per 
una dissolució va acompanyat de la forma- 
ció de nous cossos, és a dir, d'un fenómen 
quimic que té lloc immediatament al vol- 
tant dels conductors metalics, anomenats, 
en aquest cas, electrodes. Arrhenius ens 

explicar la causa de la conductibilitat 
de les dissolucions i de les reaccions elec- 
troquimiques que hi tenen Iloc, dernostrant 
que al dissoldre la sal,aqnesta, composta del 
gas clor i del metal1 sodi, sofreix una des- 
eomposició en itoms d'aquests elements i 
que cada un d'ells se carrega amb i'electrici- 

tat que no manca en Iloc. Aquests htoms ca- 
rregats d'electricitat, que s'anomenen ions 
(en grec, viatgers) son els encarregats de 
transportar el fluid electric de i'un a I'al- 
tre extrem del conductor trencat. Son els 
ions, individus scmblants a I'home; tenen 
cós i anima, que és la carga electrica, i 
aquesta la perden al posar-se en contacte 
amb els electrodes. Llavors apareix el ca- 
davre d'un ió, que com el d'un home se 
descomposa ripidament i sofreix les mis 
diferentes transformacions, és a dir, origina 
una reacció química. Així queden explicats 
els fenómens quimics que ocasiona la cor- 
rent eltictrica i dels quals avui se n'ha sa- 
pigut treure un partit brillantissim. 

Com a exemple, lliguem els extrems del 
conductor tallat a dos trocos del carbó que 
s'utilitza en els arcs electrics i submergim- 
los en la dissolució de sal : en un dels car- 
bons hi veurém apareixer i'hidrógen, més 
en I'altre s'hi formara un cós uomenat hi- 
poclorit de sosa que comunica a la dissolu- 
ció un magnific poder desinfectant; obtin- 
drem aixi un liquid que avui se conceptúa 
com el millor per al tractament de les fe- 
rides i que també és molt útil per a blan- 
quejar la roba i la pasta de paper. Sepa- 
rant els dos carbons per una paret de 
ciment s'obté, en un dels electrodes, la sosa 
cdustica que a~rofiten, per exem~le, els sa- 
boners, i el gas clor quiues aplicacions son 
innumerables. Aixi se treballa en la fabrica 
electroquimica de Flix, la millor que en 
aquest ram existeix a Espanya. D'una mane- 
ra semblant s'obtenen els clorats i ~erclorats 
per a la fabricació de poderosos explosius 
i de focs artificials. 

Les aplicacions industrials de I'Electro- 
química son avui molt nombroses. Recor- 
darem I'afinació dels metalls, es~ecialment 
del coure, i I'obtenció de molts altres, en- 
tre ells el magnesi, el sodi i l'alumini que 
no poden ésser preparats altrament de una 
manera económica; el platejat i el dorat; la 
reproducció de medalles i de elixés tipo- 
grifics; els acumuladors i les piles eltictri- 
ques, etz. 



Molt sovint la industria quimica aprofita 
la corrent electrica per a preparar cossos 
que sols poden formar-se a temperatures 
altissimes les quais, en molts cassos, son im- 
possibles d'obtenir en els forns alimentats 
amb carbó que sempre malgasten una gran 
quantitat de I'energia continguda en aquest 
combustible. L'arc electric té una tempera- 
tura de 3.6W i si al seu voltant, posem una 
barreja de carbó i calq, se formara un cos no- 
menat carbur de calci amb el que's prepa- 
ra I'acetilé. Si aqueix carbur se disposa en 
un forn electric a la temperatura de 1.OOO" 
pel que s'hi fá passar una corrent de nitro- 
gen extret de I'aire, obtindrem la cianamida 
calcica, cos empleat, amb resultats marave- 
Ilosos, com adob pels camps de cultiu, del 
qualaI'any 19, s'en viren preparar1.600.000 
tones convertides avui en mil'lions de 
tones de blat i d'altres productes alimen- 
ticis. 

Fent passar una corrent electrica per una 
barreja de carbb, arena i sal, se prepara el 
carborundum, el cos rnés dur després del 
diamant, que serveix pcr a fabricar moles 
amb les quals se treballen els metalls i de- 
més cossos per durs que siguin. 

En els forns electrics se preparen els 
cers més fins i dia vindra en que el ferro 
sigui obtingut en ells, cosa que's f A  en al- 
guns pakos com al Canadi, Suecia i No- 
rruega, pobres en carbó ja que no tenen 
el necessari per a els alts forns i, en canvi, 
rics en salts d'aigua on s'obté I'energia 

electrica a preus baixos. També és amb 
forns electrics que s'aconsegueix combi- 
nar el nitrhgen i I'oxigen del aire per 
a fabricar els nitrats que, els agricultors 
de tot el món, aprofiten per a adobar les 
terres agotades per un cultiu intens i re- 
petit. 

L'ozon, el més poderós desinfectant i 
I'agent més eficác per a purificar I'aigua 
destinada al consnm de les poblacions, se 
prepara també electricament; en aquest cas, 
la descarga electrica silenciosa a través de 
I'aire, amb tensions de 10 a 15 mil volts, 
transforma les molecules de I'oxigen con- 
tingudes a I'aire en ozon i aquest gas s'en- 
carrega de matar els microbis patogens 
més resistents i més perillosos per a la sa- 
lut de I'home. 

Tal és la importancia que avui té I'Elec- 
troquimica en el món. L'esdevenir, sens 
dupte, té reservat per a aquesta Ciencia un 
dels més brillants papers en I'hermós es- 
pectaile de la civilització. El lector no 
s'hauri estranyat de que ens haguem ocu- 
pat de la historia de una ciencia novella i ja 
grandiosa. Els historiadors, avui encara, 
sols parlen de batalles, de reis i de revo- 
lucions. Per a la civilització actual, no té 
més importancia la Ciencia que totes les 
batalles, els reis i les revolucions? Si bé 
mirem en els aconteixements dels nostres 
dies, no veurem com els pobles s'alcen 
contra aquelis a qui el desenrotllament cien- 
tific ha fet massa poderosos? 

ANTONI RIUS. 


