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L'ELECTROQUIMICA

$A tot just 130 anys
i que En Galvani,
§i Llavors professor
i d'Anatomia a la
4 Universitat de Bo-
} lonia, feia experi-
ments en grano-
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de dissecada damunt de la taula quan, al
tocar els nervis interiors de les cuixes amb
una eina de ferro, va notar que els muscles
de les articulacions se contreien com si es-
tessin posseits d’espasmes violents. Un de-
sig irresistible de posar en clar la causa i
les condicions en que s verifica aquest fe-
nomen, se va apoderar de I'esperit cienti-

fic d'En Galvani i ben aviat, després de

noves experiéncies, va idear una teoria,
acceptada facilment en aquells temps, que
consistia en suposar que els nervis funcio-
naven com un generador d’eleciricitat i
que al posar-los en contacte amb els mus-
cles, mitjansant un conductor eléctric, se
produia una descarga que originaba les
contraccions musculars; aquesta descarga
podia produir-la també el cervell i aixi

quedava explicat el mecanisme dels movi-
ments en el cds dels animals.

L’experiment de Galvani és facil de re-
petir: cal solament matar i pelar una grano-
ta, atravessar un feix de nervis, prop de la
columna vertebral, amb un fil de coure o de
llauté quin extrem se lliga amb un altre fil
de ferro i cada vegada que aquest se posa
en contacte amb les cuixes, se pot notar
una violenta contraccié de les cames tal-
ment com si la granota anés a ressuscitar,

Les observacions de Galvani varen des-
pertar en tot el mén el més viu interés. To-
tes les Revistes cientifiques d’aquells temps
estin plenes de notes sobre el galvanisme,
a expenses, naturalment, de milers de gra-
notes que pagaren amb la seva vida un tri-
but al Progrés, i gracies a elles va naixer la
nova ciéncia de ['Electricitat. Desparra-
mats per tot Europa, els homes més savis i
els més humils dedicaven a 'experimenta-
cié el temps que els deixava lliure la
lvita per la vida. Els savis espanyols de
Havors, com els d’'ara, devien ocupar-se en
enmagatzemar en el seu cervell la ciéncia
que els altres creaven, sense preocupar-se
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d’afegir-hi, amb el seu treball experimen-
tal, ni una sola ratlla, '

Es més cémodo i potser més agradable
meravellar als badocs amb una xorca erudi-
cib, que atraure l'atencié de uns pocs homes
cientifics amb nous treballs experimentals
fets ala sombra ien el silenci de un labora-
tori. La manca d’aficié a les investigacions
experimentals, ens té, encara avui, separats
per complert de la cultura europea i és en-
debades que els governs s’afanyin a crear
laboratoris en els centres d’ensenyanga, per
que els professors prefereixen dedicar
les llargues hores lliures al xamelo o ala
politica, en lloc d'embrutar-se els dits ma-
nejant els elements de que quasi bé tots dis-
posen en lurs catedres. Entre tant, és també
indtil esperar que els seus alumnes transfor-
min la ciéncia verbalista del professor en
fabriques necessariament experimentals.

La teoria de Galvani sobre els fendmens
del galvanisme no va tardar molt a trobar
impugnadors. Féren els primers, Reil, pro-
fessor a la Universitat de Halle (Alemania)
i Titalia Volta, professor de Fisica a Ja Uni-
versitat de Pavia, els quals cregueren que
'electricitat se produia al contacte dels
.metalls i que els nervis i muscles de la gra-
nota funcionaven solament com un galva-
noscop, és a dir, un aparell que indica,
amb les contraccions, 'existéncia del fAuid
eléctric. Volta, per a demostrar la seva
teoria, va construir [a primera pila eléctri-
ca amb la qual, poc temps després, varen
fer-se els treballs que marquen el glorids

“despertar de I'Electrotécnia. Una pila de
Volta pot construir-se amb unes 50 mone-
des de deu céntims i 50 discs de zenc de
la mateiza grandaria que les monedes, dis-
posant-los a parells un damunt de Taltre
sempre en el mateix ordre, de manera,
que les monedes de coure vagin damunt,
separant cada parell amb una rodanxa de
cartrd lleugerament mullat amb una disolu-
cié d’oli de "vidriol o amb vinagre. Aques-
ta pila (nom que vé precisament de la for-
ma en que’s disposen els discs enla de
Volta) és suficientment potent per a fer

brillar algn rato una bombeta eléctrica
ordinaria i per a donar sacudides ben for-
tes quan se toquen simultaniament el pri-
mer i 'dltim disc.

Volta creia que la seva pila havia resolt
el problema del moviment continu. Efecti-
vament; si I'electricitat se produeix pel sol
contacte de dos metalls diferents, la pila
deu poder produir una quantitat ilimitada
d’energia eléctrica amb la que s’ha de po-
guer moure, per exemple, un motor. Perd
la pila de Volta no funciona eternament,
perque els discs de zenc, se cobreixen aviat
d’6xid i Havors la pila produeix una corrent
cada vegada més feble fins a anular-se. Per
a Volta, i els que com ell pensaven, aquest
fendomen era purament incidental, lo que
feu que s'esmercés molta paciencia i tre-
ball per a evitar-lo i que no s’arribésa
cap resulfat satisfactori: els metalls que
formen la pila s’'oxiden inevitablement al
produir electricitat. Ara bé: P'oxidacid és
un fendomen quimic i, per tant, la corrent
és produida mitjansant una reaccié quimi-
ca. El primer que aixi ho comprengus, fou
Palemany W. Ritter, professor de la Univer-
sitat de Munic a qui la ciéncia deu altres
preciosos descobriments. Quan s'estableix
el contacte enire un nervi i els muscles
mitjansant dos metalls, se prodeeix una co-
rrent, perque entre els liquids dels teixits
animals 1 els fils metalics, hi té lloc una
reacci6é quimica i la corrent eléctrica origi-
na les contraccions dels muscles. Analoga-
ment, en la pila de Volta, I'electricitat no’s
produeix al contacte del coure amb el zenc,
sin6 al d’aquests metalls amb el liquid que
humiteja els cartrons, és a dir, al lloc on el
zenc sufreix 'oxidacio. Ritter és, doncs, el
fundador de I'Ectroquimica cientifica, és a
dir: de la ciéncia que s’ocupa de la pro-
duccié de l'electricitat per les reaccions
quimiques i de les reaccions gquimiques
produides per I'electricitat.

En la histdria de I'Electroquimica, que en
direm antiga, encara que s'hagi desenrotllat
en la primera meitat del segle XiX, hi bri-
lla el nom dels anglesos Davy i Faraday
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que descobriren una infinitat de fets
nous i de Heis fonamentals. La historia mo-
derna va iniciar-la el suec Arrhenius a
I'idear la teoria idnica que ha sigut, fins
avui, la briixola que ha guiat tots els tre-
balls moderns en el camp de I'Electroqui-
mica. Tallem un dels dos conductors que
porten la corrent a una bombeta eléctrica i
posem al descobert el £l de coure dels dos
extrems i la lampara s’apagara perque hem
trencant el cami de la corrent. Tractem de
restablir-lo introduint els dos extrems del
conductor tallat en una taga plena daigua
i si aquesta és destilada, és a dir, pura, la
bombeta continuara apagada. Amb aigua
de la font, potser brillara una mica, perd
en tot cas, la corrent passara amb molta
dificultat perque I'aigua és un mal conduc-
tor de la corrent. Disolguem ara, poc a
poc, sal de la cuina en laigua i veurem
com la bombeta comenca a brillar fins a
donar la mateixa llum que abans de tallar el
conductor. L’aigua, doncs, adquireix la fa-
cultat de conduir I’electricitat quant en ella
s'hi dissolt una sal. Si mentre brilla la lam-
para observem els extrems del conductor su-
mergits en Paigua salada, notarem, sempre
que la corrent de la instal'lacid sigui con-
tinua, que en un d'ells s'hi despren un gas
molt Heuger que els quimics coneixen amb
el nom de hidrogen; a 'entorn de Daltra il
veurem formar-s’hi un cds verdds que’s
dissolt rapidament; és aquesta substancia el
clorur de coure format pel conductor que’s
dissolt al passar-hi la corrent. Per tant, po-
dem afirmar que el pas de la corrent per
una dissolucié va acompanyat de la forma-
¢ié de nous cossos, és a dir, d’'un fendmen
quimic que té lloc immediatament al vol-
tant dels conductors metilics, anomenats,
en aquest cas, electrodes. Arrhenius ens
va explicar la causa de la conductibilitat
de les dissolucions i de les reaccions elee-
troquimiques que hi tenen lloc, demostrant
que al dissoldre la sal,aquesta, composta del
gas clor i del metall sodi, sofreix una des-
composicié en atoms d’aquests elements i
que cada un d’ells se carrega amb P'electrici-

tat que no manca en lloc. Aquests atoms ca-
rregats d’electricitat, que s’anomenen ions
{en grec, viatgers} son els encarregats de
transportar el fluid eléetric de Pun a l'al-
tre extrem del conductor trencat. Son els
ions, individus semblants a 'home; tenen
cds 1 anima, que és la carga eléctrica, i
aquesta la perden al posar-se en contacte
amb els electrodes. Llavors apareix el ca-
davre d'un 6, que com el d’'un home se
descomposa rapidament i sofreix les més
diferentes transformacions, és a dir, origina
una reaccié quimica. Aixi queden explicats
els fendmens quimics que ocasiona la cor-
rent eléctrica i dels quals avui se n'ha sa-
pigut treure un partit brillantissim.

Com a exemple, lliguem els extrems del
conductor tallat a dos trogos del carbd que
s'utilitza en els arcs eléctries i submergim-
los en la dissolucié de sal : en un dels car-
bons hi veurém aparéixer ['bidrogen, més
en Paltre $’hi formard un cés nomenat hi-
poclorit de sosa que comunica a la dissolu-
cié un magnific poder desinfectant; obtin-
drem aixi un liquid que avui se conceptia
com el millor per al tractament de les fe-
rides i que també és molt atil per a blan-
quejar la roba i la pasta de paper. Sepa-
rant els dos carbons per una paret de
ciment s'obté, en un dels electrodes, la sosa
custica que aprofiten, per exemple, els sa-
boners, i el gas clor quines aplicacions son
innumerables. Aixi se treballa en la fabrica
electroquimica de Flix, la millor que en
aquest ram existeix a Espanya. D'una mane-
ra semblant s’obtenen els clorats i perclorats
per a la fabricacié de poderosos explosius
i de focs artificials.

Les aplicacions industrials de Eleciro-
quimica son avui molt nombroses. Recor-
darem l'afinacié dels metalls, especialment
del coure, i 'obtencié de molts altres, en~
tre ells el magnesi, el sodiil'alumini que -
no poden ésser preparats altrament de una
manera econdmica; el platejat i el dorat; la
reproduccié de medalles i de clizés tipo-
grafics; els acumuladors i les piles eléctri-
ques, etz.

— 235 —



Molt sovint la industria quimica aprofita
la corrent eléctrica per a preparar cossos
que sols poden formar-se a temperatures
altissimes les quals, en molts cassos, son im-
possibles d'obtenir en els forns alimentats
amb carbé que sempre malgasten una gran
quantitat de I’energia continguda en aquest
combustible. L'arc eléctric té una tempera-
tura de 3.600° i si al seu voltant, posem una
barreja de carbd i calg, se formara un cos no-
menat carbur de calci amb el que 's prepa-
ra Pacetilé. Si aqueix carbur se disposa en
un forn eléctric a la temperatura de 1.000°
pel que s'hi fa passar una corrent de nitrd-
gen extret de ['aire, obtindrem la cianamida
cilcica, cos empleat, amb resultats marave-
llosos, com adob pels camps de cultiu, del
qualalany 19, s’en varen preparar 1.600.000
tones convertides avui en mil'lions de
tones de blat i d'altres productes alimen-
ticis. '

Fent passar una corrent eléctrica per una
barreja de carbd, arena i sal, se prepara el
carborundum, €l cos més dur després del
diamant, que serveix per a fabricar moles
amb les quals se treballen els metalls i de-
més cossos per durs que siguin.

En els forns eléctrics se preparen els
cers més fins i dia vindrd en que el ferro
sigui obtingut en ells, cosa que’s fa en al-
guns paisos com al Canada, Suecia i No-
rruega, pobres en carbé ja que no tenen
¢l necessari per a els alts forns i, en canvi,
rics en salts d’aigua on s’obté P'energia

eléctrica a preus baixos. També é&s amb
forns eléctrics que s'aconsegueix combi-
nar el nitrogen i l'oxigen del aire per
a fabricar els nitrats que, els agricultors
de tot el mén, aprofiten per a adobar les
terres agotades per un cultiu infens i re-
petit.

L'ozon, el més poderds desinfectant i
I'agent més eficig per a purificar ['aigua
destinada al consum de les poblacions, se
prepara també eléctricament; en aquest cas,
la descarga eléctrica silenciosa a través de
I'aire, amb tensions de 10 a 15 mil volts,
transforma les molécules de ['oxigen con-
tingudes a l'aire en ozon i aquest gas s'en-
carrega de matar els microbis patogens
més resistents i més perillosos per a la sa-
lut de 'home,

Tal és la importancia que avui té I'Elec-
troquimica en el moén. L'esdevenir, sens
dupte, L& reservat per a aquesta Cigncia un
dels més brillants papers en 'hermés es-
pectacle de la civilitzacié. El lector no
s’haurd estranyat de que ens haguem ocu-
pat de la histdria de una ciéncia novellaija
grandiosa. Els historiadors, avui encara,
sols parlen de batalles, de reis i de revo-
lucions. Per a la civilitzacid aciual, no té
més importincia la Ciéncia que totes les
batalles, els reis i les revolucions? Si bé
mirem en els aconteixements dels nostres
dies, no veurem com els pobles s'alcen
contra aquells a qui el desenrotilament cien-
tific ha fet massa poderosos?

Anron RIUS.




