UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

LA UNIVERSIDAD:

ENSENANZA BASADA EN PROYECTOS
ASISTIDA POR NARRACIONES DIGITALES TECNICAS

EN EL AMBITO DE LA EXPRESION GRAFICA EN INGENIERIA

Berrio-Otxoa Otxoa de Angiozar, Luis M@

Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Uniitatea
Escuela Universitaria de Ingenieria de Vitoria-@iast
Departamento de Expresion Grafica y Proyectos genlieria
Nieves Cano, 12. 01006. Vitoria-Gasteiz. Espafia

luismaria.berrioochoa@ehu.es

Arias Coterillo, Agustin

Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Uniitatea
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Departamento de Expresion Grafica y Proyectos genlieria
Alameda Urquijo s/n. 48013 - Bilbao. Espafia

agustin.arias@ehu.es

Ochoa de Eribe Vazquez, José Ignacio

Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Uniitatea
Escuela Universitaria de Ingenieria de Vitoria-@iast
Departamento de Expresion Grafica y Proyectos genlieria
Nieves Cano, 12. 01006. Vitoria-Gasteiz. Espafia.

i.ochoadeeribe@ehu.es

SECRETARIA TECNICA
VII CIDUI

Universitat de Lcida




LA UNIVERSIDAD:

UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

1. RESUMEN:

Sabiendo que se aprende mejor haciendo (Edgar D@68) y que la docencia se orienta
mejor hacia las necesidades de los estudianteslg deciedad mediante la implantacion de
entornos de formacion mas cercanos a la vida @aktavsson, B. 2008) se muestra una
metodologia PBL mejorada en la asignatura de Ebdaxpresion Gréafica y Disefio Asistido por
Ordenador. A ello se ha sumado el uso de las nanex digitales técnicas, vinculadas a
empresas del entorno, como herramienta didactidaiciacion en la comunicacion digital con
los estudiantes, promoviendo a los estudianteseshrdollo de las competencias digitales y
narrativas asociadas.

2. ABSTRACT:

We know that we learn better by doing (Edgar Da8§9) and we also know that the teaching
is better geared towards the needs of the studedtthe society by means of the implementation
of training environments closer to real life (Guwsison, B. 2008). In this way, we show a PBL
methodology improved in the 1st course of GraphiprEssion and Computer Aided Design. To
do this, we have used with the students digitatysttling techniques, linked to nearby
companies, as a teaching tool in introductory dlgiommunication. Through these techniques
we encourage students to develop digital and wraissociated skills.

3. PALABRAS CLAVE (castellano): ABP. Narraciones Digitales. ExpresByafica
KEYWORDS (in English): PBL. Digital Storytelling. Graphicxaression.
4. AREA DE CONOCIMIENTO: Ingenierias y Arquitectura.

5. AMBITO TEMATICO DEL CONGRESO: Innovacion en el ensefiamiento superior.

6. MODALIDAD DE PRESENTACION : Comunicacioén oral
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7. DESARROLLO

A continuacion se presenta el desarrollo de la eapeia docente en base a lo siguientes
epigrafes: a. Objetivos. b. Contexto formativoConceptualizacion de la experiencia formativa.
d. Descripcion de la experiencia formativa. e. Rados. f. Conclusiones.

a) Objetivos.

La ponencia denominada “Enseflanza Basada en Poe\esistida por Narraciones Digitales
Técnicas en el ambito de la Expresion Grafica genieria” describe el trabajo desarrollado a
fin de disefar, implementar y comprobar una metmglal mejorada de Ensefianza Asistida en
Proyecto (PBL) conforme a lo aprendido durante dé@ada de aplicacion en la asignatura de
Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenadelia de Estudios RD 1404/1992) de 12
créditos y en el grupo 31 de la Escuela Univeisitde Ingenieria de Vitoria-Gasteiz. La
aplicacion de la metodologia ha sido asistida dotesarrollo de narraciones digitales con el
objeto de dotar de mayor realismo al aprendizajsegiio de los proyectos.

Los objetivos de la experiencia docente han sido:
a. Captar y mantener la atencion e interés del esitedia

b. Motivar al estudiante, haciendo que se impliques eralas actividades de su proceso
de aprendizaje.

Iniciar al estudiante en la redaccion de proyedtodisefio.
d. Facilitar un aprendizaje significativo, profundoegordable.

e. Provocar y fomentar, contagiar al estudiante el deola narrativa digital como
herramienta de comunicacion, con las competensasadas que implica.
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b) Contexto formativo.

A continuacién se describen algunos elementos algkegto que justifican la realizacion de la
realizacion de la experiencia formativa.

El disefio en ingenieria.

El disefio se trata de un proceso que aporta gian alaéxito de un producto. El proceso de
disefio proyecta una influencia del 70 % del éx&oud producto e implica un costo de sélo el
5% del desarrollo del mismo. El resto de actividadmateriales, fuerza laboral, energia)
representan relaciones “influencia en éxito /@bisastante menores (Feord, J., 2008). Luego, el
proceso de disefio se trata de un proceso de gi@nd¥@renciado tal como se representa en la
figura 1.

Fig. 1. Relevancia del disefio
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Las nuevas generaciones reclaman autenticidadigaea

Los estudiantes de hoy, presentes en las aulas‘rsdivos digitales” o “millennials”
[(Prensky, M. 2001); (Howe, N. 2000)]. Acompafadestecnologia, colaborativos, visuales,...
Y desean una formacion, coinciden diversos autf{ferkins, M., 2009, (Johnson, L. 2011),
(Yoo, T. 2008)] donde entre otros aspectos puedan:

i.  Crear, usando herramientas de su tiempo.
ii.  Trabajar con sus comparfieros (iguales) en trabajgsupo y proyectos.
iii.  Recibir una educacidon que no sea Unicamente reksvaino conectada con la realidad.

La tercera caracteristica relativa al deseo de“forenacion conectada con la realidad” se
presento como una constante en las entrevistazadat, en el marco del Proyecto de
Investigacién EducativdProyecto de mejora del aprendizaje y del rendimtie académico
mediante la accion conjunta y cooperativa de unimue docentes de 1° curso de ITI en
Quimica Industrial” (Lozano, C., 2010), a los estudiantes de la titGlaae Ingenieria en
Quimica Industrial de la Escuela de Ingenieria Ersitaria de Vitoria-Gasteiz.

Asi, los estudiantes de hoy reclaman realidad yerdicidad para su aprendizaje: en
contenido, formas y herramientas.

Con ello, si la actividad de aprendizaje esta Jada con la realidad de la titulacion, interesara
al estudiante, se implicara mas en su proceso tEndipaje, y asi estard en disposicion de
aprender mas (Gustavsson, B., 2008). La implicad@los estudiantes se vera favorecida.

El proyecto de ingenieria y el aprendizaje basadoreyectos (PBL).

La capacidad de proyectar y la capacidad de gestElnmismo proyecto se presentan como
competencias ingenieriles de interés a desarqodiay para los estudiantes.

Las personas que tenemos como estudiantes diffd#ns®portan largas sesiones teoricas, se
sienten mas a gusto haciendo, proyectando. Yhsi@dr esta vinculado con la realidad mejor. Se
puede aprender de forma divertida y podemos hageapgrender sea un placer. La piramide de
aprendizaje desarrollada en 1969 por Edgar Daletagmderosos argumentos a favor del
“aprender haciendo”. Demuestra como procedimiemtas participativos, como los debates, las
simulaciones, el hacer las cosas realmente, epeléculas, etc., resultan mas eficaces para el
aprendiz.
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La informacion, tal como indica Bernt Gustavsson, &s algo que encontramos en... los
libros... La informacion se transforma en conocittoe cuando el individuo interpreta y
comprende la informacion dentro de un contexto qusy vez, le otorga significado. Esta es la
condicion previa para poder utilizar nuestro comoento en la practica, la verdadera sefial de
gue hemos transformado la informacidn en nuestapiprconocimiento” (Gustavsson, B.,
2008).

Asi, la creciente influencia de las ideas consiristas en la formacion [Vygotsky, L.S.,
1978] ha incitado a muchos educadores a investigamplementar entornos de formacion mas
autéenticos (mas cercanos al mundo real) en lodagdecencia y el aprendizaje tengan lugar en
entornos mas proximos a la vida real con la intanae ajustarse mejor a las necesidades
concretas de los estudiantes y de la sociedad (&ttiéd., 1996).

Los estudiantes vy la narracion digital

El entorno que rodea a los estudiantes digitalé®gsnas variado, diverso y rico de lo que lo
era hace no muchos afnos. Lleno de oportunidadeslégicas, pero también de distractores.
Captar la atencion del estudiante, destinatariongehsaje docente, y ganarse su tiempo de
atencion requiere cada dia de mas esfuerzo.

Precisamos desarrollar un mayor esfuerzo de comcidit. Siendo el tiempo de atencion del
estudiante un recurso escaso, precisamos, pordond@ contenidos mas préacticos y reales, y
por otro lado, necesitamos poner en juego formadrinicacion mas actuales y atractivas que
enganchen con las nuevas generaciones de estgdidigiéales”.

La narracién digital es la combinacion del artecdetar y narrar historias con cualquiera de
los numerosos elementos multimedia (graficos, videaido, fotografias, animaciones,...). El
tipo de narracion digital puede variar en funciédiversos factores, tales como, el propio tema,
los recursos disponibles (video, fotos, planos,ety,., dando lugar a distintos formatos de
narraciones digitales: video con fin didacticopfoharradas, etc.

Los documentales digitales y las narraciones dggitpermiten acceder a los intereses de los
estudiantes y al perfil especifico de aprendizjepermite a los docentes personalizar
contenidos, procesos y productos de acuerdo @pmpcion de los estudiantes.
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El aprendizaje autbnomo: competencia necesarifiwidad deseada.

En un contexto donde:

0 La competencia deaprender a aprender”, en este tiempo donde la informacion y los
contenidos se multiplican dia a dia, resulta impnesble y vital.

0 Los estudiantes desean trabajar (sin escucharsctaéecas), hacerlo en grupo,...,
aprender unos de otros, y ensefar.

0 Los planes de estudio, en algunos casos, reducgnmrelro de horas lectivas.

La opcion, una opcion, tal vez, sea la de enseiarkdquirir autonomia en su aprendizaje y
desarrollo a través de trabajos bien dirigidos, Igseproporcionen confianza y capacidad de
autoaprendizaje.

c) Conceptualizacion de la experiencia formativa

La sistematizacion de la practica “Proyecto de i8epara el desarrollo del descriptor
“Introduccién al Disefio Industrial” segun el métadi® aprendizaje basado en proyectos (PBL)
ha sido posible tras varios afios de experienciai(B®txoa, Luis M2, 2009). Su origen se sitla
en el discurso y cita del Sr. Boronat (expresiglet¢ Nissan Ibérica) en el V Congres
Universitari sobre innovaciéo metodoldgica en elsesrtyaments técnics (1997): “El producto del
ingeniero es el proyecto”. Asi como en la citamlelfesor Hy Tran (1999) “Design is, after all,
the heart of Mechanical Engineering”.

La experiencia formativa que se describe a contiduase desarrollé en el curso 2009/&6
la asignatura de Expresion Gréfica y Disefio Asisfidr Ordenador (1° curso y grupo 31) de la
titulacion de Ingenieria Técnica Mecanica en laugk Universitaria de Ingenieria de Vitoria-
Gasteiz.

Teniendo presente, como resumen del contexto gi#salrito anteriormente:
o El deseo de actividades auténticas por parte destosliantes.
o El hecho de que la realidad ingenieril esta vimdalla la empresa y a los proyectos.

! Ultimo curso de los planes de estudio definidosBOE 282 de 25 de noviembre de 1985 decir, curso
previo a la implantacion de los Grados, los nu€ptanes de estudio Bolonia”.
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0 Que el uso de las tecnologias (hardware y softwdgeejideo y fotografia, cada vez
mas al alcance, permiten acercar la realidad denf@resa y sus proyectos al contexto
formativo (aula,...) a través de narraciones digitale

0 Y que la narracion digital es susceptible de sepleatda en el area de Expresion
Gréfica en la Ingenieria (Berrio-Otxoa, L. M2., 2D1en cualquier ambito temético,
desde la normalizacion hasta el disefio de mecasismo

Y con el proyecto como meta y como método didactieBL), un contexto y datos reales
(recogidos en narraciones digitales), una orgaitimatadecuada” (siempre mejorable) de
personas y herramientas, fuentes de informaciéocymentacion accesibles (LK)Sy con las
personas presentes (estudiantes y docente) senditetgue los estudiantes desarrollaran su
proyecto y adquirieran las competencias indicahel figura siguiente de forma guiada y casi
autobnoma.

Capacidades propias Expresion Grafica Compet. transversales ]

Introduccion al

Disefio Industrial Comunicacion escrita
Informes (referencias...)

Fundamentos | Comunicacion oral
de Disefio PROYECTO (Presentaciones...)
DE
Creatividad DISENO Trabajo colaborativo
(Idea, bocetos...)
———————————

Definicion de planos
de conjunto y de detalle

J Habilidades digitales

Definicion formal,
dimensional y tecnoldgica

Técnicas de
representacion

Conceptuacion
Espacial (2D3D)

Tipos y funcion
de planos

Fig. 2: Mapa de competencias a desarrollar contlaidad “Proyecto de Disefio”

? Learning Management System (LMS): en nuestro casoreto se dispone de Moodle.
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d) Desarrollo de la experiencia formativa

Los proyectos soporte de la metodologia PBL ersilgnatura de Expresion Grafica han sido
definidos con la vocacion de servir al estudiadee forma que las actividades de aprendizaje
implicadas resulten cercanas a la realidad inddisirial mismo tiempo atractivas al estudiante.
Se pretende contextualizar lo aprendido o lo queass@prendiendo en la asignatura en un
entorno, sistema 0 mecanismo real y cercano. Thaler la esperanza de que los estudiantes se
sienten mejor proyectando y haciendo, aprendanyra@saburran menos.

1. Experiencia PBL con estudiantes de primer curso.

La experiencia con los estudiantes (media 37 emtteB/curso) de 1° curso de Ingenieria en la
asignatura de Expresién Gréfica y Disefio Asistido @rdenador (grupo 31) ha tenido una
andadura de 12 afios. En ella se pueden identifasafases.

1.1. Experiencia PBL hasta el curso 2007/08.

La primera fase, se inicié en el curso 1998 y cnénén el curso 2008, se caracterizé por una
aplicacion autodidacta e intuitiva a de la metodgi@pcon mejoras graduales curso a curso.

Los resultados del andlisis de satisfaccion de mdtaera fase realizados a los estudiantes
(Berrio-Otxoa, Luis M3, 2009): Significacion de la préactica 3.1 / 4 (3.1 sobre 4) vy
“Recomendacion de la practiceé8.3 / 4 indicaban que habia margen de mejora.efo, a
través de la critica de los estudiantes y de lpi@rautocritica, se definieron procedimientos y
actividades de mejora aplicados en el curso 2009/10

1.2. Experiencia PBL del curso 2009/10.

La reformulacion de la practica “proyecto de disegmncluy6 en un plan de mejora que fue
aplicado en el curso 2009/10.

La aplicacion del plan de mejora supuso las sigegediferencias:

v' Los estudiantes tuvieron la oportunidad de elegiygctos desde los primeros dias
del curso a fin de tener un mayor tiempo de dedoaal proyecto.
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Los tipos de proyecto que pudieron elegir fueron:
I. Proyectos con empresa propuestos por el docente.
ii. Proyectos propuestos por el docente (sin empresa).
iii. Proyectos propios del estudiante.

Los estudiantes, aun pudiendo elegir entre unogeptos u otros, fueron
animados a seleccionar proyectos vinculados corremap, a fin de acercar el
proceso de ensefianza-aprendizaje a la realidas @®mpetencias profesionales de
la titulacion.

La utilizacion de “narraciones digitales” como @xitializacion y dato de partida
para los proyectos tipo empresa.

Gestion de la préactica a traves de Moodle comoteisia de gestion del
aprendizaje”.

Ademas de la propuesta de proyectos por parteateinte, se opto por poner a su
disposicion formatos y documentacion de apoyo phdesarrollo de sus proyectos
(planificacion, memoria,...), pretendia reducir ehtpo de desarrollo del proyecto.

Incluir las practicas CAD (Computer Aided Design)et ciclo de desarrollo de los
proyectos.

Incluir presentaciones intermedias de los proyeatdi®m de mantener el ritmo de
desarrollo.

Concluir los proyectos tipo empresa con visitassgoropias empresas.

Se describe a continuacion la propuesta de mejds significativa: las narraciones digitales
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2. Lanarracion digital en el area de Expresion Grafia apoyando al método PBL.

La metodologia de ensefianza asistida por proyecsidb soportada por narraciones digitales
del ambito del disefio mecénico con el fin de cagitarterés y atencién de los estudiantes.

Fig.3. Imagenes de algunas narraciones digitales

2.1. Proceso de creacién sequido.

Las narraciones digitales creadas para los proyeiio “empresa” han sido soportadas por
empresas industriales del entorno.

El esquema del proceso seguido para la creacidesdearraciones digitales se muestra en la
figura siguiente. A partir del proceso béasico siggepor David Jakes David y Joe Brennan se
han incorporado actividades de uso, visita a erapgesetroalimentacion, diferenciando la
realizacion de las actividades segun los distiagmntes involucrados en el proceso.
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Docente

Aula

Escuela Empresa J Estudiantes

SELECCION Y LOCALIZACION

]
INVESTIGACION,
ENTREVISTAS Y FILMACION
[ NARRACION DE LA HISTORIA
J
[ PRODUCCION FINAL

N Fidelidad?

O O
]

COMPARTIR, DISTRIBUIR

USAR. “Visita virtual”.
DESARROLLO PBL

VISITA REAL

.
CRITICA (retroalimentacion) 0

Utilidad? Experiencia?

Y ) ) )
-

Fig. 4. Esquema del proceso seguido con las nanmesidigitales.
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Se explican las distintas fases del proceso deidrede las narraciones digitales:
1. Seleccidén y localizacion.

La primera actividad consistié en localizar y caotdaa (visitas de puesta en contacto) con
empresas industriales que pudieran y desearan rapeggortar las narraciones digitales. En las
visitas iniciales se exponia a los representargesntpresa el motivo de las narraciones digitales,
y se analizaban los aspectos y proyectos indwegtri@hecanismos, utillajes, troqueles, etc.) que
estarian dispuestos a compartir.

Seguido, en el aula y en la plataforma virtual gusieron los distintos temas posibles de
desarrollo en funcion de las posibilidades ofrexidar las distintas empresas de mecanizado y
troqueleria que han soportado y apoyado las nanmesidigitales. Y conforme a las opciones
seleccionadas por los estudiantes se concretarsntdmas de narracion (mecanismos,
troqueles,...).

2. Investigacion, entrevistas y filmacion.

Con los temas de narracion elegidos se definie®ifulentes de investigacion, y se selecciono
y analizo la informacion a incluir (investigacioa thndo).

Se prepararon y consensuaron para cada tema, sorepoesentantes de las empresas
correspondientes, las cuestiones principales aimmah la entrevista (digital). Y conforme a ello,
el docente responsable realizé las entrevistas fillaaciones (video, fotos) en bruto para cada
tema.

Algunos representantes de empresa (Directores liga@aResponsables de troqueleria) con
facilidad de expresion optaron por hacerlo antecdanara de video. Otros, sin embargo,
prefirieron que se tomaran fotos, que posteriormeatadornarian con sus propios comentarios.

3. Narracion de la historia.

Se analizo el material en bruto de la filmacionlaieentrevistas, y se reunio la informacion
multimedia para completar el guion gréafico de lasraciones discriminando y seleccionando
fragmentos.

El “punto de vista” de la narracion digital se desldo para imprimir, tal y como indica la
bibliografia (Barrett, 2006), caracter, pasion na-formacion, autenticidad y familiaridad.
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Produccién final
La produccién final de las narraciones digitalesesdizo con Movie Maker 5.1 a partir de los
documentos multimedia anteriores. La narracion daskes temas se realizo en gran parte al
tiempo de la produccion, en paralelo.
La produccién final consistio en seleccionar fragtos de video adecuados, ordenarlos segun
el guion, afadir texto, musica,..., definir transi@s, etc. Y al final citar la documentacion de
soporte original y adicional.

Un aspecto importante consistié en compartir laslypeciones finales con los representantes
de empresa, a fin de que comprobaran la veracididelidad de la misma.

4. Compartir y distribuir.

Recibido el visto bueno de los representantes deresa se compartieron las narraciones
digitales con los estudiantes. La distribucionesdizo por e-mail y consigna. La gran resolucion
de las imagenes y de los videos, lo cual supordaconsiderable memoria, no posibilito que
pudieran distribuirse a través del aula virtual (die).

5. Uso de las narraciones digitales.

Las narraciones digitales fueron utilizadas por dstudiantes durante la ejecucion de los
proyectos de disefio, tanto en las aulas y pradGiéd3 (Computer Aided Design) junto con los
programas de disefio como de forma particular edauncilios.

La ejecucion de los proyectos de disefio de losdesties fue gestionada por medio de
Moodle como Sistema Gestor del Aprendizaje, debkotéceo hasta el final de los proyectos.

El desarrollo de los proyectos supuso la realizad@ las siguientes actividades principales
estructuradas en la Tabla 1, y que se describentaaacion.

El inicio se dio con la presentacion de las op@ode proyecto disponibles; y seguido la
definicién y seleccion de los proyectos por pamelas estudiantes. Posteriormente, una vez
realizadas las narraciones digitales técnicas, reseptaron las narraciones asociadas a los
proyectos tipo empresa.

SECRETARIA TECNICA
VII CIDUI

—

o® i
L UNIVERSITAT P OLITECNICA = s » U X P
o] NIVERSITAT DE BARCELONA A UNIVERSITAT B EJ UNIVERSITAT N\ Z

Universitat Autonoma de Barcelona BARCELONATECH BOMEEVIRRBRA it GcEisti




LA UNIVERSIDAD:
UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

El desarrollo de los proyectos: se inicio con lespealizacion del escenario del proyecto y la
declaracion de especificaciones técnicas del ptoyeg seguido la planificacion de sus
actividades de ejecucion. A lo largo de la gestad@ los proyectos se fomento la colaboracion
entre los estudiantes como medio para el desarftalido de los mismos. A medio camino se
realizaron presentaciones de los modelos CAD pseg@mo acicate para mantener el ritmo
(evitando la ejecucion final a ultima hora y surespondiente resultado).

Las narraciones digitales les sirvieron primercapaontextualizar su proyecto y definir areas
de estudio para desarrollar el proyecto. Postegnote) para definir alternativas conceptuales de
solucion, y durante la definicion en detalle dealternativa seleccionada para definicion en
detalle de algunos detalles de disefio. Ademéas daamnes digitales se les proporciono
documentacion de empresa (catalogos, apuntes, etc.)

A la presentacion de la documentacién y modelos @ARada proyecto, siguid la entrega de
los informes de correccion. Y como colofon finatiga visitas a las empresas que apoyaron las
narraciones digitales.

6. Visita real a las empresas.

Una vez realizados los proyectos tipo empresa,rslogeen las narraciones digitales, y con el
fin de acercar “ahora” la Escuela a la Empresaseaéizaron con los estudiantegsitas de
campo™ a cada una de las empresas de apoyo.

Las visitas finales a las empresas se definienganificaron para:
Conocerse los agentes intervinientes en los progeestudiantes y responsables de empresa.
Ampliar la realidad y la comprensién de los trabaje los trabajos.

* Las visitas se realizaron con la financiacién degpama “Practicas de Campo” del VicerrectoradoGehpus de
Alava de la Universidad del Pais Vasco / EuskatikeUnibertsitatea.
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Agentes

Actividades principales

Realizacion

Apoyo

Recepcion

Definicibn de los proyectos P¢oyectos-empresa /
Proyectos propuesta docente / Proyectos idea asted).

Docente

Empresas

Docente

Definicién y presentacion del escenario de los gctys
(narraciones digitales).

Docente

Estudianteq

Actividades de ensefianza-aprendizaje de apoyo 4
proyectos (1° cuatrimestre).

Id3ocente

Estudianteq

Desarrollo de los proyectos seleccionados por
estudiantes con el apoyo docente.

» Seleccion del proyecto por parte del estudiante.
Declaracion de especificaciones.

Planificacion de actividades de cada proyecto.

Seguimiento de los proyectos.
Presentaciones intermedias: 3D CAD.

Redaccion de informes de disefio.

vV V V V V VYV V

Presentacion y correccién de los proyectos.

» Tutorizacion a lo largo de todo el proceso.

Fomentar equipos de proyecto (apoyo colectivo).

|&studiantes

Docente /
Empresa

Estudiantes

Visita de las empresas-proyecto con los estudiantes

Empresa

Estudiante
[ Docente

"2}

Tabla 1. Actividades principales del desarrolldateproyectos
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e) Resultados

Los resultados mas relevantes obtenidos despuéasdperiencia han sido:
a. Proyectos de los estudiantes.

La calidad de los proyectos, en relacion a los grtns de afios anteriores, ha sido superior.
Los factores que han facilitado la mejora han sidoos: 1. El desarrollo de proyectos
vinculados con la empresa. 2. La vinculacion deldMado Asistido por Ordenador con los
Proyectos de Disefo. 3. La creacion de grupos dgoaentre los estudiantes. 4. El apoyo web
para cada una de las fases del proceso de disefil. rhayor seguimiento y presentacion
(opcional) de los proyectos.

Fig. 5: Imagenes del resultado de algunos proyectos

La cantidad de proyectos presentados y superadsisihael 47 % (*: respecto a estudiantes
con asistencias > 50 %).

b. La opinién de los agentes implicados en el proyecto

La opinién de los agentes de proyecto (represergate empresa y estudiantes), recogida a
través de entrevistas personales y encuestasiseaen:

Los trabajos de los estudiantes, a pesar de safi@stes de 1° curso, son notables segun
los representantes de empresa.

La realizacion del proyecto de disefio ha supueata s estudiantes una media de
dedicacion de 2 ¢c ECTS.
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A lo largo del proyecto los estudiantes han de#adoe procesos de alto nivel de
comprension segun la escala de Biggs, J. (2003).résultados se indican en la figura
(E1): teorizacidn, reflexion, creatividad y aplicat

Teorizacion
Memorizar Reflexion
(E1)
Procesos de Tomar apuntes Creacion
aprendizaje
de alto nivel
Repasar Aplicacién
Relacién TP

Los estudiantes destacan como caracteristicasasaliel proyecto de disefio: la toma de
decisiones, la gestidon de conflictos y problembsse de nuevas tecnologias, etc.

Mayor compromiso y voluntad (E3) al final que atia del proyecto.

Una vez finalizado, todos los estudiantes reconaierel aprendizaje por proyecto (E3)
en comparacion con los cursos anteriores (3.75py3en comparacion con las demas
actividades de ensefianza-aprendizaje (E2).

IDONEIDAD de las ACTIVIDADES de ENSENANZA, opinién de los estudiantes

Proyecto Diseiio
CAD

Laminas

(E2)

Clases TP

Idoneidad de las
actividades de ensefianza

Actividades de enseiianza
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INTERES y COMPROMISO de ESTUDIANTES
ORGANIZACION y RECOMENDACION del PROYECTO

(E3)

Interés y compromiso de
los estudiantes. 2
Recomendacion.
Organizacion !

O Interés inicial M Interés al final W Nivel compromiso O Recomendacitn @ Organizacion

La autonomia de los estudiantes se trato de pateadravés de las narraciones digitales, y
por medio del fomento de la colaboracion entreekisdiantes.

Los estudiantes destacan la utilidad de las relasiale apoyo, tanto entre los propios
estudiantes como con el docente (apoyo colecthanque los estudiantes trabajaron en
proyectos independientes, el trabajo en equipddinentado como medio para acelerar y
optimizar el resultado de los proyectos. La intei@t y colaboracion se logro de forma
sobresaliente soOlo entre el % 45 de los estudiaetessto prefirieron trabajar de forma
casi individual.

El grado de autonomia de los estudiantes en la@f@ctde los proyectos fue notable. Un
64 % de los estudiantes trabajo de forma autoncoraconsultas puntuales al docente
responsable.

e | Esdanies o) T fe o | Veoraoer et
Muy auténomos 27 33,3% 70
Autébnomos 37 100 % 79
Medio auténomos 27 100 % 7,8
Poco autbnomos 9 100 % 9,5
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En relaciéon a las narraciones digitales creadasplaion de los estudiantes, entre otros
aspectos, indica como adecuadas: la calidad (@éalu..) de las narraciones digitales, su uso y
utilidad. Asi, sefialan: sirven para aprender, naotiy de forma significativa captan la atencion
del estudiante. La medida de la captacion de lacite de los estudiantes, respecto a otras
actividades de ensefanza tradicionales (clasess.2)5epuntos por encima para las narraciones

digitales.

Referencia: AULA

Motivacién ND

Recomendacion
NARRACION DIGITAL

o] 1 2 3 4 =) 5] 7 g =] 10

Fig. 5. Opinién de los estudiantes sobre las narraciorgsalis (ND).

f) Conclusiones

Una experiencia docente para la iniciacion en &tith industrial a través del proyecto como
competencia ingenieril basica y como metodologieedte (PBL) con el fin de impulsar el
aprendizaje colaborativo y a su vez autonomo coapelyo de narraciones digitales resulta
valida, aunque siempre mejorable.

Las narraciones digitales se presentan a los aesiiedi como puentes de arco iris sobre los
cudles la informacién real puede viajar hacia kisdiantes. Pudiéndolas consultar en cualquier
momento, tantas veces como quieran. Pudiendo mkasejagirar sobre ellas, fijandose en lo
gue necesitan en cada momento, reinterpretandolas.

Por otro lado, la sostenibilidad de las relaciobsversidad-Empresa, tal y como se ha
realizado, es factible segun los representantesng@esa. Y todos los agentes de proyecto
mencionan que participarian en otros proyectodaies.
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Nota sobre los planes de estudio:

La aplicacion de la practica “Proyecto de Disefin”l@ asignatura “Expresion Grafica y
Disefio Asistido por Ordenador” (12 créditos) ertitialacion de Ingenieria Técnica Industrial
Mecéanica correspondiente a este plan de estudsosxynguido de forma total en el presente
curso 2011/12) se ve cortada por la incorporacefod nuevos planes Grado (Bolonia). En los
nuevos Grados de Ingenieria la asignatura equiealen 1° curso es “Expresion Grafica”,
asignatura de 9 créditos ECTS, comun a todos lesldsr (Mecanica, Quimica, Electronica,
Electricidad). La metodologia experimentada y dtscen el presente documentos seria
susceptible de aplicacion en la asignatura de oclAmpliacion de Expresion Gréfica” (6 c.
ECTS) correspondiente al Grado de Ingenieria Meeani
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