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Datacié radiocarbonica i calibratge

La problematica plantejada per la cronologia radiocarbonica convencional i el calibratge
de les seves datacions va portar la seccié d’Arqueologia, Prehistoria i Historia Antiga
del Departament de Geografia i Historia de la Universitat de Lleida a decidir que aquest
fos el tema a tractar en el XVIII Curset d’Arqueologia, celebrat a Lleida els dies 18 i
19 de maig de 1995. Els objectius proposats eren presentar un estat de la qiiestio i les
linies actual de debat, facilitar el dialeg entre els tecnics i els arqueolegs, oferir indicacions
metodoldgiques sobre el tractament i la interpretacié de les datacions calibrades i debatre
casos concrets centrats en bandes cronologiques conflictives de la prehistoria i la
protohistoria peninsulars. Els articles que presentem recullen de forma extractada el
contingut d’algunes de les ponéncies presentades i les linies que segueixen recullen la
part que hem estimat com més significativa del desenvolupament de les sessions i la
taula rodona de conclusions.
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Datacié radiocarbonica
i calibratge

E. Junyent, J. B. Lopez i A. Martin

Malgrat que el temps no és una categoria d’analisi
historica, per als arqueolegs i historiadors constitueix
una dimensié ineludible i el seu control esdevé
necessari per a poder ordenar els fets i comprendre
els processos historics.

La cronologia radiocarbonica convencional es
pot considerar normalitzada en el nostre pafs, si tenim
en compte el nombre de datacions disponibles en
relacié amb d'altres paisos europeus. No passa el
mateix amb el calibratge. Inércia i recels es confonen
en la comunitat académica, incomoda pels canvis que
introdueixen els successius afinaments de les corbes
i els programes informatics de calibratge i, alhora,
vacil-lant i expectant en veure trontollar els esquemes
cronologics tradicionals i trobar dificultats per ajustar
les datacions calibrades i el temps historic ancorat en
les fonts escrites. En funci6 del contingut de les
ponencies presentades podem inferir:

la. La necessitat d'integrar en els projectes de
recerca historico-arqueologica la problematica de la
datacié radiocarbonica. La perspectiva de la investigaci6
multidisciplinar ofereix el marc adequat per a una
incorporacié dels técnics en cronologia als equips de
recerca, fins i tot sobre el terreny. L'objectiu és: 1) el
disseny conjunt de l'estrategia de mostreig i d’analisi
especifica, en funci6 dels problemes previament
plantejats i del tipus de mostres disponibles (p. e., en
cada cas, tipus de mostra més adequada, nombre de
mostres, d’'analisis d'una mateixa mostra, tipus d’analisi,
etc.); 2) rendibilitzar els pressupostos esmercats i els
resultats obtinguts; i 3) garantir la lectura-valoracié de
les dades obtingudes.

2a. La teoria arqueoldgica que ha de presidir qual-
sevol projecte s’estén a l'estratégia de recollida i selecci6
de mostres que exigeix: 1) establir clarament I'objectiu
de la datacid, sigui reconeixer la durada d’'un fenomen
arqueologic (4s d'un tipus ceramic, ritual funerari,
etc.), o de l'ocupacié d’'un assentament, o sigui datar
un esdeveniment puntual (destruccié, abandonament,
amortitzacié d'una estructura) o ancorar en el temps
un sondeig estratigrafic o una columna pol-linica, etc.;
2) establir quin tipus de mostra és més adient datar,
tenint en compte les caracteristiques intrinseques de
les propies mostres i, en consequiéncia, les seves
limitacions (per exemple, vida curta: ossos, llavors, etc.,
o llarga: fusta, carbons); 3) comprendre i interpretar
correctament el context arqueologic de les mostres, és
a dir les activitats humanes documentades i associades
al material organic datat (llar, abocament, sepultura
primaria, col-lectiva o secundaria, nivell de destruccié,
d’amortitzacié, etc.), per poder valorar correctament la
significacié de la data.

3a. Actualment no existeix cap raé per a no
calibrar. L'acceptaci6é del metode de datacié absoluta
per radiocarboni exigeix per coheréncia assumir el seu
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desenvolupament i millora. Es un contrasentit treballar
amb la cronologia radiocarbénica convencional i
rebutjar el calibratge. Encara més, resulta igualment
clar que 'expressi6 calendarica dels resultats, és a dir,
en anys solars, correspon a temps real i s'ajusta molt
millor a la comprensié del procés historic. L'actitud
esceptica, fins i tot hostil, de bona part de la comunitat
arqueologica, revestida d’hipercriticisme, respon a la
reticéncia a abandonar els esquemes cronologics
tradicionals.

4a. La corba de calibratge actualment comprova-
da i acceptada internacionalment recull els darrers
13.000 anys. Diferents programes de calibratge faci-
liten la tasca de conversié de les dates convencionals
BP i les novetats del futur aniran pel cami d’aconseguir
cada cop més precisié perd no resultats diferents.
L'existencia d’alguns trams excessivament imprecisos,
amb més fortes variacions en la concentracié de C14
atmosferic, genera alguns periodes conflictius com
I'anomenat «desastre del ferro». Corba només n’hi ha
una, perd existeixen diferents meétodes de calibrar i
diferents formes de tractar, valorar, representar i
interpretar les dates. I d’aixo és responsable I'arquedleg
que ha ser conscient del risc que s’assumeix amb
I'eleccid.

Al llarg de la reunié, i a partir de l'acceptacié,
obviament compartida per tothom, que alld que
obtenim correspon a un interval de temps i no a una
data concreta, s’han manifestat dues posicions que, s’ha
de dir, no corresponen a una simple distincié entre
técnics 1 arquedlegs:

Una emfasitza, des d'una perspectiva diguem-ne
tecnica, el rigor i els limits del resultat obtingut en el
laboratori i giiestiona el metode d'interseccié: el que
es projecta sobre la corba no és una linia (valor mitja)
que déna un punt (data) sin6 que es projecta un marge
de probabilitat i s'obté un interval. Aixi, el valor mitja
estd mancat de significacié cronologica i el resultat
s'assumeix exclusivament com a lapse de temps inclos
en un interval, la qual cosa condiciona la lectura i el
tractament.

L'altra emfasitza la necessaria optimitzacié dels
resultats des de la lectura del procés historic, recalca
que, en bona mesura, I'acceptacié de I'interval anulla
la utilitat del calibratge i critica el que anomena
«positivisme isotopic». L'objectiu és laproximacié
—amb explicitacié dels procediments i del risc assumit—
a una escala de temps més concreta, mitjancant la
rendibilitzacié de les tendéncies centrals de les datacions
i I'ts del valor mitja, aixi com la substitucié de les
discussions data a data per la ponderacié de séries de
valors mitjans.

5a. Sense intencié de fer-ne un valor absolut, la
datacié radiocarbonica calibrada s’ha d'incorporar
amb urgencia al debat existent entre les cronologies
arqueoldgiques i historiques de la Mediterrania,
especialment conflictiu a les acaballes del segon
mil-lenni i les primeres centtries del primer.

6a. Insistir en la necessitat de publicar de forma
rigorosa les datacions, recollint la informacié referent
al laboratori, jaciment, context arqueologic, tipus de
mostra i la datacié C14 convencional expressada BP,
més la seva incertesa, el punt d'interseccié i la
bibliografia.




7a. Finalment, concloure que la calibracié
contribueix a resoldre alguns problemes, en planteja
altres de nous i en definitiva obre noves perspectives.
Integrar la calibracié de la datacié radiocarbonica
respon a una necessaria linia dexigéncia de rigor i
pluridisciplinarietat de la propia arqueologia.

Consideraciones sobre la
calibracion

Fernan Alonso

La curva que ofrece el programa de calibracién 3.03
de la Universidad de Washington (Stuiver, REIMER
1993) tiene dos partes bien diferenciadas, segtin se
observa en la fig. 1:
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Figura 1. - Curva de calibracién completa.

— La primera se ha obtenido midiendo las edades
carbono-14 en madera de anillos de arbol agrupados
de 10 en 10 o de 20 en 20 e identificados inequivo-
camente en aflos de calendario. La curva presenta
oscilaciones, que se supone corresponden a cambios
climaticos de corto y largo alcance y a variaciones en
el campo magnético terrestre, pero se considera de gran
precisién hasta aproximadamente unos 10.000 afios.

— La segunda se ha obtenido (Barp et al. 1993)
comparando las edades carbono-14 con las edades
uranio-torio que en ambos casos suministran los
corales marinos. La curva no tiene oscilaciones de corto
alcance, dado que la escasez de puntos de medida
obliga a una integracién matematica, pero se considera
todavia de poca precisién para aplicarla a fechas de
carbono-14 entre 10.000 y 18.000 afios.

Por otro lado, se acepta que la determinacién de
edades por el método del carbono-14 estd perfecta-
mente establecida ya que todos los laboratorios
respetan las mismas normas, entre ellas utilizar una
idéntica ecuacion para el célculo de la edad, el mismo
patrén de referencia y el mismo periodo de
semidesintegracién. La representacién grafica de una
fecha de carbono-14 experimental o convencional dara
siempre una distribucién de Gauss que es simétrica
respecto del valor central (fecha concreta) y mas o
menos acampanada en funcién del error + sigma que
acompaifle a la fecha.

Por tanto, la calibracién de las fechas de carbono-
14 convencionales se reduce a proyectar la campana
de esas fechas sobre la curva de calibracién y ver qué
resulta (fig. 2). Obviamente si la curva fuese recta la
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Figura 2. - Calibracién de fechas de carbono-14
(BowmaN 1990).

calibracién serfa sencilla ya que obtendriamos una
campana mas o menos similar dependiendo de su
inclinacién. Como no es recta sino irregular, las
variaciones que presenta la curva de calibracién no son
suceptibles de describrirse mediante una férmula
matematica, por lo que es preciso utilizar métodos
informaticos para reflejar la probabilidad de cada uno
de los puntos de la distribucién gaussiana sobre el
tramo de curva calibrada que le corresponde. El
resultado de esa proyeccién es una sucesién no uni-
forme de afos calibrados, con probabilidades asigna-
das aparentemente de manera aleatoria, y cuya agru-
pacién puede expresarse de formas distintas, entre ellas
la reflejada en la figura como histograma.

Al no haberse acordado todavia criterios de unifor-
midad para expresar los intervalos de edad obtenidos
en la calibracién de fechas de carbono-14, excepto el
que se citen como cal BP o cal BC/cal AD, habremos
de enfrentarnos inevitablemente al hecho de que
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