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La divulgacion de la ciencia en el siglo XIX: la obra de
Flammarion

Science popularization in the 19th _century: the works of Flammarion

Marco Panza v Albert Presas

Se presenta a Camille Flammarion como paradigma de la divulgacion cientifica en la Francia del siglo XIX.
El ascenso de la divulgacion cientifica y su expresion a través de museos, exposiciones y conferencias, corre
en paralelo al de la educacion, la formacion y adquiere caracter sociopolitico. La sociedad percibe los avances
cientificos como un claro signo de progreso.

Camille Flammarion is presented as a paradigm of Science Popularization in the 19th Century. The rise of

Science Popularization, expressed through museums, exhibitions and talks goes along with training and
education, and acquires a sociopolitical nature. Society perceives scientific advances as clear signs of
progress.

Este texto toma como base el libro de: ANGELA SCHWARZ:. Der Schliissel zur modernen Welt.
Wissenschafispopularisierung in Grossbretanien und Deutschland im Ubergang zur moderne (ca.
1870-1914), Stuttgart, Franz Steiner, 1999.

En el siglo XIX asistimos a un proceso por el que el concepto de ciencia pasa de ser un
término propio de circulos eruditos, a ser a finales de siglo un término en boca de todos. Y
no unicamente un concepto mas o menos general de ciencia, sino que toda una serie de
términos técnicos y cientificos se incorporaron a la lengua cotidiana. Este cambio
experimentado durante el siglo es el indicativo mas claro del cambio de valor que
experimenta la ciencia dentro de la cultura. Puede discutirse si el siglo XIX es «el siglo de
la ciencia» por excelencia, o més concretamente «el siglo de las cienciasy», pero lo que no
puede dudarse es que la ciencia se convierte en una parte fundamental de la cultura del
siglo XIX y ya no dejaré de serlo. En este proceso gran parte del resultado hay que
atribuirlo a los diferentes medios de informacion que actuaron con el proposito de hacer
llegar las modernas ideas cientificas, los campos de investigacion y sus resultados a una
poblacion sin formacion cientifica correspondiente.

Paralelamente, este no es un cambio que afecta inicamente a las formas de vidani a la
cotidianidad de las sociedades industriales, sino que la misma ciencia cambia su caracter en
el transcurso del tiempo. Resultado de ello sera que lo que se entendia como ciencia en el
siglo XVIII poco tiene que ver con lo que seria en el siglo XIX. A finales del siglo XVIII y
principios del XIX empiezan a determinarse las modernas disciplinas cientificas. En las
siguientes décadas se emanciparon dmbitos concretos de disciplinas mas generales hasta
llegar a configurarse como disciplinas propias y autdnomas. Poco a poco, van acabandose
los tiempos en los que el filésofo natural se ocupaba de los aspectos mas diferenciados del
mundo natural y social; ahora como resultado de una especializacion imparable, el
«cientifico» se dedicara unicamente a una sola especialidad cientifica. Paulatinamente, de
los pequenos circulos de investigadores se desarrollo durante el siglo XIX el grupo
diferenciado de profesionales de cientificos. Con ellos el &mbito de la investigacion y del
saber se extendidé enormemente.

(Cuales fueron las condiciones que propiciaron el reconocimiento social de las ciencias
naturales? ;En qué circulos y en qué grupos sociales podia esperarse cierto interés por la
informacion sobre los resultados de la investigacion cientifica natural? ;Quién disfrutaba
de la formacién y de la cultura necesaria, de la disposicién econdmica para poder visitar los
museos, exposiciones, para asistir a conferencias, comprar literatura de divulgacioén
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cientifica y del tiempo para leerla? El ascenso de la divulgacion de la ciencia esta
estrechamente ligado a la subida del nivel educativo y de formacion de la época. El siglo
XIX no es unicamente el siglo de las ciencias, sino también del aumento de la educacion y
la formacion que pasan a ser importantes aspectos de los cambios politicos, econdmicos y
sociales. En general, la capacidad de leer y escribir de la poblacion, especialmente la
urbana, aumentaron en casi todos los paises europeos, especialmente en Inglaterra y
Alemania, hasta vencer al analfabetismo.

Con la superacion del analfabetismo se daban las condiciones necesarias para la
divulgacion de las ciencias caracteristica de la segunda mitad del siglo XIX. Los medios de
comunicacion impresos se fueron imponiendo en el panorama informativo a medida que el
indice de analfabetismo iba reduciéndose e innovaciones técnicas permitieron la impresion
masiva. Precisamente en el ultimo tercio del siglo XIX se consolida el medio impreso como
el instrumento mas importante para la divulgacion del conocimiento cientifico. De ella se
sirvieron un numero cada vez mayor de asociaciones cientificas o interesadas en la ciencia.
Frecuentemente, estas asociaciones disponian de una revista propia, publicaciones y de
colecciones de textos. Las ciencias pasaron a ser una fuerza cultural importante y
consideradas en todos los &mbitos de la sociedad como el motor del progreso por
antonomasia.

La imagen de los avances de la ciencia y con ellos del progreso que se obtuvo disfrutaba de
una fuerza de conviccidn a la que pocos podian mantenerse ajenos.

Ademas, para la opinidn publica del siglo XIX, la ciencia poseia el estimulo de lo nuevo y
también, con el ejemplo clasico de la teoria de la evolucion, por la carga subversiva
frecuentemente de lo prohibido.

Otra caracteristica del siglo XIX es la pasion por la informacion, una caracteristica del siglo
XIX, si bien sus raices deben buscarse en el siglo XVIII. Desde todos los rincones del
mundo se recogen informacion y objetos, se catalogan y se disponen para su exhibicion en
museos y exposiciones; frecuentan los estudios estadisticos, se estudian los mas
sorprendentes con microscopios y se miden con el auxilio de los méas modernos
instrumentos de medida, se descomponen en sus componentes: todo esto son nuevas
formas de actuar con y en el mundo. Repentinamente, se confirma aquello de «saber es
poder / conocimiento es poder» reflejando la autoafirmacion de espiritu y la voluntad de
someter a ese mundo y darle un orden a la medida del nuevo tipo de ciudadano.

Por otra parte, un elemento que ayud6 enormemente a la divulgacion de las ideas
cientificas fue el hecho de que la ciencia, especialmente en su forma popularizada
empezara a ocuparse de temas de interés para un publico consciente del momento historico.
Comienzan a cuestionarse ideas hasta ese momento aceptadas sin discusion; surgen nuevos
planteamientos y preguntas en un momento en el que la religion tenia la Gltima palabra y
que en esa época empieza a perder su autoridad. Por ello, aquellos que se esfuerzan por
sacudir la imagen del mundo se interesan por todo aquello que cuestiona la vision actual,
apoyandose en los resultados de la ciencia.

No debe olvidarse el papel de la divulgacion de la ciencia como elemento sociologico y
politico. En una concepcion de la burguesia que hacia de la ciencia y la formacioén un
elemento de liberacion ante la aristocracia dominante, tanto intelectual como
socioeconomico, la divulgacion de la ciencia ofrecia una base para la democratizacion y la
modernizacion. La ciencia y su divulgacion ofrecian medios de discusion ideoldgica y en su
funcion la divulgacion de la ciencia seria instrumentalizada por las fuerzas sociales tanto
conservadoras como progresistas.

Una mirada retrospectiva hacia la revolucion cientifica del siglo XVII indica que ya desde
esa época habia intentos de hacer accesible la ciencia y la técnica a un mayor nimero de
publico. El uso de las lenguas verndculas es un ejemplo de ello, pero también habia
preocupacion entre los eruditos por obtener reconocimiento de su trabajo y resultados, asi
como la legitimidad de la ciencia en general, en un mundo todavia sometido a la influencia
de la religion. Para ello, los eruditos se veian forzados a escribir sus textos de manera que
fueran accesibles al mayor niimero posible de lectores cultivados, si es que se queria
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alcanzar a sus contemporaneos mas alla de los especialistas. El caso de los Principia de
Newton resulta ejemplar: los Principia influyeron en el mundo de los estudiosos, de los
matematicos y de los fisicos. Pero sélo en su forma «popular» llegaron a circulos mas
amplios, es decir, a los ambientes intelectuales. Los Principia no solo transmitieron,
primero en Inglaterra y después en Europa, una concepcién de un mundo mecanicista, sino
que también supusieron un gran impulso a la divulgacion cientifica.

Un paso importante para la ampliacion del circulo de lectores se dio cuando el intercambio
epistolar entre los cientificos fue sustituido paulatinamente en su funcion por las revistas
especializadas, pero s6lo con la Ilustracion y la ascension de una ciudadania cada vez mas
formada aument? el interés. A medida que las ideas de la Ilustracion se fueron abriendo
camino, aumentaron las formas de la divulgacion del conocimiento cientifico, se alejaron
de los circulos superiores de la sociedad y pasaron a formar parte de un espectro de formas
de difusion mucho mas amplio: lecturas publicas, ciclos de conferencias, exposiciones
itinerantes y museos con contenidos técnicos y de ciencias naturales, jardines naturales y
zoologicos, colecciones naturales de universidades o privadas que se especializan en
paralelo al desarrollo de las disciplinas cientificas. A mediados de siglo aparecen las
exposiciones mundiales que tuvieron gran aceptacion entre el publico, no forzosamente con
interés cientifico, y su exposicion del nivel econémico y técnico adquirido.

Uno de los géneros literarios que se establece a mediados del siglo XIX y que tendréa gran
aceptacion serd la «epistola cientifica». Unicamente un ejemplo: la serie Cartas quimicas
de Justus Liebig en 1840 en el Allgemeinen Zeitung de Ausburgo fue seguida por un gran
interés de publico, tanto que después aparecieron como libro en repetidas ediciones.

Pero el ejemplo paradigmatico de este fenomeno es la obra de Nicolas Camille
Flammarion. Flammarion naci6 el 26 de febrero de 1842 en Montigny le Roi, al este de
Francia, en el seno de una familia de pequefios propietarios rurales que habia intentado
establecerse a través del comercio. Rapidamente, los negocios familiares fueron ruinosos y
la familia tuvo que mudarse a Paris. En este tiempo, Camille permanecio en la provincia
continuando sus estudios en el seminario de Langres cercano a su lugar de nacimiento.

En 1856 se retine con su familia en Paris donde empieza a trabajar en una imprenta y
aprende las técnicas de disefio. Si bien modestos, sus estudios habian despertado en ¢l la
pasion por la escritura y un encendido amor por la astronomia. A la edad tan temprana de
cinco afios habia observado un eclipse de sol utilizando un rustico instrumento artesanal:
habia dispuesto un cubo de agua de manera tal que el eclipse se reflejara en la superficie
del liquido y fuera mas facil de observar. A partir de ese momento no dejo de interesarse
por los fendmenos cosmicos y de observar el cielo. A estas ocupaciones dedico el tiempo
que le permitia su trabajo a seguir cursos de matematicas y escribir su primera obra, un
vasto tratado con el ambicioso titulo de Cosmologie universelle.

Este tratado se habria perdido, de no haber caido en manos de un médico al que su familia
se habia dirigido al ver que su salud estaba degenerando por el intenso trabajo. El médico
habl6 de su joven paciente a Urbain Le Verrier, uno de los mas famosos astrénomos de la
época. Apercibido de la capacidad del joven Camille, Le Verrier le ofrecio un puesto de
ayudante en el Observatorio de Paris, del que era director.

Las tareas que le fueron encomendadas consistian en ayudar a Le Verrier en la realizacion
de un gran nimero de célculos astronémicos dirigidos a confirmar y a desarrollar la teoria
newtoniana de la gravitacion universal a través de comparar los datos experimentales
derivados de las observaciones de las posiciones de los astros. Fue a través de esta
investigacion que, en 1852, Leverrier pudo conjurar la existencia de un nuevo planeta, cuya
fuerza de atraccion habia producido alguna anomalia en las orbitas de los planetas
conocidos segun la teoria de Newton. Rapidamente se localizo el planeta y fue bautizado
con el nombre de Urano en honor a su descubridor. Pero éste no era todavia el género de
astronomia que apasionaba a Flammarion.

Por cierto, €l no creia de manera ingenua que pudiera observarse el cielo y explicar sus
misterios sin usar la matematica, pero pensaba que los calculos matematicos no eran sino
un instrumento para llegar a una descripcion concreta de la imagen celeste a la cual
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dirigimos la mirada cada noche, para reconstruir la historia del universo y para comprender
si era posible encontrar en ello otras formas de vida.

Al principio de su obra principal, la Astronomie populaire, a la que retornaremos
seguidamente, Flammarion escribira:

« Loin d’étre une science isolée et inaccessible, I’Astronomie est la science qui nous touche
de pus pres, celle qui est la plus nécessaire a notre instruction générale, et en méme temps
celle dont I’étude offre le plus de charmes et garde en réserve les plus profondes
Jjouissances. Elle ne peut pas nous étre indifférente, car elle seule nous apprend ou nous
sommes et ce que nous sommes; de plus, elle n’est pas hérissée de chiffres, comme de
severes savants voudraient le faire croire; les formules algébriques ne sont que des
échafaudages analogues a ceux qui ont servi a construire un palais admirablement congu :
les chiffres tombent, et le palais d’Uranie resplendit dans [’azur, offrant aux yeux
emerveillés toute sa grandeur et toute sa magnificence! »

Entre los «cientificos severos», Flammarion incluia a Leverrier. Los dos hombres entendian
la astronomia de modo diverso: el segundo como una ciencia abstracta y matematica,
mientras que el primero como una busqueda de una solucion a los misterios que han
ocupado a los hombres desde su nacimiento. Por ello, su colaboracion no podia durar
mucho. Durante el tiempo que no debia ocuparse del observatorio, Flammarion se dedico a
escribir una nueva obra, cuyo titulo es de lo mas significativo: La pluralité des mondes
habités.

Flammarion estaba convencido que en el universo debian existir otras formas de vida y se
empefiaba en encontrar una justificacion y evidencias de tal idea. Leverrier no aprecio tales
intereses y convencio al joven ayudante de que era el momento justo para dejar el
Observatorio. Flammarion se traslado al Bureau des Longitudes, donde permanecio cinco
anos.

Las nuevas ocupaciones no necesitaban de menos matematica y ¢l no se mostraba por
cierto opuesto a la idea de realizar algunos céalculos para establecer la exacta posicion y
trayectoria de los astros. Pero el éxito de su primera obra le llevé a dedicarse con mas
interés y pasion a la divulgacion de la que €l llamo astronomia descriptiva.

Esto no debe significar que descuidaba su trabajo propiamente cientifico. En 1867,
Flammarion present6 su primera comunicacion a la Academia de Ciencias francesa, a la
que seguirian en el curso de su vida mas de sesenta memorias académicas dedicadas a un
amplio abanico de cuestiones. En 1876 retornd al Observatorio contribuyendo a la
redaccion de un catalogo de estrellas dobles que aparecio dos aflos mas tarde. Para
Flammarion un trabajo de estas caracteristicas no habria tenido sentido si no hubiera ido
acompafiado de un esfuerzo constante por la divulgacién cientifica. Esta seria la verdadera
mision y pasion de su vida.

Sin embargo, desde su punto de vista, la divulgacion cientifica no consistia solamente en
una exposicion de los principales resultados cientificos. Mas que esto, se trataba de
favorecer la divulgacion del amor por la astronomia. Si para ello era necesario distinguir en
ultima instancia un aspecto «descriptivo» de un aspecto mas técnico, también lo era no
confundir el segundo aspecto con una mitologia fantastica privada de base cientifica y
experimental. El trabajo de divulgacion no podia separarse de las rigurosas observaciones
de los cielos, y la pasion que se queria fomentar no podia ocultarse en estructuras que por
querer ser populares, renunciaban a los instrumentos técnicos necesarios al rigor intelectual
y la disciplina cientifica.

En 1882, un rico mecenas de Burdeos hizo donacion a Flammarion de una propiedad en
Juvisy-sur-Orge, no lejos de Paris. Flammarion invirti6 los beneficios de los derechos de
autor de sus obras en construir un observatorio privado donde siguio con sus observaciones
y con los estudios de los astros. Actualmente, en este laboratorio se aloja el Club
d'Astronomie Camille Flammarion de Juvisy-sur-Orge, una de las muchas asociaciones
astrondmicas populares que la obra de Flammarion contribuy¢ a crear durante su vida e

4 de 6 09/03/2007 17:28



INTRODUCCION A LA DIVULGACION DE LAS CIENCIAS http://www.prbb.org/quark/26/026030.htm

5de6

incluso después de su muerte. La primera y principal de estas asociaciones fue la Sociedad
Astronémica de Francia, que ¢l mismo fund6 en 1887.

Cinco afnos antes, en el mismo periodo en el que se traslado a Juvisy-sur-Orge, fundé la
revista L 'Astronomie que se convirti6 en el 6rgano de la Sociedad y que sigue publicandose
todavia en la actualidad. Para orientar la investigacion de los miles de astronomos
aficionados nacidos a raiz de sus iniciativas, escribié un atlas astronomico, el Gran Atlas
Celeste, en el que aparecen catalogadas mas de 100 000 estrellas. Al mismo tiempo empezd
la publicaciéon de un anuario astronémico, describiendo las principales noticias
astronémicas del afio, y que continud publicandose incluso después de su muerte con el
titulo de Annuaire Astronomique Flammarion. Entre sus obras principales de divulgacion
cientifica pueden citarse: Les Merveilles Célestes (1865); Dieu dans la Nature (1867);
L'Atmosphere (1872); Les Terres du Ciel (1877); I’ Astronomie Populaire (1879); Les
Etoiles (1881); Voyages Aériens (1881), Réves Etoilés (1888); La Planéte Mars
(1882-1909, 2 vol.); La Fin du Monde (1894); Les Forces Naturelles Inconnues (1907);
Meémoires d'un Astronome (1911); La Mort et son Mystere (1920-1922, 3 vol.).

A estas obras deben afiadirse dos novelas con contenido astronémico: Uranie (1889) y
Stella (1897). Para tener una idea de la difusion de la obra de Flammarion, baste recordar
que la primera edicion de la Astronomie Populaire se vendio a cien mil lectores al precio
de diez céntimos de franco, conoci6 un gran nimero de reediciones y fue traducida a
muchas otras lenguas llegando al menos a un millon de lectores. Camille Flammarion
fallecio el 3 de junio de 1925 en Jusivy-sur-Orge, cerca de la ciipula de su observatorio
desde donde nunca se cans6 de observar los cielos.
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Club d'Astronomie Camille Flammarion de Juvisy-sur-Orge:
http://membres.lycos.fr/juvastro/

Alpha-Centaure, club de astronomia:
http://www.alpha-centaure.com/lienslist.php3?rubrique=16
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