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REPRESENTACIONS PLANES
DE SUPERFICIES GLOBULARS
DECORADES
Aplicacio a diverses peces
ceramiques del taller iberic
de Fontscaldes
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Resum: La representacio grafica de les franges decoratives d’objectes
globulars tornejats sol presentar greus dificultats de realitzacid. Sovint obliga
a afegir algun tipus de projeccié plana suplementaria per completar la
informacié.

En aquest breu treball s’exposen els elementals calculs i artificis geome-
trics per aconseguir uns dibuixos, representats sobre una superficie plana,
que ens donin la maxima informacié possible amb una minima pero inevitable
deformacio.

Complementariament, s’ofereixen alguns exemples de la seva aplicacio.

Abstract: There are important difficulties in the graphic representation
of the decorative strips on turned spherical objectes, and usually a
supplementary flat projection has to be added in order to complete the
information.

This work deals with the elementary calculation and geometrical devices
to get drawings, represented in a flat surface, which give us the maximum
information with the minimum but unavoidable deformation.

The work includes some examples of these applications.
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Introduccio

Segons les normes de dibuix arqueologic correntment acceptades, la represen-
tacié grafica d’'un objecte ceramic es realitza mitjangant les projeccions sobre un
sistema de plans ortogonals que corresponen a les cares d’un cub o d’un paral-le-
lepipede. Es evident que, si objecte no esta decorat, aquest sistema pot facilitar de
manera fiable una informacio suficient, fins i tot, amb una sola projeccié frontal del
perfil o gilib de la pega i, en certs casos, una vista de la projeccié vertical. (Fig. I)

©

Es pot apreciar que el procediment permet anar afegint vistes d'acord amb el
sistema de desplegament expressat en el dibuix.

Quan la ceramica globular ve decorada, es poden presentar seriosos problemes
de falta d'informacid, a causa de la distorsié que presenten les projeccions en
qualsevulla vista frontal. Unicament en el cas de decoracions lineals o geométriques
encara és possible aplicar el tipus de projeccié abans exposat (fig. I), ja que la
distorsié sobre la representacié no afecta la comprensié. La situacié canvia
radicalment quan la decoracié consisteix en una composicié lliure no repetitiva o bé
quan el tema decoratiu es repeteix, perd la seqiiéncia és molt extensa i ocupa molt
més de 90°; llavors es fa necessaria una representacié continua més amplia o completa
i que no presenti excessives distorsions del dibuix, tal com veurem després.

Correntment s’afegeix al dibuix normatiu, un o diversos dibuixos complemen-
taris, a fi de facilitar tota la informacié necessaria. La falta d’un procediment adequat
pot conduir a una representacié grafica no sempre fidel a la decoracié original.

A continuacié s’exposara el procediment, que consisteix a envoltar cada franja
decorativa amb un con aplicat a la superficie de la qual s’ha de projectar el dibuix en
questio. Si tallem aquest con per una generatriu, ens permetra el desplegament de
la seva superficie sobre un pla. En la fig. 2, a i b, es podra veure la forma que adopta
el con envoltanti mesurar la generatriu R del con, el radi r de la seva base i laamplitud
A de la franja decorativa.
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Exposicio del procediment

En principi aquest procediment demana seguir els seglients passos:

I. En primer lloc, és necessari disposar del dibuix normatiu a escala de I'atuell,
on quedi representat amb suficient rigor el seu contorn o galib, aixi com la situacié
i dimensions de cada franja decorativa, p. e. fig. 2 a.

2. Dibuixar un con que passi pels extrems de la banda decorada d’amplaria A.

L LW JF,

Fig.2 a

3. Amidar els segments R, r, i A, representats en la fig. 2 a.

4. Dibuixar amb un compas suficientment dimensionat el sector de corona
circular de radis R, i (R-A). (Fig. 3 a.) L’amplitud d’aquesta corona correspondra ala
longitud d’una circumferéncia de radi r.

5. Dimensionar I'extensié del sector de corona circular de radi R en graus
sexagesimals. L'angle corresponent X° és proporcional a la relacié de longituds de

les dues circumferéncies, és a dir, que es pot establir que X°/360° =r/Ri, per tant,
X°=360°r/R.
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6. Es recomana dibuixar una franja de paper de calc segons la forma de sector de
corona circular obtinguda en la fig. 3 b, incrementant lleugerament les dimensions
de 'amplaria de la corona, a fi de facilitar 'ajust del paper de calc que s’ha de situar
sobre la franja a dibuixar.

Es possible que en alguna ocasié les dimensions del con envoltant siguin molt
superiors a |'envergadura d’un compas. En aquests casos es pot solucionar la
dificultat amb una xinxeta i un cordill. La precisié obtinguda és suficient.

Cal advertir que la representaci6 grafica plana d’un atuell de formes globulars
o arrodonides sempre presentara lleugeres deformacions, ja que haura de corres-
pondre a la projeccié d’una superficie concava o convexa sobre una superficie plana
envoltant desplegable. Perd aquest procediment ens permetra el desplegament de
les franges decoratives amb molt poques distorsions.

A continuacid, es portaran a terme dues aplicacions corresponents a dues peces
de ceramica ibérica de gran rellevancia, procedents del taller de ceramica de
Fontscaldes. Es tracta d'una gerra de 36 cm d’algaria per 44 cm de diametre, i d’'una
tapadora de grans dimensions, 42 cm de diametre i 20 cm d’algaria fins a I'arrencada
de la nansa.

Gerra globular de doble vora i nanses horitzontals
exemptes

Es tracta d’'una gerra de boca de doble vora, de considerables dimensions,
completa, de 36 cm d'algaria i 44 cm de diametre maxim, als quals correspon un
volum d'uns 24 |. Procedeix del taller de ceramica ibérica de Fontscaldes.

Se’n coneixen dos exemplars més de la mateixa procedeéncia, incomplets (sense
fons), dipositats al Museu d’Arqueologia de Catalunya, que es troben documentats
en el facs. Il del Corpus Vasorum Anticorum de J. de C. Serra Rafols i J. Colominas Roca.

Un dels trets més caracteristics del perfil d’aquesta gerra és el seu aplatament,
ja que el seu diametre maxim és superior a la seva algaria, i també la preséncia de
dues nanses horitzontals exemptes, situades prop del diametre maxim del cos
globular. Una altra caracteristica a destacar és ['estructuracié del dibuix, que
presenta un total paral-lelisme amb els calats de format B-4 del mateix jaciment
(segons la nomenclatura establerta per M.J. Conde i Berdds), datable cap a mitjan
del segle 1 aC.

Presenta una relativa semblanga amb algunes gerres del Tossal de les Tenalles de
Sidamon (Pla d’Urgell), com podem veure en {’'obra Cerdmica ibérica, de Luis Pericot,
fig. 302, pag. | 94. Pero la datacié és lleugerament més reculada que la de Fontscaldes.

En fa figura 4 i d’acord amb la normativa habitual, tenim representada la gerra
objecte d’aquest estudi.
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Fig 4

En aquest dibuix resulta evident que, si bé ens aporta suficients detalls sobre la
forma i estructura de la gerra, no succeeix pas el mateix pel que fa a la decoracid,
principalment de la meitat superior de la pega, composta de motius vegetals i florals.

Analitzantamb més detall la decoracio, podriem admetre, amb un criteri d’estalvi
de treball, que amb 90° de la projeccié vertical tenim prou informacié de la corona
de dents de llop i de les circumferéncies de bandes i filets de la cara superior de
la peca. També sembla acceptable que tenim prou informacié amb els 90° de la
projeccié frontal corresponent a la franja decorativa de la meitat inferior de la gerra
i les bandes i filets horitzontals que I'envolten. La decoracié geométrica d’aquesta
franja, feta de semicercles conceéntrics, és repetitiva i la fraccié de dibuix aportat és
més que suficient.

Ara bé, el que resulta insuficient, sense discussié possible, és el dibuix de la franja
decorativa superior, composta —com hem dit— per motius vegetals i florals. El
dibuix només ens aporta una quarta part de la decoracié i encara amb un cert grau
de deformacié. Per tant, és absolutament necessari complementar el dibuix.

Geomeétricament, la realitzacié d’aquest dibuix presenta greus problemes deri-
vats del fet que una superficie globular o esferoidal presenta una doble curvatura
(analogament amb una esfera, meridians i paral-lels), és a dir, que mai podrem, de
forma rigorosa, transferir la decoracié de la gerra sobre una superficie plana —en
aquest cas el paper. Ara bé, si admetem un reduit grau de deformacid, podrem
obtenir d’acord amb el procediment proposat, mitjangant I'aplicacié d’'un con envoltant
sobre la franja en qiiestid, una representacié molt acceptable de la decoracié. La
dificultat consisteix a situar adequadament el con i saber dimensionar-lo.

Alafigura 5 podem veure dibuixata escala el perfil d’aquesta gerraisobre la franja
de motius vegetals emmarcada per dobles filets tenim aplicat el con envoltant de
manera que la seva generatriu s’atansi tant com sigui possible al perfil de la franja.
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Fig.5 b

Sobre aquest dibuix es pot mesurar la longitud de la generatriu del con envoltant
R1 =49 cm, el radi dela circumferénciade labaser/ =21cmiunaamplaria delafranja
d’uns I'l cm.

El desplegament de les parets d’un con ens déna un sector circular. L’arc X° o
amplitud de 'arc correspon a la longitud de la circumferéncia de la base de radi r/
abans mesurat.
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Establint la corresponent proporcié tindrem:
X°1360°=2xmxrl/2xmnxRI. Pertant X*=360°xrl /Rl

Aplicant a aquesta férmula els valors abans mesurats tindrem aproximadament:
X°=360°x 21 /49 = |155° aprox.

Aquestangle X °ens ha de permetre dibuixar aquest sector circular, sobre el qual
limitarem la franja desplegada d’| | cm d’amplaria, com podem veure en la figura 5.

L’avantatge d’aquest procediment rau en la possibilitat de poder dimensionar,
sobre un paper de calc, el fragment de corona circular corresponent a la franja.
Aquesta tira de paper es pot aplicar, sense gaires dificultats, sobre la superficie de
la pega tractada, superant els problemes d’adaptacié que sens dubte apareixen en
mirar d’aplicar un full de paper suficientment gros, amb la finalitat de cobrir tota la
superficie de la franja.

En la figura 6 tenim representada la franja de la part superior de la gerra, sobre
el fragment de corona circular que acabem de dimensionar.

Fig.6

Gran tapadora de tres frisos

Aquesta tapadora presenta una decoracié vegetalffloral i dents de llop en tres
franges i, per tant, la representacio plana resulta més complexa. La necessitat d'una
representacié sobre corones circulars ve donada pel fet que, si bé es tracta de tiges
serpentejants de seqliencia repetitiva, les longituds d'aquestes sequiéncies correspo-
nen a uns 72° en una d’aquestes i a 90° en I'altra. Per tant, la deformacié del dibuix
en la representacié frontal comenga a ser important, tal com es pot apreciar en la
figura 7. Es tracta d’'una pega ceramica de considerables dimensions, de 42 cm de
diametre a la base, per 20 cm d’algaria.
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Malgrat [a seva ampul-lositat, no es pot negar un considerable equilibri de
modelatge i de dibuix. La decoracié d’aquesta pega és, doncs, francament notable
i li atorga un lloc de privilegi entre la ceramica ibérica d’aquesta especialitat.

Es dificil trobar entre la documentacié grafica publicada' algun exemplar de
tapadoraamb el qual es pugui establir algun tipus de comparacié més o menys amplia.
En fa majoria dels casos o bé ens trobem davant d’exemplars d’una grandaria molt
inferior o bé el tipus de decoracié és geométrica i molt simple. Unicament coneixem
una tapadora de grans dimensions en la qual s’observa una rellevancia decorativa
comparable, perd amb una tematica parcialment diferent.? Aquest exemplar es troba
exposat al Museu Arqueologic de Barcelona i ocupa un lloc destacat entre la
ceramica ibérica d’aquest museu.

Fig. 7

En la figura 7 tenim representada la tapadora objecte d’aquest estudi, en qué
podem apreciar les tres franges decoratives paral-leles separades per bandes
emmarcades per filets simples o dobles.

Lafranja inferior, de 4 cm d’amplaria, conté un fris ininterromput de dents de llop.
Aquesta franja decorativa queda separada de la segiient per una banda ampla que esta
emmarcada per dos filets a la partinferior iun de sol a la superior. Té 4 cm d’amplaria.

La segona franja, sens dubte, representa el motiu decoratiu més rellevant de la
peca. Estd formada per una tija serpentejant que deixa a banda i banda unes grans
flors associades a bractees i circells espirals. Té una amplaria de 9 cm i esta separada
de la franja superior per una altra banda emmarcada de dobles filets de 3,5 cm
d’amplaria.

! PericorT, Luis. Cerdmica ibérica. Barcelona, Ed. Poligrafa.
2Pericor, Luis. Cerdmica, p. 128, fig. | 71. Gerraitapadora. Oliva (Valéncia). Museu Arqueoldgic
de Barcelona.
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Aquesta tematica amb lleugeres variants la trobem profusament difosa en un gran
nombre de jaciments ibérics de llevant i de la Peninsula’ A Fontscaldes també es
troba en alguns calats de gran format amb nanses i en platets finament decorats,
preparats en alguns casos per penjar-los a les parets.

La tercera franja, de 5 cm, malgrat la seva simplicitat, té una elegancia i perfeccié
notables. Consisteix en una classica tija serpentejant de fulles d’heura (aritjol ?), amb
fulles alternades uniformes i ben perfilades, associades a una mena de brots florals
incipients. Aquesta tematica la trobem també, amb petites variants, freqientmenten
els jaciments ibérics de Terol*i, també amb algunes variants, en la mateixa ceramica
de Fontscaldes.

A continuacié, trobem una tercera banda emmarcada de filets simples de 2,1 cm
d’'amplaria.

No es disposa de I'agafador i, per tant, no sabem si estava o no decorat. De totes
maneres, no té una gran importancia per a la reconstruccié de la pega.

La cronologia d’aquesta tapadora s’ha de situar cap a mitjan del segle 1 aC.}

Com que ens trobem amb la necessitat de representar tres franges situades en
tres espais de curvatures molt distintes, haurem d’escollir tres cons envoltants que
les incloguin una per una. L'adopcié dels cons no és arbitraria, siné que es fa d’acord
amb la geometria de la pega, de manera que comporti la minima deformacié possible
en les projeccions.

En la figura 8 estan representats els tres cons envoltants. El primer comprén la
franja de 4 cm d’amplaria, corresponent a la part inferior d’un con de 110 ecm de
generatriu R”" = 110 cm. El diametre de la base és de 42 ¢cm, és a dir, r' = 21 cm.

Aprofitant la configuracié de la pega, el segon con comprén la segona franja i, a
més a més, les bandes anterior i posterior envoltades dels filets. Aixd ens déna una
amplaria de 16,5 cm que correspon a la part inferior d’'un con de 31,5 cm de
generatriu, R”* = 31,5 cm. El diametre de la base és de 40 cm, és a dir, r’" = 20 em.

Finalment, tenim un Gltim con envoltant de 10,5 cm de generatriu,R"""= 10,5 cm
que compren la tercera franja seguida d’'una dltima banda emmarcada de filets.
Ocupa un espai de 7,! cm d’amplaria. El diametre de la base és de 18,6 cm, és a dir,
r’’=93cm.

3. PericoT, Luis. Cerdmica, p. 21, fig. 19. Gerro. Cabecico del Tesoro. Verdolay. Museu
Arqueologic de Marcia.
P. 115, fig. 150. Gerra. Alcudia. Elx.
P. 122, fig. 161. Gerro. Alctdia. Eix. Col-leccio A. Ramos.
P. 126, fig. 168. Tenalla. Alcudia. Elx. Col-leccié A. Ramos.
Serra RAFOLS, ). de C.; CoLomiNas Roca ). Corpus Vasorum Anticorum. Museu Arqueolégic de
Barcelona. Facs. Il. 1958-65. Fig. 1a, Ib, pl. 23 i fig. |, pl. 24.
4. Pericor, Luis. Cerdmica, p. 230/1, fig. 369, 372. Barret de copa i gerra amb tapadora. Cabezo
de Alcald (Terol). Museu Arqueoldgic Nacional de Madrid.
5. FaBra, Esther. Fitxes. Arxiu. Seccié d'Arqueologia, Museu de Valls.
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Fig.8 [

Calcul dels arcs de les corones circulars

El calcul de la magnitud dels arcs de les corones circulars es fa en graus
sexagesimals i d'acord amb les mesures indicades en lafigura 7. Es tracta, tal com s’ha
exposat en el cas anterior de la gerra, d'un senzill problema de geometria.

Arc de corona circular X corresponent a la primera franja.
R =110
ro=2I1
X°=360°x(2mr /27 R)=360°x(r'/R")
X°=360°x (21 / 110) = 68,7°

Arc de corona circular Y corresponent a la segona franja.
R"=315
r'’=20
Y°=360°x 2mr’/2mR”)=360°x (r"/R”)
Y°=360°x (20/ 31,5) = 228°
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Arc de corona circ Z corresponent a la franja superior.
R =1l
r=93
Z°=360°x(2nr /27 R")=360°x(r'"""/R""")
Z°=360°x(9,3/105)=318°

El desplegament de les tres seccions projectades en els cons envoltants ens
donara en conjunt la figura 9.

Fig. 9

Recomposicio del dibuix de les franges decorades

Malgrat que no es disposa del material complet de la tapadora, afortunadament
és possible recompondre tot el dibuix, ja que el material disponible conté bastant
més d’una seqiiéncia del dibuix de cada franja, de manera que permet calcular el
nombre de seqliéncies que contenia cada una de les sanefes d'aquesta tapadora
—en funcié de la longitud d’una seqiiéncia i del radi de la tapadora immediatament
inferior a la sanefa.

Avaluacié del nombre de dents de llop

La freqiiéncia de les traces és de 14 dents en una longitud de 42,5 cm.

El nombre total de dents per un diametre de 42 cm sera:

N.1 =42 7w (147 42,5) = 43,48 dents

Tenint en compte la irregularitat de la grandaria de les traces podem admetre:
N.1 =43 dents

Avaluacié i recomposicié del dibuix de la segona franja

La figura 10 representa una seqiiéncia acotada de la sanefa.
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La llargaria de la seqiiéncia és de 23 cm.

El radi del filet immediat inferior és de r = 18,2 cm.

La longitud de la circumferéncia és L2 =27 18,2 = 114,3 cm.
Nombre de sequiéncies de la sanefa N.2 = 114,38/ 23 = 4,97.

La sanefa, doncs, es compon, aproximadament, de N.2 = 5 sequéncies.

Recomposicid de la tercera franja

La figura | | representa una seqiiéncia completa acotada d’aquesta sanefa.

\ 7

13,8 ¢m.

La longitud de la sequéncia és de 13,8 cm.

El dibuix es troba uns 3 mm per sobre del filet immediatament inferior de 9,3 cm
de radi. Per tant, el radi sobre el que s’ha mesurat la longitud de la seqiiéncia és de
r =9 cm, aproximadament.

El nombre de seqiiéncies que conté la sanefa nim. 3 sera:

N3=2m(9/13,8) =409

Per tant, podem admetre que la sanefa esta formada per N.3 = 4 seqiiéncies.

Representacio de les projeccions planes de la decoracié completa de la tapadora

D’acord amb els calculs precedents arribem a dibuixar el conjunt de corones
circulars de fa figura 12.



163

Possiblement, en aplicar aquest procediment es pugui presentar alguna dificultat
no considerada en aquest estudi. De totes maneres, esperem que el sistema
proposat pugui ajudar a solucionar correctament una gran part de la feina de
representacions grafiques que es presenten habitualment en la documentacié

arqueologica.



