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Geologia, Planificacio del Territori i Medi Ambient

La necessitat de I'ordenacié territorial apareix com a conseqiiéncia de la forta
expansié urbanistica que s’ha generat durant les darreres décades a la major part
de paisos industrialitzats. El creixement urba ha envait de forma brusca grans
superficies tot modificant de dalt a baix les relacions econdmiques i socials pre-
existents i introduint transformacions profundes en el context fisic del territori.
En determinades zones, el procés de concentraci6 excessiva, sovint realitzat amb
objectius especulatius, ha generat un gran nombre de déficits a tots nivells.

Precisament, un dels objectius fonamentals de 'ordenaci6 territorial és per-
metre el creixement harmonic d’una area garantint l'existéncia d’equipaments i
serveis, suficients per assolir una minima qualitat de vida i el desenvolupament
de les diferents activitats econdmiques. La gran quantitat de variables que hi
intervenen fan d’aquesta disciplina un camp complex on es barregen conceptes
d’economia, sociologia i legislaci6. Al nostre entendre, calen també coneixements
de les caracteristiques del medi natural, concretament les geoldgiques. Una vegada
analitzat tots els pardmetres, el planificador ha de decidir els usos que ha de tenir
cada part del territori.

Fins fa molt pocs anys, els criteris utilitzats, dins i fora de casa nostra, en la pla-
nificacié dels possibles usos d’'una determinada area, han oblidat sistematicament el
paper del medi natural, i aixd ha estat aix{ perqué es partia de la concepcié urbana
de I'ordenacié territorial, és a dir, el centre d'interés és el nucli urba i les seves
activitats associades (industrials i comercials). Les conseqiiéncies que es deriven
d’aquesta forma d’actuar tenen dues vessants diferenciades. Per un costat, I'oblit
de les caracterfstiques del medi pot provocar, a curt o a llarg termini, desordres
d'importancia econdmica a voltes notable —inundacions, assentaments d’estruc-
tures, pujades del nivell freatic, entre d’altres—, els quals donen lloc a encariments
inesperats, tant per a particulars com per a la societat en general.

Per un altre costat, el creixement només en funcié de 'dptica urbana provoca
a la llarga desequilibris territorials, tot enfrontant les activitats priméaries amb
les derivades de 'activitat urbana i industrial. Aixi, una conseqiiéncia derivada
d’aquest concepte de la planificacié és el permanent conflicte d’usos en una
mateixa area.

Els darrers anys, perd, s'’ha experimentat un interés cada vegada més gran
en la incorporacié dels factors geoldgics com a elements a considerar dins d’una
planificacié integral del territori. Aquests factors sén elements d’ajuda per a la
visi6 integral d’un territori i tracten d’adaptar una série de coneixements sobre la
realitat del medi fisic d’una regi6 que, de manera directa o indirecta, influeixen en
el creixement o en el desenvolupament normal de les activitats humanes.
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El cas del medi fluviotorrencial, La problematica geoambiental

Dins del context genéric que acabem de presentar, la consideracié dels factors
geoldgics en la planificaci6 i ordenaci6 del territori és especialment rellevant.

En els voltants dels principals cursos fluvials, el medi abidtic que s’hi desenvo-
lupa reuneix un conjunt de caracteristiques que el fan especialment atractiu per a
l'ocupacié humana: poc pendent del terreny, existéncia de sols fertils o disponibi-
litat de recursos hidrics. No obstant aix0, els mateixos processos fluviotorrencials
que originen aquestes morfologies i recursos, poden ocasionar danys, determinant
situacions de risc geoldgic. Ambdés tipus de factors o variables geoambientals, els
recursos que ofereix el medi i els processos ~riscs que s’hi desenvolupen-—, s’han de
tenir en compte per al correcte desenvolupament de les activitats humanes.

L’interés que han despertat aquests ambits per a 'ocupacié humana ha motivat
que avui en dia siguin les zones més intensament ocupades del nostre territori.
A les terres gironines aquesta pressié antropica es fa evident en la majoria de les
comarques.

La intensa ocupacié del territori en aquests morfoambients fluviotorrencials
motiva nombroses situacions de conflicte, interferéncies negatives, entre les acti-
vitats humanes i la dinmica del medi natural. Genera problematiques de risc o
d’impacte ambiental tan diverses com la contaminaci6 de les aigiies, ja sigui per
activitats industrials, urbanes o agricoles, 'esgotament o sobreexplotacié dels
recursos naturals, la pérdua de sol, les inundacions, els esllavissaments, entre altres;
i depén de si la dindmica del medi afecta les activitats humanes o bé si, com a
consegiiéncia d’aquestes activitats, la dinamica del medi es veu transformada o
modificada. També apareixen conflictes entre les activitats humanes, és a dir, el
desenvolupament d’una activitat concreta limita o impossibilita el desenvolupament
d'una altra activitat. Malauradament, en 'ambit territorial de les terres gironines
existeixen nombrosos exemples que il-lustren aquestes problematiques.

Aquest panorama evidencia la necessitat de planificar i ordenar, gestionar en
definitiva, de manera racional, I'ds que fem del nostre entorn. Hem d’adequar les
nostres activitats a les potencialitats o limitacions d’tis que imposa el medi natural,
essent els medis naturals desenvolupats als voltants dels nostres rius una de les
zones d’actuacié prioritaria.

Centrarem la nostra atencié en una de les problematiques que freqiientment es
plantegen en aquests dominis fluviotorrencials, fruit de conflictes entre activitats
o usos del territori: les activitats extractives (arids naturals) i la preservacié dels
recursos hidrics subterranis.
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Marc tecnic

Els aspectes t&cnics que han motivat en gran part la necessitat de realitzar
aquest tipus de treball de recerca queden reflectits en les consideracions que
s'indiquen a continuacié:

* Les actuacions antropiques efectuades durant els darrers trenta anys en
alguns dels principals rius de Catalunya han ocasionat una progressiva artifici-
alitzacié de les seves lleres fluvials i, en conseqiiéncia, canvis significatius en la
dinimica natural del riu i dels aqiiffers associats.

* En el casos més documentats, dins del context hidrologic gironi, aquests
canvis en la dinamica dels rius han estat motivats per la modificacié dels seus
perfils d’equilibri. Basicament, aquesta modificacié ha estat propiciada per diversos
factors: la reduccié del recorregut longitudinal del curs fluvial, el rebaix de la cota
de la base de la llera del riu i 'augment de la secci6 de la llera. Les extraccions
d’arids van lligades sovint al desenvolupament d’aquests canvis.

* Els principals efectes que s’han derivat de les modificacions realitzades sobre
els rius es poden sintetitzar en dos punts principals:

a) Modificacié de la intensitat i redistribucié dels processos d’erosié i sedimentacid

que, generalment, es manifesta pel desenvolupament d’una progressiva erosié de la
llera aigties amunt.

b) Canvis en la dindmica hidrogeoldgica del medi fluvial. El rebaix del nivell freatic
de Paqiiffer superficial de ribera sol ser 'efecte induit més habitual. Als voltants de la
desembocadura, el desplagament cap a l'interior de la cota zero del perfil longitudinal
del riu i, conseqlientment, de la cota zero piezométrica, pot afavorir la progressié de
la intrusié salina a través del riu.

* Larelacié causa-efecte que ha donat lloc a aquest conjunt de modificacions
no és immediata en el temps i, per tant, és molt dificil establir quina contribucié
0 quines repercussions directes pot comportar una activitat concreta. Aquesta
subjectivitat a I'hora d’interpretar els possibles riscos d’afeccié de 'activitat sobre el
riu i aqiiffer es fa encara més evident si es té en compte la multiplicitat d’escenaris
morfoldgics, litoldgics i hidrogeoldgics que es poden donar en una determinada
zona.

Objectius

L'objectiu principal d’aquest treball ha estat aprofundir en el coneixement
de la geologia ambiental i dels recursos associats a medis fluviotorrencials, amb
la intencié de fer compatibles els usos i els recursos existents en aquests ambits
mitjangant Uestabliment d’'un marc de gestié dels recursos geoldgics.

A T'hora d’abordar aquest projecte, cal emmarcar-lo dins unes consideracions
de partida:

%
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* Una de les principals activitats econdmiques que es desenvolupen en
medis fluviotorrencials dedicades a I'explotaci6 dels recursos naturals i que tenen
una clara afectacié al medi geolodgic és 'extraccié d’arids. Les extraccions d’arids
constitueixen una activitat econdmica significativa en el context de les comarques
gironines.

* FEsnecessari fer compatible la preservacié del riu i dels aqiiffers amb activitat
extractiva, gracies a un bon coneixement dels recursos existents i dels sistemes on
es localitzen.

Resultats

Cartografia

El resultat més notable d’aquest treball ha estat I'elaboracié d’una cartografia
tematica, de caracter inédit, dels ambits estudiats, amb 'objectiu de ser utilitzada
com a referent en la gestié d’espais fluviotorrencials. Aquesta cartografia, inici-
alment pensada per a la gestié de P'activitat extractiva, posteriorment podra ser
utilitzada per a la gestié dels recursos geoldgics en general en aquests medis.

Les diferents dades cartografiques que es descriuen a continuacié han estat
elaborades mitjancant Sistemes d’Informacié Geografica (SIG) amb l'objectiu de
crear una informacié dinimica, susceptible de ser tractada de forma integrada o
parcial segons les necessitats.

Per a la presentacié d’aquesta cartografia, les escales utilitzades han estat
diverses. En el cas de la cubeta de Celr, 'escala grafica de presentacié ha estat
1: 80.000, mentre que en el cas de la riera de Tossa ha estat de 1: 30.000.
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Cartografies tematiques

Ambit del Ter

Mapa 1 Formacions geoldgiques quaterniries
Relatives a ; - " P ;
. Mapa 2. Ambit Territorial compres per I'aqiiffer quaternari
variables
hidrogeoldgiques Mapa 3. Inventari de punts d’aigua
Mapa 4. Situacié piezomeétrica
Mapa 5. Xarxa hidrografica i de canals artificials
Mapa 6. Zones inundables
Mapa 7. Zones de porteccié per a pous d’abstament
municipal, ponts i obres d'infraestructures fluvials
Mapa 8. Sistemes costaners
litorals
Relatives a Mapa 8. Arees potencialment | Mapa 9. Arees potencialment
. . explotables com a arids naturals | explotables com a arids naturals
roques industrials
Relasi Mapa 9. Arees qualificades Mapa 10. Arees qualificades
€ fltll)‘l’es g’al com a sol urba i/o sol no com a sOl urbd i/o apte per a
var11)a es daltres |\, honitzable urbanitzar, i sol no urbanitzable
ambits

Cartografies sintétiques derivades

D’acord amb els objectius definits per aquest treball, i per tal de facilitar la
presa de decisions, s’ha optat per desenvolupar dos tipus de documents de sfntesi:
uns com a base per a Uestabliment de criteris técnics de referéncia, i uns altres, com
a exemples d'analisis integrades.

Els documents de base per a 'establiment de criteris t&cnics de referéncia, tant
a 'ambit del Ter com a la riera de Tossa, s’han obtingut a partir d’aplicar diferents
criteris d’exclusié —que aqui es presenten a mode d’exemple— a la zona ocupada
pels terrenys potencialment explotables com a arids naturals. Els criteris emprats
han estat l'aplicacié de franges de proteccié tan sols de I'aqgiiffer i I'aplicacié de
franges de proteccié de l'aqgiiffer a més d’arees afectades per inundacions.
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Arca potencialment explotable sense exclusié Area potencralment explotable sense exclusis

Area potencialment explotable, excloses les superficies
afectades per una franja de proteccié de
Tagifer de 10 m

Area potencialment explotable, excloses les superficies
afectades pet una franja de protecci6 de
Vagiitfer de 1,0 m i pet inundacions Q

Llegenda:
Atca potencialment explotable

Superiicic inundable corresponcnt al perfode de retorn de 100 anys
[ Superfieie afectada pe la franja de protecei6

Recurses disponibles (%) Recussos disporbles (%)

Area potenciament explotable, exclosos els
teams fluvials que queden inclosos en Arces
inundables corresponents a situacions

hidroldgiques de mitjapa intensitat

Area potenciatment explotable sense exclusié

Arca potencialment explotable, excloses le
“Np superficics afectades per una franja de

protecci de Fagiiffer de 1,0m Area potencialment explotable, excloses les

superficics afectades per una franja de protecei6|
de Paqiiffer de 1,0 m i per inundacions
de mitjana intensitat.

Llegenda: czn Area potencialment explotable ‘ D -
£ Superficic afectada per la franja de proteccié \Qﬁ% Recusos disponibles (%)
£=1 Zones inundables en situacions hidrok de mitjana intensitat Recursos disponibles (%)

&
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Per als exemples d’analisis integrades desenvolupats, els criteris concrets que
s’han acordat per definir les arees no aptes i les arees i cotes maximes d’extraccié
recomanables sén els que s'indiquen a continuaci6. Partint d’aquest conjunt de
criteris, han estat realitzats els mapes que es descriuen a continuacié. Aquestes
cartografies s’han agrupat, en primer instincia, segons es tracti de documents
especifics o bé de documents de presentacié grafica final.

a) Documents especifics (Ambit del Ter)
* Amb Paplicacié del criteri d’exclusié d’una franja
de proteccié de l'aqiiffer d'1 m
Arees no aptes per al desenvolupament d’activitats extractives

Mapa 24. Zonacié d'arees no aptes
Mapa 25. Arees no aptes. Document de sintesi

Avrees aptes per al desenvolupament d’activitats extractives

Mapa 26. Profunditat d’extraccié maxima recomanable
Mapa 27. Arees aptes. Document de sintesi

* Amb Yaplicacié del criteri d’exclusié d'una franja
de protecci6 de I'aqiiifer d’1,5 m
Arees no aptes per al desenvolupament d’activitats extractives

Mapa 28. Zonacié d'arees no aptes.
Mapa 29. Arees no aptes. Document de sintesi

Arees aptes per al desenvolupament d’activitats extractives

Mapa 30. Profunditat d’extraccié maxima recomanable
Mapa 31. Arees aptes. Document de sintesi

b) Documents de presentaci6 grafica final
* Amb l'aplicaci6 del criteri d’exclusié d’una franja
de proteccié de Vaqiiifer '1 m
Mapa 32. Zonacié d’arees per al desenvolupament
d’activitats extractives
* Amb laplicacié del criteri d’exclusié d’'una franja
de proteccié de Vaquifer d'1,5 m
Mapa 33. Zonacié d'arees per al desenvolupament
d’activitats extractives
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a) Documents especifics (Ambit de la riera de Tossa)
* Amb Paplicacié del criteri d’exclusié d’una franja
de proteccié de Paqiiifer d’'1 m
Arees no aptes per al desenvolupament dactivitats extractives

Mapa 25. Zonacié d’arees no aptes
Mapa 26. Arees no aptes. Document de sintesi

Arees aptes per al desenvolupament d’activitats extractives

Mapa 27. Profunditat d’extraccié maxima recomanable
Mapa 28. Arees aptes. Document de sintesi

b) Documents de presentaci6 grafica final

Mapa 29. Zonacié d’arees per al desenvolupament
d’activitats extractives

Comparacié entre la conca mitjana del riv Ter i la riera de Tossa

Es evident que les dues arees d’estudi pertanyen a sistemes geologics diferents
amb dindmiques naturals diferents; ara bé, totes dues contenen recursos que cal
acotar i estudiar. Dels aspectes més il-lustratius de les diferéncies trobades caldria
destacar els segiients:

Aspectes geologics

* Es manifesta una major importancia de la qualitat i quantitat dels arids
naturals que trobem en 'ambit de la conca del Ter en front dels que trobem a la
riera de Tossa. Aquest fet repercuteix en el nombre d’explotacions existents en
ambdues arees d’estudi. El nombre d’explotacions ubicades a la cubeta de Celra
és superior.

* L’entitat de les terrasses del Ter és notdriament superior, sobretot per la dife-
rent grandaria dels sistemes hidrogeologics que les generen. Només amb 'area de
la conca hidrografica ja es pot intuir aquesta diferéncia. Mentre que la conca del
Ter és de 3.010 km?, la conca de la riera de Tossa és aproximadament de només
38 km? (unes deu vegades més petita).

Aspectes hidrogeologics

* Els processos d’erosié-sedimentacié sén encara molt actius a la zona de la riera
de Tossa. Aixd es deu a dos factors: per una banda, al fet natural de pertanyer a
una conca hidrografica jove, que presenta un fndex de torrencialitat elevat, uns
pendents mitjans de l'ordre del 20% i una hipsométrica integral que reflecteix
una elevada potencialitat a generar episodis erosius; per 'altra, a la inexisténcia
de mesures estructurals de laminacié que puguin retenir els sediments.

%
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En I'ambit del Ter, els processos de sedimentacié es donen amb unes taxes molt
reduides, ja que el sistema d’embassaments de Sau-Susqueda i el Pasteral regula i
impedeix aquesta dinamica fluvial des de la década dels 60-70. Aixd queda demostrat
al seu pas per la cubeta de Celra: tot i tenir una gran plana d’inundacié, ja no pateix
els estralls preterits fruit d’avingudes de baix perfode de retorn, alhora que s’hi observa
un elevat grau de recuperacié de la vegetacié de ribera en les terrasses més baixes.

Aixi, podem afirmar que en el cas del Ter hi ha un domini dels processos d’erosi6 i
encaixament del llit del riu després de la construccié dels sistemes d’embassaments,
mentre que en el cas de la riera de Tossa encara sén molt importants els processos
d’erosi6-sedimentacié de tot el perfil longitudinal.

Ocupacio del territori

* Els percentatges relativament baixos d’arees aptes per a 'explotacié d’arids
naturals a la riera de Tossa es deu a U'elevat percentatge d’ocupacié humana a les
arees potencialment explotables.

* Es evident que la major ocupaci6 del territori, pel que fa a la riera de Tossa,
queda reflectida en un major grau d’afeccié dels criteris técnics de referéncia
definits per I’Agéncia Catalana de I’Aigua. En aquest cas el grau d’afeccié assolit
és del 90%, mentre que en I'ambit del Ter el grau d’afeccid, per a una franja de
protecci6 de lagiiifer 4’1 m, és d’un 40%. '

Criteris d’exclusio

Cal esmentar que els criteris de proteccié que s’han tingut en compte a 'hora
d’elaborar els marcs de gestié en tots dos ambits han estat diferents, ja que es
tracta de dues unitats geoambientals diferents.

* Pel que fa al criteri d’exclusié d’arees corresponents a sistemes costaners lito-
rals, aquests sistemes sén els formats de forma genérica per unitats morfodinamiques
de platja, cordé de dunes litoral i maresma. S’han tingut en compte, malgrat que
tinguin un intergs potencial per a I'extraccié d’arids, pel seu elevat valor ecoldgic
i econdmic (en el sector turfstic) i s’ha considerat convenient incorporar-los com
a criteri de proteccid.

* En 'ambit del Ter s’han tingut en compte dos escenaris pel que fa a les
arees de proteccié per la proximitat a la superficie del nivell fredtic: profunditat
igual 0 menor d'l m o bé 1,5 m respecte la superficie del terreny. D’altra banda,
en ["ambit de la riera de Tossa només s’ha contemplat un escenari, corresponent
a una profunditat d'l m respecte de la superficie del terreny.
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Conclusions

Les conclusions fan referéncia al coneixement dels recursos geoldgics en dos
medis representatius existents a les terres gironines: la plana alluvial del Ter
Mitja i la conca hidrogrifica de la riera de Tossa. Aquest coneixement del medi
fluviotorrencial (concretament, relatiu a roques industrials) que s’ha adquirit
gricies a la realitzacié d’aquest treball, té 'objectiu d’establir una série de criteris
técnics que facilitin ]a seva gestié ambiental encaminada a la sostenibilitat dels
recursos analitzats.

Un cop identificats els trets geoambientals basics dels recursos investigats,
el treball s’ha centrat a establir un marc de gestié que permeti fer compatible la
preservacié del sistema fluvial i les activitats extractives.

A continuaci6 es presentaran els elements més notoris que es deriven del nostre
treball, separant les conclusions assolides en cada ambit d’estudi, sintetitzant en
alguns casos les dades aconseguides, proposant interpretacions o hipdtesis en
d’altres.

Conclusions relatives al coneixement dels
recursos geologicsen medis fluviotorrencials

Les conclusions que es presenten en aquest resum pretenen ser una mostra de
les més rellevants presentades en la memoria.

Plana al-uvial del Ter Mitja

Atenent inicialment a aspectes relatius al coneixement del medi fluvial en el
qual s’ha dut a terme la recerca, destaquem els segiients punts:

* La cubeta de Celra constitueix una unitat geoldgica formada per 'acumulacié
de dipdsits quaternaris, principalment d’origen fluvial, associats a la dinamica del
riu Ter. Aquests materials es disposen al damunt d’un substrat d’edat i caracte-
ristiques litoldgiques molt diverses. Aquestes formacions superficials contenen
recursos naturals, aigiies subterrinies i roques industrials, de gran interés per al
desenvolupament econdmic de la zona.

* Els dipdsits quaternaris resulten de l'actuacié de processos sedimentaris
relacionats amb diferents sistemes morfogenétics, principalment fluviotorrencial,
edlic, gravitacional i carstic. El primer és format per sediments fluvials i diposits
de ventalls al-luvials, que representen un 39% (uns 26 km2): sén els dominants
en extensié i contenen la major part dels recursos naturals que ens interessen.

* Dins del domini fluviotorrencial s’han reconegut els segiients tipus de dipdsits:
barres fluvials actuals, constituides per sorres i graves; terrassa T(", constituida per
graves i sorres; terrassa T1, constituida per graves amb matriu sorrenca; terrassa
T2, constituida per graves i sorres amb [lims i argiles, i terrassa T3, constituida per
sorres llimoses amb nivells de carbonats.

%



240 * Quaderns de la Selva, 18 (2006) XAVIER ALMANZA | CHRISTIAN GEIS

* D’acord amb les dades obtingudes, s'opina que lactivitat tectdnica, rela-
tivament recent, és responsable en bona mesura de la distribucié en planta i en
profunditat dels dipdsits fluviotorrencials. Aix{ mateix, creiem que constitueix un
factor important en la distribucié de les diferents associacions litologiques que
s’hi desenvolupen.

* Mitjancant la recerca geofisica efectuada (metodes eléctrics, electromagnétics
i sismics), s’ha pogut congixer la geometria d’aquests dipdsits i les seves variacions
composicionals. El perfil investigat revela que els gruixos sén forga irregulars:
oscil'len entre 15 m i 40 m, i existeix una tendéncia a incrementar la poténcia en
direccié S-N. Les majors poténcies es localitzen a Cervia de Ter, coincidint amb
els indicis geomorfoldgics d’'activitat tectdnica reconeguts. Les irregularitats del
sostre del substrat detectades amb els perfils sismics s’associen a aquesta activitat
tectOnica. Per altra banda, s’ha pogut constatar que les variacions en el registres
de conductivitat (equip EM34-3) sén, en gran mesura, correlatives al contingut
de fins (llims i argiles) dels diposits.

* Els diposits edlics, formats essencialment per sorres ben classificades, apa-
reixen de forma localitzada. L'estudi granulometric dels dipdsits fluvials existents
en els voltants d’aquests materials edlics ha revelat la preséncia de continguts
anormalment baixos de fins. Aquest fet s'interpreta com a conseqiiéncia de 'accié
dels vents de component nord, els quals haurien erosionat (mitjangant deflacié)
els materials al'luvials (deixant granulometries més grolleres de les habituals) i
acumulant les sorres en els vessants meridionals de la cubeta.

* Sobre la base del reconeixement directe de superficie, mesures indirectes del
subsol de tipus geofisic i assaigs de laboratori, s’ha establert una zonacié de quali-
tats naturals d’aquestes formacions superficials de cara al seu aprofitament com a
arids naturals. S'obté que un 34% del total de superficie ocupada pel conjunt de
formacions superficials, uns 67 km2, presenta caracterfstiques litologiques que les
fan aptes per a ser explotades.

Conca hidrografica de la riera de Tossa

Atenent inicialment a aspectes relatius al coneixement del medi fluviotorrencial,
s’ha prestat atencié a 'estudi del factors geomorfologics i sedimentoldgics, origen
principal dels arids naturals dins la conca. En destaquem els segiients punts:

* L’anilisi morfometrica ha permés identificar 'element tectonicoestructural
com a responsable de gran part de les caracteristiques lineals, de forma i relleu
mesurades. El control estructural de la xarxa hidrogrifica de la riera de Tossa,
identificable en primera instancia per les morfologies irregulars dels tilvegs, es
manifesta a través de diversos indexs morfomatrics. La importincia d’aquest element
de control es veu ressaltada per la uniformitat d’altres factors condicionants.

* Els elements geomotfologics valorats del sistema fluvial posen de manifest
que es tracta d’una conca que facilita el desenvolupament d’avingudes de caire
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torrencial. En aquest sentit, s’ha constatat que el nombre de canals de primer
ordre representa un 77,1% del nombre total de canals, i un 57% del total de les
longituds de tots els canals. Aquests elevats percentatges sén indicatius de baixos
temps de resposta pluja-escolament superficial directe, segons correlacions pro-
posades per diversos autors, alhora que manifesten uns indexs de torrencialitat
extremadament elevats.

¢ En conjunt, es tracta d’un conca poc desenvolupada. L’integral hipsométrica
reflecteix i corrobora aquesta dada: un 69% del material de la conca ha de ser
encara erosionat. A priori, aquest estadi poc evolucionat implica la potencialitat
del sistema per a generar episodis erosius-acumulatius de gran escala, especialment
localitzats a les zones de major pendent o capgalera de les subconques. Per tant,
aquest sistema pot presentar a llarg termini noves aportacions d’arids.

* A través de l'estudi dels dipdsits fluvials que han derivat de 'actuacié recent
del sistema, s’ha constatat I'existéncia de ventalls al-fuvials en els seus trams mitjos.
D’acord amb les dades disponibles, s’opina que aquests dipdsits sén conseqiiéncia
d’esllavissades de terres. L'activitat neotectdnica d’alguna de les fractures existents
a la conca s’associa al desenvolupament d’acumulacions, ja que els nivells de base
dels torrents que generen aquests dipdsits es troben alineats per fractures recents.
Aquesta relacié observada entre fractura neotectonica i allaus pot ser utilitzada
com a element de prevencié d’aquestes esllavissades o com a element per a la
previsié a llarg termini de nous diposits fluvials com a recursos.

* Els diposits fluvials que caracteritzen la sedimentaci6 actual en el thlveg de la
riera principal presenten caracteristiques granulométriques diferents segons sectors.
El tram mitja-alt presenta corbes amb percentatges de codols grollers amb un caric-
ter ben graduat, heterométric, amb un significatiu percentatge en fins. Aquestes
tendéncies contrasten amb ’homogeneitat granulométrica que caracteritza el tram
baix, en queé hi ha un clar domini de les sorres mitjanes i grolleres.

* La recerca geofisica mitjangant el métode sfsmic ha permés estimar que els
diposits fluviotorrencials presenten poténcies mitjanes d'11 m en el pla de Sant
Eloi i de 20,5 m en la part final, i destaca un maxim de 34,5 m en el centre de
la zona urbana. Aquest salt tan important en la profunditat del sdcol s’associa a
Pactivitat tectonica. Quant als dipdsits al-luvials, els gruixos oscil'len entre 81 16
m en el pla de Sant Benet i entre 8 i 20 m en el sector de can Samada.

* D’acord amb el reconeixement directe de superficie, s’ha establert una zonacié
de qualitats naturals d’aquestes formacions superficials de cara al seu aprofitament
com a arids naturals. S’obté que un 25,7% del total de superficie ocupada pel conjunt
de formacions superficials de la conca hidrografica de la riera de Tossa, 184,89 ha,
presenta caracteristiques litoldgiques que les fan aptes per a ser explotades.

* Amb les morfologies actuals de les seccions hidrauliques estudiades, practi-
cament s’hauria d’esperar que la riera no patis cap mena o molt poc desbordament.
Aixd és degut en gran part pels abocaments de terres, que han incrementat l'algada
de la secci6 i, per tant, han fet disminuir la capacitat de laminacié de la riera.
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Aquesta situacié hidrologica detectada implica que en els trams baixos, finals i alhora
coberts per I'entramat urba, s'acumuli el conjunt de I'escolament fruit de 'avinguda,
ja que els desbordaments han estat impedits en els trams mijtans-alts. L'extensi6 en
planta de la plana d"inundacié per a situacions hidroldgiques de mitjana intensitat
és d’unes 28 ha, un 33,9% de les quals és entramat urba (9,5 ha), un 15,5% és sdl
urbanitzable (4,3 ha) i un 50,6% és sdl no urbanitzable (14,2 ha).

Marc de gestié ambiental dels recursos geologics
estudiats en medis fluviotorrencials

Un cop identificats els trets geoambientals basics dels recursos investigats,
el treball desenvolupat s’ha centrat a establir un marc gestié6 que permeti fer
compatible la preservacié dels sistemes fluvials amb el desenvolupament de les
activitats extractives. En aquest marc de gesti6 s’han considerat els criteris tecnics
de referéncia definits per 'Agéncia Catalana de I’Aigua, inicialment aplicats en
’ambit del delta dels tius Fluvia i Muga:

1. Arees qualificades com a sol urba i com a sdl apte per a urbanitzar o
urbanitzable. :

2. Trams de 25 m en cada un dels costats dels ponts i viaductes que travessen
els principals rius de I'area d’estudi.

3. Arees corresponents a sistemes costaners litorals (en el cas de la tiera de

Tossa).

4. Arees en qué s’han delimitat perimetres de proteccib per a captacions
municipals.

5. Arees que presenten un nivell freatic a profunditat igual o menor d’l m o
1,5 m respecte de la superficie del terreny. Per tant, han estat considerades
dues opcions en el cas de la cubeta de Celrad. En I'ambit de la riera de
Tossa tan sols ha estat considerat el criteri d'1 m.

6. Arees corresponents a lleres fluvials actuals i xarxa de canals artificials.

Tot seguint se sintetitzen, de manera quantitativa, els resultats més notoris
obtinguts a les diferents cartografies realitzades en ambdés ambits d’estudi:
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En relacié als documents de base per a Uestabliment de criteris técnics de
referéncia

a) Superficie ocupada per materials amb una qualitat natural constatada de diferent

tipus (de millor a pitjor), potencialment explotables com a arids naturals

Area compresa Area compresa
(3mbit del Ter) (ambit de la riera de Tossa)
Tipus 1 13,2 km? 0,05 km?
Tipus 2 5,0 km? 0,03 km?*
Tipus 3 No considerat 1,77 km?
Tipus 4 - No considerat
Total 18,2 km? 1,85km?

b) Superficie corresponent a trams fluvials que queden inclosos en arees inundables.

Area compresa Grau d’afeccié(1) | Disponible(2)

Zones inundables per a Q100
(INUNCAT 2001) 11,5 km? 63,5% 36,5%
(Ambit del Ter)

Zones inundables

(Ambit de la riera de Tossa) 0,26 km? 14,05% 85,95%

(1) Representa el percentatge respecte al total de superficie potencialment explotable (a) que queda afectada.
(2) Representa el percentatge respecte al total de superficie que potencialment resta com a explotable.

En relacié als exemples d’andlisis integrades
g

a) Arees corresponents a 'encreuament dels criteris d’exclusié i les franges de
protecci6 de l'aqiiffer en ' Ambit del Ter.

Area compresa | Grau d’afeccié | Disponible

Criteris d’exclusi6 definits
+ Zones amb una franja de 71 km? 399, 61%
proteccié d'1 m

Criteris d’exclusié definits
+ Zones amb una franja de 8,4 km? 46,2 % 53,8 %

proteccié d’1,5 m
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b) Arees corresponents a 'encreuament dels criteris d’exclusi6 i les franges de
proteccié de Paqiiifer en "ambit de la riera de Tossa.

Criteris d’exclusié
definits +Zones amb una franja 1,66 km? 89,73 % 10’27 %

de proteccié d’1m

Arribats en aquest punt, creiem que hem assolit I'objectiu general establert
a 'hora de realitzar el present treball d’investigaci6, que consistia a adquirir un
coneixement del medi geoldgic sobre el qual després es puguin valorar diferents
propostes de gestié del recursos naturals que conté. Concretament, Uestudi aporta
les dades geoambientals cartografiques relatives a aspectes hidrogeoldgics i de roques
industrials, aixf com d’altres ambits fenomenoldgics de la zona. Aquesta informacié
permetra fonamentar les decisions encaminades a establir uns criteris técnics de
referéncia pel que fa a les expectatives d’aprofitaments d’arids en la zona del riu
Ter i de les rieres litorals de la Costa Brava.

Finalment, un cop tractat i valorat el conjunt de dades obtingudes en el treball,
és a dir, partint dels coneixements adquirits, creiem que s’ha de fer especial atencié
a laplicabilitat dels Sistemes d’Informacié Geografica com a eina de planificacié
i gesti6 dels recursos geoldgics en general.

Un del objectius de la creacié d’aquest tipus de marc de gesti6 és ajudar a la
presa de decisions pel que fa a I'execucié de projectes relacionats amb l'extraccié
d’arids naturals. Cal que I'administracié encarregada d’atorgar les llicéncies pre-
ceptives tingui al seu abast les eines necessaries per tal d’actuar amb total discre-
cionalitat, ja que molt sovint no esth familiaritzada amb els factors que determinen
la geologia, les fonts d’arids naturals i els mapes de recursos. En conseqiiéncia, la
part visual és una part molt important d’aquest procés. Els Sistemes d’Informacié
Geografica, per tant, sén eines valuoses per a visualitzar i comprendre en la seva
totalitat aquest tipus de problemes.



