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Abstract,

Concerning basis in a Banach space, a characterization for a
weak basis to be a Schauder basis is given in terms of the geometrical
behavior of the set:.of linear, closed hulls wich are generated by sub-
sequences of the expansion sequences of the basis.

1.- INTRCDUCION Sea J = {a) una base débil en un espacio de

nne N

Banach reflexivo B. Si (:((m)n representa la sucesidn coordenada de

€ N
xeB i {x £ o), respecto dej s la sucesion de expansién del vector x
J:(;I}a L P ;.n]a )

x 1 n ‘nel _ ,
[-ak i kecx ], donde Cx es el conjunto no vacfo {ngm } f(“ 403 Y

es una sucesidn minimal y completa en

[ ] denota la envoltura lineal y cerrada.
A. Plans en [4] dé la siguiente caracterizacién para que un sis—
tema de vectores j en B sea sistema <dé€bilg
Lfintf1- {ej,
cualesquiera que sean .rl y jz subgistemas disjuntos de J .
Este resultado sugiere considerar los sistemas de vectores en
B bajo un nuevo aspecto geométrico; concretamente, a traves del compor-

tamients de la operacién interseccidn de lasenvolturas lineales y cerra-
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das engendradas por subsistemas de J , & por subsistemas de la sucesidn
de expansidén Jx {(xeB - {0} ), para sistemas débiles.

En este orden de ideas, hemos probado ¢l siguiente resultade i

TEOREMA 1.1l.- Una base débil j en B es base de Schauder si y sélo

si n{[]] i I subsucesidn de Jx} = [x], para cada x € B .

<.~ NOTACIONES

Trabajaremos en un espacioc de Banach reflexivo B real & com~
pleje. Una sucesién J‘ = (an)nc[N completa en B, verificando las
siguientes condiciones :

a) El nécleo N(J') es el subespacio nulo; es decir

m [al,... 3 1rRLLg v 1-= {ﬁj

neml
k) J. es minimal; esto es, existe (fn)nclN sucesién en B*
t r =
al que n(am) Jm,n .

N

se dird base débil [3]. A la sucesion (f ) o

nos referiremos en.

este trabajo como la sucesién conjugada de la (a ) .
: n'ne N

51 I es una sucesidn minimal completa en B escribiremos
W =[a 3 kes]
Y H*Sf' = m Ker fk R
k¢ 5
para cualquier subconjunto S de N,

En particular

wan ﬁ Ker fn=N(‘r)

nelN
Bntonces, WY = fo} =i J es débil.

Por convenio tomaremos Wﬂ - {0} ¥ WEG = B.

Por dltimo, con T ¥ —ﬁ-—h denotaremos la con—

vergencia fuerte y débil en B,respectivamente.
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3.~ RESULTADOS PREVIOS

e
PROPOSICION 3.1.- Si I es base débil en By x€D es tal que x fo

(n¢ M), entonces N( Jx) = [x].

CORCLARIC 3.2.- 5i j es base débil en B tal que Wg = WS , entonces

N(Jx}=[x] ) (xE‘B—{Oi ).

Equivaleniemente

m {[Tj ! J‘ subsistema de Ix cofinito] = [x] (1),
El siguiente resultado da una mayor restriccidn a (1) para las ba~
ses de Schauder:
COROLARIO 3.3.— Para cualquier base de Schauder J en B y para cual—

quier x € B — {©}se tiene

m {[]::l, j: subsucesidn de ng = [zl

* * ®
Al aplicar el concepto de limite de una sucesidn de conjuntos en un es-

pacio topol6gico [ 1] a una sucesién de variedades lineales y cerradas

(m )

n'neM
DEFINICION (A.Plans [ 5] ) La sucesién (Mn)nE o converge débilmente a

en B,resulta la siguiente definicién:

M sis
&) Para cualguier sucesifn de vectores (xp) jeon x € M ,x  —%x
. Y P, . Py n

N

implica que xe M.

b) Para cada xe M existe x ¢ M_ tal que x ——=x ,
n n nn

Escribiremos Mn —_—M .,

n

LEMA 3.4.- Dada J' = { bn )n sucesién de vectores en B, [b ]

el nnel
converge débilmente al subespacio nulo si y sdlo si para cualquier su-

doblemente acotada ,con bl; e[ bn ] , se sigue que
]

cesidn (bn'. )n

‘B ——=,
n

elN
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S badan [ (5 )y -
LEMA 3.5.- Dadas J; { - )ne n? , ( e )ne  Sucesiones de vecto-

en B tales que :

Dle, ) —rofe,

29( b1l 1) >0 O,

se sigue que [bn] —-F'--—‘b{&)} .

LEMA 3.6.~ (Bessaga-Pelezynski [ 2 ] ) Cualquier sucesién en B doblemen—
te acotada ,que converée débilmente al vector nulg, posee una subsucesidn

Schauder , En particuler,una subsucesién con ndcleo el subespacio nulo.

4.— PRUEBA DEL TEOREMA

De acuerdo con los lemas anteriores se deduce que si r = (an)n o N

es una base débil en B tal que

~ ~
m {[I] 5 J’ subsucesién de _[ x§ = [x],
entonces X a, +....+ X a —_—ax. :
1 n n !
El teorema de la acotacidn uniforme y el corolario 3.3. concluyen
la tesis del teorema propuesto en este artfculo.

CONSECUENCIA.- Dada | débil, | es heterogonal{é incondicional)si y s6lo

ai para cada x € B y para cualquier reordenacidn § del sgistema J‘ y

m [[ ; 1 § subsucesidn de fx} = [x].
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(#) E1 sfmbolo Q( - , — ) denota inclinacidn,
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