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Es dona a conéixer una alteraci6 congenita d’un equinid fossil de I'especie Heteraster oblongus (Brongniart, 1821)
que no s’havia descrit mai. La malformaci consisteix que presenta un nombre anormal de gonoporus, que es des-
criu i figura amb el maxim detall. El fossil estudiat es compara amb un exemplar normal de la mateixa poblacié
del jaciment. Per poder datar amb precisié I'exemplar, i atesa la informacid inexacta continguda en la cartografia
de I'Institut Geologic i Miner d’Espanya de la zona de la troballa, s’ha procedit a aixecar una columna estrati-
grafica i caracteritzar per la fauna present les diverses formacions de la zona del jaciment del mas de Borras del
Cubila (Morella; els Ports), dins la conca sedimentaria del Maestrat. El material amb aquesta malformacié singular
és només un exemplar que es diposita al Museu de la Universitat de Valéncia d’Historia Natural (MUVHN). El
fossil s’ha trobat a la part bassal de la formacié Calcaries i margues de Xert, d’edat Barremia superior.

Es proposa la correccié d’una part menuda del mapa geologic, la fulla 545 de Morella (Institut Geoldgic Miner
d’Espafia, 2003) i s’indica la necessaria actualitzacié de la memoria, atenent als estudis recents, la datacié de les
formacions Argiles de Morella i Calcaries i margues de Xert no s’han de considerar ja de I’Aptia, siné del Barremia.
S’ha considerat que la malformacié de I'exemplar estudiat no es deu a causes externes (parasits o agressions) sind
que es generada de forma congénita i que, aparentment, segueix un procés que hem anomenat, a manca d’altre
terme, de gemmacié perque la duplicacié del gonoporus pareix seguir un procés que ha quedat representat en el
fossil i s’observa de forma progressiva els quatre gonoporus seguint el sentit antihorari a partir del gonoporus 2.

Mots clau: Spatangoida, teratologia, exemplars anormals, malformacid, gonoporus, Barremia, formacié Xert, conca
del Maestrat.

On a specimen of Heteraster oblongus (Echinoidea) with an abnormal number of
gonopores from the Barremian of the Maestrat basin

This paper brings to light a congenital alteration of a fossil echinoid of the species Heteraster oblongus (Brong-
niart, 1821), which has never before been described. The malformation is manifested in an abnormal number of
gonopores, which are described and figured in maximum detail. This fossil is compared with a normal specimen
from the same population at the site. In order to accurately date the specimen and given the inaccurate informa-
tion contained in the map of the Geological and Mining Institute of Spain of the area of the find, a stratigraphic
column has been erected, characterized by the fauna present, of several formations in the area of the Mas de
Borras del Cubila site (Morella; els Ports), within the Maestrat sedimentary basin. The specimen with this unique
malformation is the only one deposited in the Museum of the University of Valencia of Natural History (MUVHN).

The correction of a small part of the geological map is proposed, sheet 545 of Morella (Geological and Mining Ins-
titute of Spain, 2003), and the necessary update of the report is indicated. According to recent studies, the dating
of the Morella Clays and Xert Limestones and Marls formations should no longer be considered Aptian, but Barre-
mian. It has been considered that the malformation of the specimen studied is not due to external causes (para-
sites or aggression) but that it is generated congenitally and apparently follows a process that we have called,
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direction from gonopore 2.

Maestrat basin.

for lack of another term, “budding” because the duplication of the gonopore seems to follow a process that has
been represented in the fossil by observing the four gonopores in a progressive way following the anti-clockwise

Keywords: Spatangoida, teratology, abnormal specimens, malformation, gonopores, Barremian, Xert formation,

L'evolucié actua sobre la diversitat disponible i
selecciona, en ocasions, algun caracter que no era el
més freqiient, afavorint-lo, davant canvis ambien-
tals. La varietat ha d’existir préviament. Les fonts de
diversitat de genotipus més importants en la poblacié
d’una espécie sén la recombinacié sexual (i els seus
accidents; tant en la meiosi com en la fecundacid) i les
mutacions. Com més diversitat presenta una espécie,
en principi, més possibilitats deu tenir de superar un
canvi sobtat del medi, d’adaptar-se, perque la seleccié
té més opcions per potenciar uns trets minoritaris
que esdevenen ara més eficients per la vida amb les
noves condicions ambientals. Amb el solatge que deixa
aquesta reflexid, “I'anormalitat”, i més quan ha permeés
arribar a adult i reproduir-se, no s’hauria de considerar,
sempre, com un aspecte negatiu.

Els estudis especifics sobre teratologia d’equinids no
sén freqilents (Gauthier, 1884; Capeder, 1907; Saura,
2007; Forner et al., 2016). De tant en tant, perd, en algun
estudi més general es fa esment o es figura algun exem-
plar de l'especie que s’esta estudiant que presenta
alguna anormalitat (com ara Jackson, 1927; Villalba,
1993: lam. 23, figs. 6-8; Villalba, 2003: 152, lam. 4, fig.4).
Normalment, pero, tant en uns com en altres treballs
no s’aprofundeix ni en les particularitats concretes
de la deformacid ni altres aspectes com la incidéncia i
conseqiiencies d’aquestes anormalitats. En comptades
ocasions (Ceranka, 2007; Forner et al, 2016; Forner,
2022) hi ha acurades descripcions de les malformacions
i com aquestes afecten al pla general de 'espécie i com
s'interpreten dins les teories generals, com la del rol
de les plaques oculars (OPR: ocular plate rule, en termi-
nologia anglosaxona) i la EAT, teoria extraaxial-axial
(David & Mooi, 1996, 1999; Mooi & David, 1997; David
et al., 2000). Aquesta nota té intencié d’incrementar la
minsa llista de publicacions sobre la matéria amb un cas
del Cretaci Inferior

Per altra banda, Heteraster oblongus (Brongniart,
1821), que és I'especie tipus del génere, és ben coneguda

i se n’han fet treballs quantitatius o especifics (Devries,
1954; David et al., 1989), i s’ha tractat, en treballs gene-
rals sobre el génere Heteraster (Devries, 1955; Villier &
David, 2001, Villier 2001). Dins de la mateixa conca del
Maestrat s’ha estudiat per Forner & Castany, 2010. s
amb molta diferéncia 'equinid fossil més abundant de
la conca i, potser per aixo, I'inic equinoideu fossil que
té nom popular a la contrada: “corets”, pel seu contorn
amb forma de cor.

Del jaciment concret del mas de Borras del Cubila no
es coneix cap treball previ.

Material i métodes

Marc geografic i geologic

L’exemplar estudiat s’ha trobat al mas de Borras del
Cubila (Fig. 1), dins del terme municipal de Morella (els
Ports), al nord-oest del Pafs Valencia, just al cim d’'un
petit turd. El lloc on ha aparegut hi ha escassa diversitat
d’especies, practicament tots els fossils sén H. oblongus.

La zona de la troballa forma part de la subconca de
Morella (Fig. 1B), de la conca sedimentaria del Maestrat
definida per Salas & Guimera, (1996, 1997); i revisada
en temps recents per Salas et al. (2019). Aquesta zona
on s’ha trobat I'exemplar estudiat esta inclosa a la part
inferior de la formacié marina de les Calcaries i margues
de Xert (Fig. 2), descrita per Canerot (1974) i Canerot et
al. (1982). El jaciment s’assigna al Barremia, atés que,
a la conca, el limit entre el Barremia i I'Aptia ha estat
delimitat (Garcia et al., 2014; Villanueva-Amadoz et al.,
2014) a la part inferior del membre margues de Cap de
Vinyet, de la Formacié Margues del Forcall, membre
que és superior a la Fm Xert. L'edat absoluta de la Fm.
Xert segons la datacid per estronci ’Sr/®Sr és de 124,94
(+0,59/-0,64) milions d’anys, segons es desprén del
treball de Bover-Arnal et al. (2016). Tot i que segons la
nova datacié de la International Commission on Strati-
graphy (2022), es fixa el limit entre Barremia i Aptia a
121,4 milions d’anys.
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Cal anotar que la fulla de Morella, la nim. 545 de la
cartografia geoldgica del IGME (2003), conté una errada
tot just a la zona on s’ha trobat I'exemplar estudiat,
el cim del turd del mas de Borras del Cubila (Fig. 1C).
L'IGME (2003) cartografia la zona del jaciment com

C
13-147
la formacié Artoles esta ben representada a la fulla

estarfem, doncs, a la Fm. Artoles. Es cert que

545, a la part nord-est del jaciment, en una amplia
taca (Fig. 1C), just a la zona boscosa a tramuntana del
cam{ (Fig. 1D), cosa que s’ha pogut constatar, també,
per la fauna d’equinids, car s’ha registrat presencia
de Pygorhynchus royoi (Lambert, 1935) i Nucleolies usoi
Forner, 2016, exemplars mostrats per (J. J. Oliva Simé

G¥Y

FIGURA 1. Localitzacié del jaciment del mas de Borras del Cubila
(Morella; els Ports). A: general. B: dins la conca sedimentaria del
Maestrat (Salas & Guimera, 1996). C: dins del mapa geologic (IGME,
2003). D: dins fotografia aéria, la ratlla roja indica el tragat de la columna
estratigrafica des de la cota 0 a la cota 102 m.

Location of the mas de Borras del Cubila site (Morella; les Ports). A:
general. B: within the Maestrat sedimentary basin (Salas & Guimera,
1996). C: within the geological map (IGME, 2003). D: in the aerial
photograph, the red line indicates the trace of the stratigraphic column
from level 0 to level 102 m.

i F. Ortega Coloma), especies ben estudiades (Lambert,
1935; Forner et al., 2013; Forner, 2016). Aquesta Ultima
espeécie va ser descrita en la part superior de la formacié
Artoles prop del contacte de la Fm. Morella al terme
del Forcall (els Ports), i en un segon registre al turd
del Carraixet a Morella (Forner et al., 2021), jaciments
relativament proxims a la zona estudiada. Perd a la
zona estudiada aquests nivells de la part final de la Fm.
Artoles presenten un fort capbussament cap al sud. En
conclusid, el cim del turd del mas de Borras del Cubila
hauria d’estar cartografiat, amb la notacié del IGME,
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FIGURA 2. Columna estratigrafica del jaciment del mas de Borras del
Cubila (Morella; els Ports).

Stratigraphic column of the Mas de Borras del Cubila site (Morella; els
Ports).
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com C'm__, (notacié que compren la Fm. Xert i la part

1517
baixa de la Fm. del Forcall, el membre Cap de Vinyet,
és a dir, tot el que queda entre la Fm Argiles de Morella
(c',,) ilabarra de Morella (C'c

la part inferior de la Fm. Xert, els primer nivells plena-

1)) berque ens trobem a
ment marins que marquen la regressié marina.

També s’ha d’indicar que els treballs del IGME consi-
deren aptianes les formacions Argiles de Morella i
Xert, mentre que els treballs més recents (Garcfa et al.,
2014; Villanueva-Amadoz et al., 2014), les donen com
barremianes. Autors que van estudiar en profunditat
la qiestié després que la troballa d'una ammonit per
part de Lopez (2007), confirmada per Moreno-Bedmar
& Garcfa (2011) apuntava la pertinéncia de les Fms.
Morella i Cervera al Barremia i no a I’Aptia. Com s’havia
posat en dubte la certesa de I'edat aptiana també en
diversos treballs (Calzada & Forner, 2009; Gombau &
Forner, 2012), i originalment el mateix Canerot (1974)
ja exposava la possibilitat que fora del Barremia la Fm.
Morella.

S’ha aixecat una columna estratigrafica, pel I'dltim
autor, que arranca a la part superior de la Fm. Artoles,
a l'altra banda del cam{ d’accés a la finca i, tallant els
nivells, arriba al cim del turd del mas de Borras del
Cubila. AlaFig. 1D s’ha marcat amb una ratlla roja entre
lacota0ila102, el recorregut de la columna estratigra-
fica que es pot veure a la Fig. 2.

Material

S’ha estudiat un tnic exemplar, adult, de mesures
normals per a I'espécie, que ha quedat abans de la
recolleccié llargament exposat a 'atmosfera i presenta
erosié parcial pel contorn, de forma més clara a la
part anterior i esquerra. La conservacié de la zona
apical, pero, és excellent i sense requerir cap tracta-
ment s’aprecien de forma perfecta els gonoporus i els
porus ambulacrals dels pétals. L’exemplar es diposita al
Museu de la Universitat de Valéncia d’Historia Natural
(MUVHN) amb la sigla MGUV-40110.

Métodes

En la sistematica, s"ha seguit Kroh & Smith (2010).
Pel que fa a la terminologia descriptiva i a I'orientacié
espacial dels exemplars, s’ha seguit allo que estableix,
respectivament, en els capitols corresponents del
Treatise on Invertebrate Paleontology (Melville & Durham,
1966; Durham & Wagner, 1966) i de la Historia Natural

dels Paisos Catalans (Gallemi, 1988) per als termes en
catala. El dibuix de la Fig. 3H s’ha fet amb el programa
d’edicié de fotografies Adobe Photoshop resseguint les
linies de sutura de les plaques del sistema apical sobre
una ampliacié fotografica subjacent. Les fotos s’han
fet amb un camera fotografica digital Canon G9. El
concepte d’anormalitat es restringeix en aquest treball,
a les alteracions notables congénites (no malforma-
cions o traumatismes sobrevinguts) en l'estructura
i organs basics de 'exemplar afectat respecte als que
presenten la majoria dels exemplars de I'espécie i que
es poden apreciar en el fossil conservat.,

Per als toponims se segueix a ’Academia Valenciana
de la Llengua (AVL, 2023).

Resultats

Sistematica
Ordre SPATANGOIDA 1. Agassiz, 1840
Familia TOXASTERIDAE Lambert, 1920
Génere Heteraster D’Orbigny, 1855
Especie tipus Spatangus oblongus Brong-
niart, 1821 per designacié original.
Heteraster oblongus (Brongniart, 1821)
Fig. 3.

Descripcié de I’exemplar: L'exemplar estudiat
presenta les caracteristiques comunes a lespécie.
Contorn general allargat i perfil baix. Punt més alt
coincidint amb el sistema apical, major amplada poste-
rior. Ambulacre imparell (Fig. 3B) amb una alternanca
d’un porus curt i dos, tres o quatre llargs. Forta asime-
tria entre les branques anteriors i posteriors de tots
els petals parells (Fig. 3C-F). Les branques posteriors
presenten uns parells de porus on el posterior és molt
allargat, tres o quatre vegades més llargs que els ante-
riors que sén ovalats, estan subconjungats; serien porus
branquials amb funcions respiratories (Smith, 1980;
Villier & David, 2001). Mentre que a les branques ante-
riors la diferéncia entre cada parell de porus és menor,
com a molt I'exterior és doble llarg que I'anterior. L’asi-
metria també és del nombre de plaques: les branques
posteriors tenen entre unes quatre o vuit plaques més
que les branques anteriors.

Es remarcable que la heterogeneitat tan mani-
festa en 'ambulacre anterior, parells de porus curts i
llargs, també es pot apreciar, a escala més reduida, a les
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FIGURA 3. Heteraster oblongus (Brongniart, 1821) del Barremia de Morella. A-G exemplar MGUV-40110 A: vista apical. B: detall pétal ambulacre IlI. C: detall
AIV. D: detall All. E: detall AV. F: detall Al. G: sistema apical i gonoporus. H: gonoporus d’un exemplar normal del mateix jaciment.

Heteraster oblongus (Brongniart, 1821) from the Barremian of Morella. A-G specimen MGUV-40110. A: apical view. B: ambulacra petal detail I1l. C: AlV detail.
D: All detail. E: AV detail. F: Al detail. G: apical system and gonopore. H: gonopores of a normal specimen from the same site.
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branques anteriors de tots els petals parells (Fig. 3C-F).

Tanmateix, I'exemplar estudiat presenta I'anorma-
litat de tenir més gonoporus. H. oblongus té de forma
caracterfstica 4 gonoporus, com bona part dels equi-
nids exociclics, perqué es considera que en la migracié
del periprocte des la part central superior cap enrere és
va perdre la placa genital 5 i el porus corresponent. Es
mostra a la Fig. 3H un exemplar normal, al qual I'erosié
permet veure I'arquitectura de les plaques del sistema
apical. Aquest exemplar de comparacié és de la mateixa
poblacié del exemplar estudiat, del cim del turé del mas
de Borras del Cubila. Els quatre porus genitals se situen
en els vertexs d’un imaginari parallelogram bastant
regular, quasi un quadrat.

En l'exemplar estudiat (Fig. 3E) aquest quadrat
imaginari esta alterat i pren forma de rombe, el gono-
porus de la placa madreporica (G2) esta desplacat lleu-
gerament cap endavant i els G3 1 G4, cap enrere. El tret
més singular de l'individu analitzat és el procés de
gemmacid dels gonoporus. Seguint el sentit antihorari
i considerant I'inici en el G2 s’aprecia un lleuger creixe-
ment del gonoporus al marge superior dret; en el G3 ja
resulta evident la aparicié d’un altre gonoporus; en el
G4 el procés de gemmacié esta proxim a completar-se,
perd encara estan units i, finalment, en el G1 ja hi ha
dos gonoporus separats i ben definits; aquest gono-
porus afegit, que anotem com G1’, situat a la part supe-
rior de I'ordinari, envaeix la placa madreporica i afecta
la zona d’hidroporus.

Discussio

Dins d’una densa comunitat de 'espatangoid H.
oblongus que colonitza de forma molt eficient el nou
ecosistema, en el pas d’una plana deltaica d’influéncia
marina (formacions Argiles de Morella/Margues de
Cervera) a una plataforma oberta (Fm. Xert), com es
pot interpretar de la columna estratigrafica (Fig. 2), es
descriu, per primera vegada, un exemplar anormal en
el qual ha quedat enregistrat el procés de gemmacié
dels gonoporus, que ha acabat amb la duplicacié
completa i exempta del gonoporus de la placa genital 1.
Amb la singularitat que el procés ha quedat, per dir-ho
aix{, fossilitzat en les diverses fases a les altres plaques
genitals, en la seqiiéncia G2, G3 i G4; fins a arribar a la
duplicitat G1 i G1” (Fig. 3G). Se I'ha comparat amb un
exemplar de caracteristiques normals d’identic nivell,
del mateix jaciment (Fig. 3G-H).

A I'exemplar estudiat, s’aprecia bé a la branca ante-
rior dels quatre pétals simétrics (Fig. 3C-F) la tendéncia
a separar parells de porus curts i llargs. El mateix que
passa a I'ambulacre asimétric (el III), encara que en
aquest cas, en totes dues branques i a una escala molt
major de diferéncia. En els pétals parells la diferencia
entre els porus ambulacrals externs llargs, de la branca
anterior, respecte als externs curts és de 2 a 1; mentre
que en el pétal 11T és de 4 a 1. Pero la tendéncia a la hete-
rogeneitat, diagnostica del génere, existeix.

Coma conseqiienciadeltreball de camp, larecol-leccié
de fauna ben coneguda i aixecar una columna estrati-
grafica, s’ha pogut constatar 'existéncia d’una errada
parcial, per la qual cosa s’indica una correccié puntual
de la fulla 545, Morella, del mapa 1:50.000, del geologic
(IGME, 2003): la part superior del turé del mas de Borras

del Cubila, que esta marcada com C hauria de

13-147
figurar, segons la notacié de I''lGME, com C'm,, perque
correspon als primers nivells de la Fm. Xert, immedia-
tament damunt de la Fm. Argiles de Morella. La taca de
C,,,, cartografiada (IGME, 2003), que equival a la Fm.
Artoles, queda soterrada 100 metres de poténcia a sota,
que a la zona capbussa forcament cap al sud, entre una
il'altra queda tot el paquet de la Fm. Argiles de Morella

(Fig. 2). L’edat és Barremia superior.
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