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Pennatularians (Cnidaria, Anthozoa) collected along the Catalan continental shelf (Western Medi-
terranean).— From trawling hauls carried out along the Catalan (NE Spain) continental shelf, the
systematics and faunistics of benthic Pennatularians have been studied. The eight pennatularians -
species found until now in the Mediterranean were collected from hauls between 30 and 800 m
depth: Pennatula phosphorea, Pteroeides spinosum and Veretillum cynomorium were widely distri-
buted and frequent in sand muddy bottoms between 30 and 200 m of depth; in the same bottoms
Pennatula rubra and Virgularia mirabilis were frequent only locally; Cavernularia pusilla, the only
endemic mediterranean species, was scarce in similar bottoms and Kophobelemnon stelliferum and
Funiculina quadrangularis were common in the continental slope although they have been found

between 40 and 800 m of depth.
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INTRODUCCION

Los pennatuldceos son pobladores habituales
de la plataforma continental desde mediana a
gran profundidad. Habitan sobre fondos de
arena y fango donde pueden llegar a formar
densas poblaciones, casi siempre monoespe-
cificas (PERES, 1982), aunque lo mds usual, es
que las colonias crezcan de forma aislada a lo
largo de grandes extensiones. La posibilidad
de recolectar un nimero de especies y ejem-

plares representativo de una zona es pues ma-_

yor si se muestrean extensas areas geografi-
cas, por lo que sélo las grandes campaias
oceanogréficas han podido dar una informa-
cién aproximada sobre el grupo, especial-
mente en el Mediterrdneo (KUKENTHAL &
BROCH, 1911; BROCH, 1958).

A pesar de ser un grupo frecuente en los
fondos marinos mediterréneos, los pennatu-
laceos tinicamente han sido mencionados en
trabajos generales sobre las comunidades

bentdnicas o en monografias sobre cnidarios”
en general (MALUQUER, 1916; BERENGUIER,
1954; Pax & MULLER, 1962; Rossi, 1971,
DESBRUYERES et al., 1972-73; MURINA, 1984;
FrREDJ & LAUBIER, 1985).

Los pennatuldceos estan representados en
el Mediterrdneo por ocho especies. Estas es-
pecies se han recolectado en varias camparias
realizadas a todo lo largo de la costa catalana
lo que ha permitido efectuar un primer estu-
dio monogréfico sobre este grupo en el Medi-
terrdneo.

MATERIAL Y METODOS

La mayor parte de los ejemplares recolecta-
dos proceden de las campanas realizadas por
el Institut de Ciéncies del Mar de Barcelona,
durante el periodo comprendido entre Junio
de 1981 a Febrero de 1983, a lo largo de toda
la plataforma continental catalana (Programa

25



Misc. Zoot. 11, 1987

Acude; Bas, 1984). Los muestreos proceden
de pescas realizadas mediante embarcaciones
de arrastre que utilizaron redes de tipo co-
mercial (Bas et al., 1955). Cada pesca cubrié
un drea aproximada de unos 2 km? y se pros-
pectaron fondos de naturaleza variada desde
arena y cascajo a fango (GiLi et al., 1987).

El resto de los ejemplares proceden de
muestreos realizados mediante escafandra
auténoma en diversas localidades de la costa
catalana (GiL1, 1986).

Para el estudio sistemdtico y morfoldgico
de los ejemplares se ha elaborado una des-
cripcién de las caracteristicas morfoldgicas y
anatomicas de cada especie. Las descripcio-
nes se han completado con informacién pro-
cedente del trabajo de KOLLIQUER (1827).
Parala observacidn del esqueleto espicular se
han extraido diferentes porciones del cuerpo
y, se han sumergido en una dilucién concen-
trada de hipoclorito sédico durante unos 30
minutos. Las espiculas se han estudiado me-
diante el microscopio electrénico de barrido.

El estudio sistemadtico incluye una descrip-
cién de las caracteristicas autoecolégicas de
cada especie, complementada con informa-
cion procedente de otros autores. La termi-
nologia utilizada en este trabajo se cifie a la
aconsejada en la dltima revision de BAYER et
al. (1983).

RESULTADOS
A) Descripceidn de las especies

Cavernularia pusilla (Philippi, 1835)
Fig.s 1d, 3f-g.

Ejemplares recolectados.— 2 procedentes
de Palamés (6-6,5 cm de longitud y 0,5-0,8 cm
de diametro, retraidos), 2 de Barcelona (3-
4,5 cm de longitud y 0,4-0,6 cm de didmetro,
retraidos).

Deseripcién.— Colonias erectas y pirifor-
mes. El tercio apical de las colonias se dife-
rencia del resto debido a su mayor grosor y, a
la presencia de pdlipos. El resto de la colonia
corresponde al pedinculo que es puntiagudo
y algo recurvado en su extremo. A lo largo de
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la colonia se desarrolla una corteza de unos
0,5 mm de espesor en la que se encuentra una
gran cantidad de espiculas. Las espiculas de la
corteza se situan en forma de empalizada per-
pendiculares al eje de la colonia y, dan a
aquélla una consistencia compacta. Por deba-
jo de la corteza se desarrolla un mesénquima
cavernoso en el que se distinguen una serie de
fibras entrelazadas en forma de haces. La
zona mas periférica del mesénquima presenta
un color més oscuro gracias a una mayor acu-

'mulacién de espiculas. Esta misma zona peri-

férica forma una serie de digitaciones en la
zona de contacto con la parte mds interna del
mesénquima. En la zona central del eje de la
colonia, y ocupando dos tercios de la longitud
de ésta, se encuentra un tallo fino y de aspec-
to cartilaginoso. En el raquis y alrededor del
tallo se situan unas cavidades huecas que ocu-
pan casi un tercio de! volumen de aquél. La
zona apical de la colonia esté cubierta por si-
fonozoides con una corona de espiculas en su
base. Entre los sifonozoides se distribuyen,
de forma poco regular, los autozoides de unos
5 a7 mm de longitud (parcialmente retraidos)
aunque pueden retraerse por completo en el
interior del cenénquima. El antocodio de los
autozoides presenta unas ocho bandas de es-
piculas, pero carece de ellas en los tentaculos.
Las espiculas son, en general, de dos tipos;,
unas son pequeilas, lenticulares y aplanadas
distribuidas por todo el cenénquima (10-15
W), y otras son alargadas con los extremos més
anchos y redondeados que se encuentran tan-
to en el antocodio (280-350 ) como en la cor-
teza de la colonia, en especial en el raquis
(140-200 p).

- Anotaciones.~ La especie se ha considera-
do por algunos autores (BROCH, 1958) como
sinénima de C. elegans, mientras que otros
(KUKENTHAL & BROCH, 1911) la consideran
como una variedad mediterrdnea de la espe-
cie mencionada. Las caracteristicas que se
han esgrimido como vdlidas para estas afir-
maciones son especialmente la biometria de
las espiculas (KUKENTHAL & BrOCH, 1911) y
el desarrollo del raquis (HICKSON, 1916). Las
caracteristicas de los ejemplares estudiados
los diferencian de C. elegans. A éstas se afia-



den la especial distribucion en empalizada de
las espiculas de la corteza del raquis y las digi-
taciones de la zona externa del mesénquima.
La especie parece ser endémica del Medite-
rraneo aunque hay citas aisladas y confusas
en el Atlantico norte (NOBRE, 1931).

Caracteristicas ecoldgicas.— La especie es
poco frecuente en el drea estudiada, donde se
ha recolectado a unos 200 m de profundidad
en la zona media de la plataforma continen-
tal. Los ejemplares se encuentran semiente-
rrados en el sustrato de arena y fango que cu-
bre casi todo el raquis. En una de las colonias
recolectadas en el mes de junio se observo
gran cantidad de huevos, esféricos y de color
rosado, en la base de la cavidad gastrovascu-
lar de bastantes polipos.

Fig. 1. Colonias de: a.
Pennatula  phosphorea;
b. Funiculia quadrangu-
laris; ¢. Pennatula rubra;
d. Cavernularia pusilla;
e-f. Veretillum cynomo-
rium; g. Pteroeides spi-
nosum. (Escala 1 cm).

Colonies of: a. Penna-
tula phosphorea; b. Fu-
niculina quadrangularis;
c. Pennatula rubra; d.
Cavernulania pusilla; e-f.
Veretillum cynomorium;
g. Pteroeides spinosum.
(The bars represent 1
cm).
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Veretillum cynomorium (Pallas, 1765)
Figs. le-f, 4a-c.

Ejemplares recolectados.— 203 colonias
procedentes de Roses, Islas Medes, Barcelo-
na, Cambrils, Tarragona, L’Ametlla de Mar
y San Carles de la Rapita. Las colonias reco-
lectadas alcanzaban 25-35 cm de longitud por
13-16 cm de 5-8 cm de didmetro en vivo,
mientras que una vez fijadas presentan de 10-
14 cm de longitud y 1-2,5 cm de diametro.

Descripcion.— Colonias erectas y cilindri-
cas, con los extremos redondeados, de aspec-
to fragil y consistencia esponjosa. En vivo,
presentan un color amarillento o anaranjado.
El tercio basal carece de pdlipos y es de una
consistencia mds carnosa que el resto de la co-
lonia. En las colonias conservadas en formol,




Misc. Zool. 11, 1987

la corteza tiene unos 2 mm de espesor y se ha-
Ila uniformemente cubierta por unas peque-
fias verrugas formadas por la acumulacion de
espiculas. Ademas, la superficie de la corteza
estd recorrida por unos surcos finos, paralela-
mente al eje de la colonia. El cenénquima es
amplio y esponjoso, carece de espiculas y la
zona mds externa esta recorrida por los cana-
les gastrodérmicos de los pélipos. Estos ulti-
mos no se retraen completamente en las colo-
nias conservadas y alcanzan los 8 cm en vivo.
Los polipos son transparentes y llevan 8 ten-
taculos con 18 a 22 pinulas ademas de unos
surcos blanquecinos longitudinales en el an-
tocodio. El antostele se reduce a un ligero re-
borde convexo en el circulo de insercion del
polipo con la corteza. Las espiculas son pe-
quenas (35-45 p), lenticulares, de contornos
redondeados y superficies lisas. Estas, en
coasiones, presentan algunos surcos centrales
que casi llegan a dividirlas en varias partes. Se
hallan repartidas por toda la corteza, espe-
cialmente en la zona apical de la colonia. Hay
algunas algo mas alargadas mezcladas con las
anteriores (50-75 p).

Anotaciones.— Es una especie de situacion
sistemdtica bastante precisa de la que tan sélo
se le conocen distintas subespecies, especial-
mente en el Atlantico (KUKENTHAL, 1915;
THOMPSON, 1927). En general, las colonias
mediterrdneas parecen alcanzar unas medi-
das mayores que las atlanticas, ademads de
una mayor uniformidad métrica de las espicu-
las (KUKENTHAL & BROCH, 1911).

Caracteristicas ecoldgicas.— Es una espe-
cie de distribucion casi exclusivamente litoral
como ya se conoce en la zona estudiada (Ma-
LUQUER, 1916; GUILLE, 1965; GiL1, 1982).
Presenta una amplia distribucion a lo largo de
la plataforma continental entre 30 y 260 m de
profundidad. Las colonias se encuentran pre-
ferentemente en fondos detriticos, de arena o
arenas fangosas y fondos con aportes detriti-
cos costeros. La densidad méxima de colonias
es de unas 4 por m’ especialmente alrededor
de los 100 m de profundidad, aunque existen
grandes variaciones locales. En algunas colo-
nias recolectadas a finales de junio se obser-
varon gran cantidad de huevos, de un color
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rosado, en la base de la cavidad gastrovascu-
lar de casi todos los pélipos de la colonia.

Kophobelemnon stelliferum (Miiller, 1776)
Fig., 2a-i, k.

Ejemplares recolectados.— 2 colonias en
Blanes (21-22 ¢cm de longitud por 7-8 m de
diametro).

Descripcion.— Las colonias son alargadas
y finas. Estdn formadas por dos zonas de lon-
gitud semejante; la apical presenta los p6lipos
que son cada vez mayores cuanto mds apica-
les, y la basal conforma el raquis que acaba en
un ligero ensanchamiento. Toda la colonia
presenta un color marrén oscuro y, una con-
sistencia carnosa gracias a un cenénquima ca-
vernoso especialmente en la zona apical. La
corteza es delgada y de espesor uniforme a lo
largo de toda la colonia. Los pélipos alcanzan
los S mm o mas en las colonias conservadas, y
no son completamente retractiles. La distri-
bucion de los polipos es desigual a lo largo de
la zona apical de la colonia; en la cara ventral
estan mas concentrados. Los sifonozoides, en
mayor nimero que los autozoides, son bas-
tante pequenos y estan cubiertos por verrugas
ademds de concentrarse preferentemente en
la cara dorsal de la colonia. La concentracion
de espiculas es notoria en toda la colonia, in-
cluso en los polipos. Estos altimos presentan
unas espiculas en forma de bastoncitos en los
tentdculos, ademads de otras mds largas en su
base (175-195 p). Las espiculas de los tentdcu-
los son lisas en el centro y tuberculadas en los
extremos. En la base de los polipos, a modo
de un antostele, se situan unos circulos for-
mados por pequenos grupos de espiculas a
modo de verrugas que, en su conjunto, dan el
aspecto de haces de espiculas a la zona basal
del antocodio. En los antocodios y en parte
de la corteza presentan unos espiculas con pe-
quenos tubérculos en toda su superficie (145-
160 p). En la corteza y en el cenénquima del
raquis hay unas espiculas gruesas, con cuatro
crestas longitudinales algo marcadas, reple-
tas de pequenos tubérculos (110-130 p). En
posicion paralela a la corteza de toda la colo-
nia se encuentran unas espiculas alargadas y
finas con cuatro crestas bien marcadas (410-



Fig. 2. a-i. Espiculas de

Kophobelemnon stellife-
rum (a, ¢, e, f, h de la
cortezay b, d. g.idel an-
tocodio). j. Colonia de
Virgularia mirabilis; k.
Colonia de Kophobelem-
non stelliferum. (Escala
en a-ien 100 wm y en j-k
en | cm).

a-1. Spicules of Kopho-
belemnon stelliferum (a,
¢, e, f, h from the rind
and b, d, g, i from the an-
tocodia). j. Colony of Vir-
gularia mirabilis; k. Col-
ony of Kophobelemnon
stelliferum. (The bars re-
present 100 um in a-i and
I cmin j-k.).

580 ), ademas de acabar en sus extremos en
forma de destornillador de cruz.

Anotaciones.— La especie es cosmopolita
y presenta una amplia distribucion y una gran
variabilidad (HicksoN, 1916). Se trata de
una especie bien definida en la fauna nor-
atlantica (THOMSON, 1927: PASTERNAK,
1961) y se diferencia de la forma mediterra-
nea en que en esta ultima la distribucion de
espiculas es mas anarquica (KUKENTHAL &
BROCH, 1911) pero no en el tamano de las es-
piculas.

GiLi & PAGES

Caracteristicas ecoldgicas.— Se trata de
una especie poco abundante en la zona estu-
diada, aunque esta afirmacion puede ser de-
bida a la baja eficacia del muestreo. La espe-
cie se ha observado formando grandes agru-
paciones de colonias cerca del talud continen-
tal en algunas zonas del Mediterraneo occi-
dental (VAISSIERE & FREDJ, 1964). Las colo-
nias recolectadas en la zona proceden de fon-
dos de naturaleza fangosa entre unos 400 y
500 m de profundidad en el inicio del talud
continental.
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Pteroeides spinosum Herklots, 1858
Figs. 1g, Sa-g.

Ejemplares recolectados.— 61 colonias
procedentes de Roses, Palamés, Vilanovaila
Geltra, I’Ametlla de Mar y Sant Carles de la
Rapita (10-12 cm. de longitud y 3-5 cm. de
didmetro maximo, en los ejemplares conser-
vados).

Descripciéon.— Las colonias presentan una
forma tipica de pluma carnosa de color ma-

rrén oscuro a gris rosado. Estan formadas por

una zona basal estéril y carnosa y, una apical
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Fig. 3. Espiculas de: a-¢
de la corteza y antocodio
de Funiculina quadran-
gularis; f-g. de la corteza
v cenénquima de Caver-
nularia pusilla
en 100 pum)
Spicules from: a-e. the

(Escala

rind and antocodia of Fu
niculina quadrangularis:
f-g. the rind and coenen
chyme of Virgularia mi
rabilis. (The bars repres
ent 100 pm)

en la que se situan los polipos agrupados en
unas ldminas laterales muy desarrolladas y
juntas. La zona basal conforma el raquis y
presenta una parte apical mas ancha y redon-
deada. El raquis, a modo de pie de insercion
o fijacion en el sustrato, esta formado por un
cenénquima cavernoso pero compacto y una
corteza con una elevada concentracion de es-
piculas. Una aglomeracion similar de espicu-
las se da en la cara dorsal de la colonia. En las
colonias conservadas, el raquis presenta unos
pliegues longitudinales que se reunen en la



Fig. 4. Espiculas de: a-d.
de la corteza de Veretillum
cynomorium, e-g. de la
corteza y cenénquima de
Virgularia mirabilis. [La
escala es de 50 um (d, e,
f) y 25 pm (a-c, g)].

Spicules from: a-d. the
rind of Veretillum cyno-
morium; e-g. the rind and
coenenchyme of Virgula-
ria mirabilis. (The bars
represent S0 um ind, e, f
and 25 um in a-c, g).

base del mismo. Las laminas polipiferas late-
rales son de forma triangular, algo menos que
las apicales mds cortas. En total presentan de
18 a 26 laminas dispuestas en dos bandas late-
rales en la cara frontal de la colonia. Son ca-
racteristicos de la especie unos radios largos y
puntiagudos, situados en el extremo de cada
lamina polipifera, que son el fruto de la unién
de espiculas de mas de un centimetro de lon-
gitud. En cada una de las laminas se desarro-
llan de 6 a 16 radios espiculares sé6lo visibles
desde la cara ventral. En la zona dorsal de las

Givi & PaGes

laminas se situan los autozoides, completa-
mente retréctiles y en nimerode 5 a 10 por 14-
mina. Los autozoides son poco prominentes y
presentan unas ocho bandas longitudinales
oscuras en el antostele. Los sifonozoides se
distribuyen por la cara dorsal de la colonia y
forman numerosos grupos cerca de la zona de
insercion de las ldminas.

Presentan unas espiculas redondeadas,
con la superficie lisa, en la corteza del raquis
y en el dorso de la zona fértil (20-80 p). En la
misma zona de la colonia se encuentran, for-
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mando haces, otras de alargadas y tubulares
con las puntas redondeadas (175-210 p). Los
radios de las laminas polipiferas est4an forma-
dos por unas espiculas cilindricas y de puntas
redondeadas, con alguros surcos terminales
(360-450 p). A estas ditimas las acompafan
otras de similares pero inds finas (190-280 p).
En las mismas laminas pclipiferas se encuen-
tran unas grandes espiculas que forman los
radios terminales (2000-42C0 p).

Anotaciones.— La denominacion dada por
Bohadash de P. griseun se ha invalidado
(ICZN, 1944). Con ello se han reagrupado
bastantes denominacion's, en especial las re-
ferentes a formas o subespecies descritas mas
por su localizacion geogréfica que por sus ca-
racteristicas anatomicas » morfolégicas. En
las colonias mediterraneas se observa un ta-
mano inferior de las espiculas (KUKENTHAL
& BROCH, 1911) y un raquis con un cenénqui-
ma mds compacto (PAX & MULLER, 1962).

Caracteristicas ecologicas.— Especie de
amplia distribucion en la zona litoral de la
plataforma continental enire 30 y 280 m de
profundidad, donde no tiende a formar agru-
paciones muy densas (DESBRUYERES et al.,
1971-73). Las colonias son bastante frecuen-
tes en los fondos costeros de naturaleza terri-
gena o de arena. La maxima densidad se ha
observado a unos 100 m en fondos mixtos de
arena y fango. En una de las colonias recolec-
tadas en el mes de julio se han observado hue-
vos en la base de la cavidad gastrovascular de
los autozoides.

Pennatula phosphorea Linné, 1758
Figs. la, 6a-f.

Ejemplares recolectados.— 36 colonias
procedentes de Roses, Llanga, Barcelona,
Blanes, Vilanova i la Geltri, I’Ametlla de
Mar y Sant Carles de la Rapita (16-17 cm de
longitud por 1,5-2 cm de didmetro en los
ejemplares conservados).

Descripcion.— Las colonias tienen forma
de pluma carnosa de color blanco, rosado o
marrén claro. La mitad basal corresponde al
raquis o pedinculo que carece de polipos, y
es alargado y casi cilindrico. Esta zona basal
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se separa de la apical fértil mediante una
constriccion anular. En la mitad apical se de-
sarrollan las laminas polipiferas que, en nu-
mero de 16 a 24, se situan en dos bandas late-
rales casi opuestas. Las laminas terminales
son mds pequenas que las centrales y apenas
estan separadas unas de otras. Cada lamina
estd formada por la fusion de 6 a 14 autozoi-
des donde la zona de insercion con el tallo de
la colonia queda libre y adquiere un aspecto
concavo. La corteza es bastante amplia en el
raquis y estrecha en las laminas. El cenénqui-
ma es esponjoso y cavernoso en las ldminas
mientras que en el resto de la colonia es mas
compacto. Los sifonozoides son bastante pe-
quenos y estan agrupados en la base de las 14-
minas polipiferas y en la zona central del ra-
quis. Hay otros pequefios polipos interme-
dios (mesozoides) en la zona dorsal de la co-
lonia, con escasa espiculacion acompanante.
Los sifonozoides estan rodeados por unas pe-
quenas espiculas cilindricas. Los autozoides
presentan una gran cantidad de espiculas dis-
puestas en empalizada que forman unos ha-
ces que se prolongan hasta la parte distal de
las laminas polipiferas, y se unen en su base
para dar un antostele no bien configurado.
Estas ultimas espiculas son largas y finas (550-
750 p), mientras que las propiamente del an-
tocodio son mds cilindricas (210-240 p). En la
base de los tentaculos se situan unas espiculas
en forma de pequenos bastoncitos con cuatro
crestas longitudinales (70-160 p). En la corte-
za y el cenénquima del raquis presentan tres
tipos de espiculas; unas cilindricas y alargadas
con las puntas afiladas (250-320 p), otras cor-
tas con las puntas redondeadas (220-250 p), y
unas terceras casi lenticulares (15-20 p), todas
con la superficie lisa.

Anotaciones.— Es una especie cosmopoli-
ta con numerosas variedades y subespecies
(MANUEL, 1981; KUKENTHAL & BROCH,
1911), como son las dos méds comunes descri-
tas a partir de ejemplares del Golfo de Napo-
les (formas rubella y candida). Pero en gene-
ral los criterios para diferenciar dichas formas
son dificiles de reconocer si no consideramos
la biometria espicular. Este ultimo cardcter
puede confundir las subespecies con la otra



Fig. 5. Espiculas de Pre-
roeides spinosum: a. b
del cenenquima: c. e. f.
de las laminas laterales:
d. g. de la corteza. |Esca-
laen S0 um (a-b) y en 100
um (c-g)]

Spicules from Pteroei-
des spinosum: a, b. from
the coenencinyme; ¢, e, f.
from the lateral blades, d,
g. from the rind. [The
bars represent 50 pm (a-
b) and 100 pm (c-g)].

especie mediterrdnea del género: P. rubra.
De todas maneras, el nimero de sifonozoides
y mesozoides es bastante mas elevado que en
P. rubra, que junto a otros caracteres morfo-
logicos diferencian ambas especies del género
en el Mediterraneo (HICKSON, 1916).
Caracteristicas ecologicas.— Es la especie
del orden de mas amplia distribucion y mas
frecuente a lo largo de la plataforma conti-
nental catalana. Su limite de distribucion ba-
timétrico va de 30 a 280 m, con una densidad
méxima de unas dos colonias por m?, siempre
sobre sustratos mixtos de arena y fango.

GiLt& PAGES

Pennatula rubra Ellis, 1764
Figs. Ic, 5g-k.

Ejemplares recolectados.— 32 colonias
procedentes de Vilanova ila Geltra, I'’Amet-
lla de Mar y Sant Carles de la Rapita (10-18
cm de longitud y 1,5-3.5 cm de didmetro en
los ejemplares conservados).

Descripcion.— Colonias en forma de plu-
ma carnosa y de color rojo purpura enlazona
apical del raquis y en la cara dorsal de las la-
minas polipiferas. La mitad inferior de la co-
lonia forma un pedinculo carnoso, esponjoso

y bastante cavernoso, que envuelve un €)e

]
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central esclerificado. La mitad superior de la
colonia estd formada por dos bandas de lami-
nas polipiferas de casi tres veces el didmetro
del tallo donde se insertan. Entre las dos par-
tes de la colonia se distingue una constriccion
anular de aspecto triangular. Las ldminas api-
cales y basales son mds cortas que las centra-
les. Cada ldmina estd formada por la fusion
de 8 a 20 poélipos (autozoides) situados en el
borde distal de la lamina. Las laminas ocupan
caso toda la zona dorsal del tallo y en la zona
de insercion con el mismo se desarrollan los
mesozoides. Estos ultimos se encuentran casi
siempre en solitario y estan rodeados por una
empalizada de espiculas. En la cara ventral y
cerca de la insercion de cada lamina se situan
unos pocos sifonozoides agrupados. Los au-
tozoides presentan un antostele largo que cul-
mina con unas espiculas alargadas y finas en
la zona apical (900-1800 p). Estas espiculas se
distribuyen de forma irregular mediante fas-
ciculos de unas cuatro espiculas como maxi-
mo. En el antocodio se encuentran unas po-
cas espiculas fusiformes (260-410 p), mientras
que en la corteza del raquis y del resto de la
colonia las espiculas son alargadas y lisas
(250-325 p), con tendencia a situarse parale-
las al eje central de la colonia. En la corteza
hay, ademas, dos tipos de espiculas; unas len-
ticulares y en escaso nimero (10-20 p), y otras
rechonchas (140-180 p).

Anotaciones.— Algunos autores dan una
gran importancia a la biometria de las espicu-
las para diferenciar las especies mediterra-
neas del género Pennatula (BERENGUER,
1954). Este cardcter nos sirve también para
diferenciar las dos especies del género reco-
lectadas en la costa catalana. Ademas, la con-
figuracion de las crestas y las terminaciones
en forma de destornillador de cruz ayudan a
diferenciar ambas especies. De todas formas
algunos autores las consideran sinénimas de-
bido a la proximidad de los caracteres que las
diferencian (KUKENTHAL & BROCH, 1911).
Se la considera una especie propiamente me-
diterrdnea con una amplia distribucién en la
mitad occidental (KUKENTHAL & BROCH,
1911) habiendo, sin embargo, algunas citas
dudosas en el Atlantico norte (BROCH, 1958).
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Caracteristicas ecoldgicas.— Se trata de
una especie con una amplia distribucion en la
zona mas cercana a la costa entre 30 y 100 m
de profundidad. A diferencia de la especie
anterior presenta una densidad de colonias
baja y nunca llega a formar grandes agrupa-
ciones. Se encuentra preferentemente en fon-
dos de arena y limo cerca de la costa.

Virgularia mirabilis (Miiller, 1775)
Figs. 2j, 4e-g.

Ejemplares recolectados: 6 colonias pro-
cedentes de Llanca, Roses y Vilanova i la
Geltrua (30-35 cm de longitud y 0,5-0,7 cm de
didmetro en los ejemplares conservados).

Descripcion.— Colonias alargadas en for-
ma de plumas delgadas con tres zonas bien di-
ferenciadas. Las zonas apical y basal carecen
de polipos. La zona media presenta dos series
de pdlipos (autozoides) agrupados en 20 la-
minas laterales, formadas por la unién basal
de 2 a5 autozoides (de 3-4 mm retraidos). Los
autozoides son cilindricos y poco retrictiles.
La distancia entre las laminas decrece hacia
los extremos de las bandas. El eje central de
la colonia estd formado por un tallo esclerosa-
do de seccion circular que acaba en una punta
aguda apical. En esta zona apical no se desa-
rrolla el cenénquima ni la corteza. En la zona
media fértil, la corteza y el cenénquima desa-
rrollan una masa central aplanada de un color
marron claro que acaba en una zona de protu-
berancias anulares en el dpice de la zona basal
de la colonia. Estas protuberancias tienen
forma de anillos concéntricos que disminuyen
de tamano hacia la base. El tercio basal de la
colonia estd recubierto por una corteza muy
fina y con apenas cenénquima. Los sifonozoi-
des se situan, en grupos de tres o cuatro, justo
en la zona de insercion de las ldminas con el
tallo de la colonia. Las espiculas se distribu-
yen preferentemente en la corteza de la zona
central donde forman unos haces o monticu-
los ademas de otras esparcidas por la corteza
de toda la colonia. Las espiculas son alarga-
das y algo ovaladas, con los extremos redon-
deados y la superficie lisa (80-120 p).

Anotaciones.— Se trata de una especie de



Fig. 6. Espiculas de la
corteza y de las laminas
laterales de: a-f. Penna
tula  phosphorea; g-k.
Pennatula rubra. |Escala
en 10 um (f), 25 um (1,
h), 50 um (g). 500 pum (j)
y 100 um (a-e, j-k)].

Spicules from the rind
and the lateral blades of:
a-f. Pennatula phospho-
rea; g-k. Pennatula ru-
bra. [The bars represent
10 um (f), 25 u (h-i), 50 u
(g), 500 wu (j) and 100 n
(a-e, | /\)/

origen atlantico, y algunos autores dan a las
colonias provenientes del Mediterraneo la
variedad o forma multiflora (JURGENSEN,
1904). Las colonias recolectadas en la zona
estudiada no presentan diferencias notorias
de las descritas para los ejemplares del Atlan-
tico norte (KUKENTHAL, 1915) con lo que no
se ha creido conveniente aceptar dicha clasifi-
cacion subespecifica.

Caracteristicas ecologicas.— Es una espe-
cie habitual en los fondos de la zona media su-
perior de la plataforma continental, donde
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crece en fondos de arenay algo de barro entre
30y 200 m de profundidad. Aunque las obser-
vaciones son escasas, la informacién de otros
autores (DESBRUYERES et al., 1972) situan
aisladamente a las colonias sin llegar a formar
poblaciones densas.

Funiculina quadrangularis (Pallas, 1766)
Figs. 1b, 3a-e.

Ejemplares recolectados.— 17 colonias
procedentes de Barcelona, I"’Ametlla de Mar
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y Sant Carles de la Rapita (20-23 cm de longi-
tud y 0,2-0,5 cm de didmetro en las colonias
conservadas).

Descripcion.— Colonias largas y delgadas,
con un tallo central corneo y ligeramente cal-
cificado de seccién cuadrangular bordeado
con cuatro aristas. Este tallo estd recubierto
por un cenénquima compacto y cavernoso. El
tercio basal es estéril y presenta el extremo
algo globuloso. El cenénquima estd mas desa-
rrollado en la zona fértil especialmente en la
base de los autozoides, mientras que la corte-
za es delgada alo largo de todala colonia. Los
autozoides son largos (6 mm retraidos) y bas-
tante retrictiles, con un antoscele compacto
debido a la aglomeraci6n de espiculas. Estas
forman unos circulos transversales de los que
se prolongan ocho bandas, también de espi-
culas, que recorren el antocodio. Los auto-
zoides forman dos hileras apretadas de pdli-
pos en ambos lados de la zona apical de la co-
lonia. En la base de éstos y algo mas peque-
flos se situan los sifonozoides. Estos tltimos
se disponen en la zona ventral de la colonia
donde apenas sobresalen por encima de la
corteza.Las espiculas son de dos tipos. Unas
son alargadas y fusiformes, con los extremos
redondeados, sin tubérculos y con unas aris-
tas longitudinales bien marcadas. Estas se en-
cuentran en el antostele (380-550 p), en la
cara ventral (310-400 p) y dorsal (300-350 )
de la corteza de la colonia. Las otras, mds pe-
quenas son de dos tipos. Unas aplanadas, len-
tiformes y de superficie lisa, dispuestas en la
corteza y en el cenénquima de la zona basal
(210-240 p) y en el dpice (70-90 p) de la colo-
nia. Las otras son alargadas y delgadas, y se
situan en la base de los tentaculos (150-175
).

Anotaciones.— Se trata de una especie cos-
mopolita y de amplia distribucién mundial
(MANUEL, 1981). Su cardcter cosmopolita va
acompanado por una gran variabilidad que se
puede observar en las colonias mediterraneas
(PAX & MULLER, 1962). Ademas los ejempla-
res recolectados en la costa catalana no pre-
sentan diferencias significativas con las carac-
teristicas descritas de colonias de otras zonas
(Atlantico y Adriatico).
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Caracteristicas ecoldgicas: En la zona es-
tudiada la especie presenta una amplia distri-
bucién, tanto por tipos de fondos (desde are-
na o detritico a fango) como batimétrica (en-
tre 40 y 700 m). La densidad de colonias es
muy variable aunque puede formar agrupa-
ciones en la zona del talud continental (VAlIs-
SIERE & FREDJ, 1964; CARPINE, 1970).

B) Clave dicotémica

1. Colonias masivas o alargadas, sin ldminas laterales

— Colonias alargadas o en forma de pluma, con lami-
NBSIUABLAERI . oo i rasatss Naninisn s b mioms T mnmnis 3
2. Colonias con pélipos completamente retrictiles.
Espiculas alargadas y finas. Cenénquima central
CAVOINBEO! «.iirisasssnansusmans Cavernularia pusilla
— Colonias con los p6lipos no completamente retrac-
tiles. Las espiculas son casi esféricas o alargadas.
Cenénquima central compacto .................... 4
4. Colonias tubulares, con los pélipos sin espiculas.
Las espiculas son casi esféricas ......................
................................ Veretillum cynomorium
- Colonias largas y delgadas. Los p6lipos presentan
espiculas largas y delgadas
........................... Kophobelemnon stelliferum
3. Colonias con ldminas laterales muy desarrolladas

5. Colonias con el raquis piriforme. Laminas latera-
les muy largas con un reborde espinoso debido a

grandes espiculas ............ Pteroeides spinosum
— Colonias con el raquis alargado. Ldminas laterales
moderadas y no espinosas ..............ccoeeeiiinns 7

6. Colonias con los polipos soldados para formar pe-
quenas ldminas laterales. Eje central cilindrico
Virgularia mirabilis
— Colonias con los pélipos sélo unidos en la base. Eje
central de seccion cuadrangular .....................
............................. Funiculina quadrangularis
7. Colonias con el raquis mds largo que la mitad de la
longitud de la colonia. Gran densidad de sifono-
zoides y mesozoides. Color amarillo ...............
.................................. Pennatula phosphorea
— Colonias con el raquis corto (cerca de un tercio de
la colonia). Densidad de sifonozoides baja. Color
rojo, en especial el raquis y la cara dorsal de las 14-
minas polipiferas .................. Pennatula rubra



DISCUSION

La mayoria de las especies de pennatulaceos
se encuentran ampliamente distribuidas por
los fondos de arena y fango de la plataforma
continental. En este tipo de fondos, y a partir
de los primeros 50 m de profundidad, las con-
diciones ambientales tienden a unificarse a lo
largo de grandes extensiones geogréficas
(P£REs, 1985). Factores como el hidrodina-
mismo, que es uno de los més significativos
para explicar la distribucién de este grupo
(KASTENDIEK, 1982), quedan en gran parte
atenuados. Ello favorece un cierto caracter
cosmopolita, a media y gran escala, de mu-
chas de las especies de pennatuldceos, como
se ha observado a lo largo de la costa catala-
na. Asi, las especies mas frecuentemente re-
colectadas se han considerado como caracte-
risticas de fondos de la plataforma continen-
tal, tanto mediterrdnea (PERES, 1982; GILI et
al., 1987), como atlantica (LONGHURST,
1958; HOLME, 1966; GLEMAREC, 1973). Ade-
mas, la mayoria de las especies recolectadas
en el drea estudiada se corresponden con las
frecuentes en las costas y fondos similares del
Atlantico norte (HICKSON, 1916).

Especies como P. phosphorea, P. spino-
sumy V. cynomorium tienden a cubrir gran-
des extensiones, con poblaciones méds o me-
nos densas y casi siempre en la zona media de
la plataforma continental (entre 50 y 200 m).
Otras especies, como V. mirabilis, pueden
desarrollar poblaciones similares dentro de
los mismos margenes, pero de forma mis lo-
cal. Este hecho se relaciona con las propias
caracteristicas de esta zona de la plataforma,
fruto de un aporte continental constante que
garantiza una potencial riqueza poblacional
(THIEL, 1975). Ademis, en esta misma zona
se da la maxima diversidad del ecosistema li-
toral a excepcién de los primeros metros
(SANDERS, 1968; SANDERS & HESSLER,
1969). Es pues en estos mérgenes de profun-
didad, y en especial de la desembocadura de
los grandes rios, donde los pennatuldceos
presentan una mayor densidad.

En general las poblaciones de pennatula-
Ceos parecen ser més o menos continuas en el
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tiempo debido a poseer una vida media de
unos 15 afios. Desarrollan asimismo variadas
estrategias para huir de una amplia gama de
depredadores, especialmente moluscos y
equinodermos (BIRKELAND, 1974). Por ello,
cabe esperar que la distribucién observada se
mantenga a lo largo del tiempo, lo que hace
validas algunas aproximaciones realizadas a
partir de muestras recolectadas en épocas di-

" ferentes del afio. Asi, en relacién con la distri-

bucién de los grandes fondos de la costa cata-
lana (GiLi et al., 1987) los pennatuldceos pre-
sentan una amplia reparticion a lo largo de la
misma y de una forma continuada, con lo
que contribuyen en gran manera a la biomasa
total de la zona mds productiva del bentos de
la plataforma continental (ZENKEVITCH,
1961).

Por otro lado, las especies mds escasas en
los muestreos realizados son de fondos de
mayor profundidad. Especies como F. qua-
drangularis y K. stelliferum pueden llegar a
formar importantes poblaciones en el talud
continental (VAISSIERE & FREDIJ, 1964). La
escasez de muestreos dentro de este margen
batimétrico ha infravalorado su densidad en
la zona, aunque su presencia es frecuente en
el Mediterrdneo occidental. Su presencia en
estos fondos viene garantizada por encontrar-
se en lugares donde las corrientes de fondo
aportan materiales al6ctonos y resuspenden
los depositados (RHOADS, 1974; FREDI &
LAUBIER, 1985).

En resumen, cabe diferenciar unas espe-
cies més continentales y mdés frecuentes, que
se encuentran ampliamente distribuidas por
la zona media de la plataforma continental,
de otras especies méas profundas y con una
distribucién méas amplia, cerca del talud con-
tinental. Pero en ambos casos y cuando las
condiciones biocendticas son favorables (en
especial el aporte de alimento y la ausencia de
depredadores), desarrollan densas poblacio-
nes con unas tasas de residencia y de renova-
cién altas (BIRKELAND, 1974; HOARE & WIL-
SON, 1977).

Cabe concluir que las especies recolecta-
das comprenden la totalidad de las censadas
del grupo en el Mediterrdneo occidental has-
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ta la actualidad (BrRocH, 1958). Tan sélo C.
pusilla parece una especie endémica del Me-
diterréneo.
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