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Cetacean strandings in the Spanish Mediterranean coasts during the period 1989-1992.— Six
hundred ninety-four cetacean strandings that occurred on the Mediterranean coasts of Spain
during 1989-1992 are reported. Nine species are recorded: one baleen whale, the fin whale, and
cight toothed cetaceans: the striped dolphin, the common dolphin, the bottlenose dolphin, the
Risso's dolphin, the long-finned pilot whale, the killer whale, the Cuvier’s beaked whale and the
sperm whale. A significant portion of the strandings (78%) were striped dolphins which died during
the epizootic outbreak of 1990. The other species presented similar patterns of stranding to those
of previous years. The process of fragmentation of the bottlenose dolphin population continued
along the coast and the distribution range of the common dolpnin continued its progressive
reduction; this latter species is currently restricted to the Alboran Sea region.
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Introduccion

La recuperacioén y registro de varamientos
de cetaceos en las costas del Mediterraneo
ibérico comenzo en el aflo 1972 por distin-
tos grupos de estudio de los cetaceos. En
algunas regiones, esta actividad se ha lleva-
do a cabo de forma sistematica (Casinos &
FiLeLLa, 1975; Grau et al. 1980, 1986; Raca
et al., 1991), mientras que en otras se ha
realizado de forma mas intermitente (Rey &
CeNDRERO, 1979, 1980, 1981, 1982). En todas
las areas, el esfuerzo de recoleccion ha au-
mentado progresivamente, incrementan-
dose de manera paralela el nimero de ejem-
plares registrados. En la actualidad, la casi
totalidad del litoral mediterraneo espafiol
estd cubierta por diversas redes de
varamientos.

El estudio de varamientos de cetaceos
comprende desde la recuperacion de los
ejemplares varados y la toma de muestras,
hasta la realizacion de analisis post mortem
con distintos objetivos. Muchos de estos
estudios, aunque basados en muestreos in-
completos o indirectos, permiten elaborar
series temporales de datos sobre diversos
aspectos de la biologia, biogeografia y dis-
tribucidon de especies, asi como contribuir a
evaluar el impacto de determinados pro-
blemas de conservacién, En éstos Ultimos
encontramos fendémenos a escala local,
como la interaccion de cetaceos con las
actividades pesqueras (Sivani et al., 1996), o
fenémenos a gran escala, como la epizootia
del delfin listado del Mediterraneo acaeci-
da entre 1990y 1992 (AGuiLAr & Raca, 1993).
La recogida de los cetaceos varados es en-
tonces fundamental no s6lo para diagnos-
ticar y documentar estos procesos, sino tam-
bién para establecer el estatus de las distin-
tas especies afectadas.

El presente trabajo continua los estudios
previos y en él se recopila la informacién bio-
|6gica detalladay la frecuencia de varamientos
de las distintas especies de cetaceos durante
los anos 1989 a 1992 a lo largo del litoral
mediterraneo espafol. Se examinan con espe-
cial atencién los numerosos varamientos de
delfin listado (Stenella coeruleoalba) produci-
dos en los afios 1990 y 1991 a causa de una
epidemia que afecté a esta especie en las
aguas mediterraneas y se evaluan sus causas y
consecuencias para la poblacién.

Material y métodos

Durante el periodo 1989-1992 se realizé un
seguimiento de los cetaceos varados en el
litoral mediterraneo espafiol. Hasta julio de
1990 se siguio una metodologia parecida a la
de estudios anteriores (Grau et al., 1986; Raca
et al., 1991) mientras que, a partir de esta
fecha, como consecuencia de la epizootia
que afectd al delfin listado, se incrementé
significativamente el esfuerzo de control del
litoral y la coordinacién entre las distintas
instituciones tradicionalmente implicadas.
Ademas, esta vigilancia se vio fuertemente
reforzada por la contribucion de las adminis-
traciones de los gobiernos autonomicos de
Catalufia, Comunidad Valenciana, Baleares,
Murcia y Andalucia, asi como los laboratorios
mediterraneos del Instituto Espariol de Ocea-
nografia, organizaciones privadas como
Marineland, el Zoo de Barcelona o el Acuario
de Vergel, y organizaciones no gubernamen-
tales como Greenpeace y ANSE.

De cada varamiento se registré la fechay
lugar en que se produjo, asi como la espe-
cie, el sexo y las medidas morfométricas del
ejemplar. Siempre que el estado de conser-
vacion del ejemplar lo permitié y las condi-
ciones fueron favorables se practico la ne-
cropsia del mismo. Estas necropsias fueron
llevadas a cabo casi en su totalidad por
personal de los Departamentos de Biologia
Animal de la Universidad de Barcelona
(BAUB), de la Universidad de Valencia
(BAUV), del Departamento de Anatomia Pa-
tolégica de la Universidad Autonoma de
Barcelona (DPAUAB) y del SECONA (Gobier-
no Balear). En estas necropsias se recolecta-
ron muestras de tejidos para estudios de
reproduccién, crecimiento, virologia, conta-
minacion, parasitologia, patologiay alimen-
tacion. Siempre que fue posible, se recogié
material osteolégico y fotografico, que se
encuentra depositado, principalmente, en los
Departamentos de BAUB y BAUV.

Resultados y discusion

Durante el periodo 1989-1992 se registraron
en total 694 varamientos. En la tabla 1 se
detalla el nimero de ejemplares varados de
cada especie y su porcentaje respecto al to-
tal, para cada afio.
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Tabla 1: Namero de varamientos de cada especie y su porcentaje respecto al total en
funcion de los afios en que se produjeron: Sc. Stenella coeruleoalba; Dd. Delphinus
delphis; Tt. Tursiops truncatus; Gg. Grampus griseus; Gm. Globicephala melas; Or.
Orcinus orca; Zc. Ziphius cavirostris; Pc. Physeter catodon; Bp. Balaenoptera physalus.

Number of strandings of .each species and its percentage referred to. the total

number of strandings, per year. (For abbreviations see.above;)

1989 1990 1991 1992 Total
n % n % n % n % n %
Sc 8 22,86 430 92,47 62 7654 41 3628 541 77,95
bd 4 1143 19 409 4 494 18 1593 45 648
Tt 6 1714 3 0,65 7 864 22 1947 38 548
Gg 1 28 4 0,86 1 123 1 088 7 10
Gm 14 4000 4 0,86 1 123 29 2566 48 692
or 0 000 2 0,43 2 247 0,00 4 058
Zc 1 286 1 0,22 1 1,23 0,00 3 043
Pc 0 0,00 1 0,22 1 1,23 1,77 4 058
Bp 1 286 1 0,22 2 247 0,00
35 465 81 113 690

Si comparamos este estudio con los ela-
borados previamente (Grau et al., 1980; 1986;
Raca et al., 1991), podemos constatar que el
numero de delfines varados en este periodo
es muy superior a los anteriores. Esto es
debido, sin ninguna duda, a la epizootia de
delfin listado que tuvo lugar principalmente
en el aio 1990, no sélo por la contribucién
mayoritaria de esta especie al cdmputo total
(78%), sino porque, como consecuencia de
esta mortandad, el esfuerzo de control del
litoral aumenté de manera significativa, fa-
cilitando asi la deteccion de ejemplares de
otras especies.

En la tabla 2 se detalla, para cada ejem-
plar varado, la informacién sobre la especie,
sexo, longitud total, la fecha y la localidad
en que se realizé6 el registro del varamiento y
la ubicacion del material conservado. En esta
tabla no se incluyen los delfines listados vara-
dos durante la epidemia ocurrida en el afio
1990, cuyo numero asciende a unos 400 ejem-
plares. El material conservado de estos ejem-
plares estd principalmente ubicado en los
Departamentos de BAUB, BAUV y DPAUAB.

En la figura 1 se ha representado la situa-
cién geografica de los varamientos de cada
una de las especies. Esta distribucién parece
reflejar, de manera indirecta, la de las distin-
tas poblaciones. E|l cetaceo mas regularmen-
te representado a lo largo del litoral es el
delfin listado, especie que es comun en toda
la cuenca mediterranea. Los varamientos de
delfin listado presentan una mayor densi-
dad en la region levantina (fig. 1a), aunque
es probable que este dato no refleje el pa-
tron de distribucion real de la especie en
aguas abiertas, sino el hecho de que ésta
fue la zona donde se produjo el foco inicial
de la epizootia de 1990 y donde la mortali-
dad fue aparentemente mas intensa y la
recoleccion de cadaveres particularmente
eficiente (AcuiLar & RAaGa, 1993).

Los primeros delfines afectados por la
enfermedad comenzaron a hailarse, mori-
bundos o ya muertos, en las playas cercanas
a Valencia a principios del mes de julio de
1990 (fig. 2). Durante las primeras semanas
tan sélo se observaron unos pocos casos
aislados y la gravedad de la situacion no
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Tabla 2. Especie, sexo, longitud total, fecha y localidad de los animales varados y
ubicacion del material:conservado.

Species, sex, body length, date and locality of strandings and place of storage of
the collected material.

Cédigo id:~Sexo . Talla(m) Fecha Localidad Ub. de restos

Stenella coeruleocalba
VMSCOE463 M 1,85 211189 Mijas, Malaga
VMSCOE480- = M 1,83 2311183 Caletade Velez, Malaga
VMSCOES65 2 2,12 07V 89 Sta.Pola,Alicante BAUV
VMSCOES66..:? 25 19VIll 89 Sta.Pola, Alicante
VMSCOES67 H 2,5 - 29 VIII 89 - El Pilar de la Horadada, Alicante
VMSCOES68 M 1,88 081X 89 . Alcoceber, Castellon BAUV
VMSCOE464 - H 1,85 181X 83 Fuengirola, Malaga
VMSCOE465:.. M 1,97 11X89 Torrox, Mélaga
H
H
M
?

VMSCOE64 1,85 111 90 Llanga, Girona BAUB
VMSCOE365 2507 061190 ElAlguian, Almeria

VMSCOE466 1,13 2111190 Fuengirola, Malaga

VMSCOE372? ? 01iV90 Desemb. Guadalquivir, Malaga
VMSCOE309 ? ? 16 V90 Calblanque, Murcia

VMSCOE310~ ? ? 22V 90 LaManga,Cartagena, Murcia
VMSCOE®65 H 1,9  01VI90 Pinedade Mar, Barcelona BAUB
VMSCOE3737 ? ? 01 VI90 Playa Chilches, Malaga

VMSCOE340 = M ? 04 V90 S’Arenal,Mallorca

VMSCOE481 H 1,76 04VI90 Malaga

VMSCOES69 - F 203 09VI90 Oliva, Valencia BAUV
VMSCOE529 H 1,93 031V91 Oliva, Valencia BAUV/BAUB
VMSCOE184 H 1,96 041V 91 Matard, Barcelona BAUB
VMSCOE185?  ? ? 221V 91 Matarg, Barcelona

VMSCOE415 1,7 21V 91 Mijas, Malaga

VMSCOE1867 1,65 - 25V 91  Barcelona

VMSCOE1882 2 1,78  01VI91  ElPrat, Barcelona

VMSCOE187 = M ‘1,95 01 VvI81 Badalona; Barcelona BAUB
VMSCOE189 M 1,58 05VI91 Vilanovaia Geltr(, Barcelona BAUB
VMSCOE192? ? 08 17 VI91 Roda de Bara, Tarragona

VMSCOE190 1,93 17 V191 St. Pol de Mar, Barcelona BAUB

VMSCOE346 M 2,04 2391V 91  Porto Cristo, Manacor, Mallorca BAUB
5
?

n o
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Taula 2. (Cont.)

Codigo id. - Sexo Talla(m) Fecha Localidad Ub. de restos
VMSCOE191? H 1,85 17VI91  Roda de Bara, Tarragona -
VMSCOE194? 7?7 ? 20VI91 Vendrell, Tarragona

VMSCOE475. - M 1,45 20VI91 Fuengirola, Malaga

VMSCOE416 2 08 02VI91 Mijas, Malaga

VMSCOE476 M 1,56 03Vi 91 Fuengirola, Mdlaga

VMSCOE417? ? 1 07 VI 91 Mijas, Malaga

VMSCOE195? ? 1,75 24 VHI 91 St. Adria de Besos, Barcelona DPAUAB
VMSCOE685  ? 0,9 30VHUI91 Gandia, Valencia

VMSCOE686  ? ? 051X 91 Valencia

VMSCOE418 ~H 1,87 061X91 Velez,'Malaga

VMSCOE419  ? 2 09 1X91 Velez, Malaga

VMSCOE196? ? 1,5 10iX91 Premiade Mar, Barcelona

VMSCOE477 M 1,43 171X 91 Mijas, Malaga

VMSCOE420  ? 1,93 201X 91 Estepona, Malaga

VMSCOE478 M 147 02X91 Fuengirola, Malaga

VMSCOE479 M 1,52 08 X91 Mijas, Malaga

VMSCOE421 2 ? 23 X91 Marbella

VMSCOE193? ? 1 04 XI 91 Cambrils, Tarragona

VMSCOE426? 7 ? 20 XI 91 Playa Varadero, Cadiz

VMSCOEA257 .. 2 ? 20 Xl 91 Getares, Cadiz

VMSCOE422? 2 1,92 04 X191 Rio Guadalhorce, Malaga

VMSCOE423? ? 1,7 09Xil91 Malaga

YMSCOE197 M 1,82 13 X191 Salou, Tarragona BAUB
VMSCOE546 H 1,75 19X191 Murcia BAUV/BAUB
VMSCOE424 7 1,94 031 92 Algarrobo, Malaga

VMSCOE198? ? 1,6 041 92 Castelidefels, Barcelona

VMSCOE199 ? ? 051 92 Puntade la Mora, Tarragona BAUB
VMSCOE370 ? ? 081 92 Playa el Rodeo, Algeciras

VMSCOE730 H ? 201 92 Aguadul, Melilla

VMSCOE200 H 2,04 201 92 Deltebre, Tarragona BAUB
VMSCOE201 H 2,03 17192 - LesSalines BAUB
VMSCOE687  F 1,99 201192 Sueca, Valencia BAUV
YMSCOEZOZ? ? 2:58? 291192 L'Ametila de Mar, Tarragona

VMSCOE®B88  ? 7 0511192  Denia, Alicante
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Taula 2. (Cont.)

Codigo id;  Sexo Talla (m)..:Fecha- Localidad Ub. de restos
VMSCOE203 H 1,94 121192 Vilanovai la Geltry, Barcelona BAUB
VMSCOE204? ? 1.8 21192 Viladecz;ns{_ Barcelona N ‘
VMSCOE205? ? 2111192  Els Alfacs (D.E.), Tarragona i
VMSCOE689 ? ? 2211192  Pinedo, Valencia )
VMSCOE206 H 1,9 ) 2211192 Gava, Barcelona BAUé
VMSCOE207 - M~ 1,97 311192 .- 5t Antoni de Calonge, Girona BAUB
VMSCOE209  H 1,36 27V 92" Malgrat de Mar, Barcelona BAUB
VMSCOE208 M 1,45 271V 92 Malgratde Mar, Barcelona BAUB
VMSCOE547  H 1,97 04VvV92 Cullera, Ya]gncia BAUV/BAUE
VMSCOEE90 M 187 04V 92 Piles, Valeﬁcia - -
VMSCOE691 ? ? 09v9z2 Sta. Pola,. ér!‘icante N B
VMSCOE210? ? 0.58?7 10V 92 Montgat, Barcelona

VMSCOEE92: - ? ? 14V 92 ElSaler, Valencia
VMSCOE211?  ? 1,64 17V 92 Masnou, Barcelona
VMSCOE212? ? 1,8 21V 92 Sitges, Barcelona

VMSCOE213 7 1,25 22V 92 St Antoni de Calonge, Girona BAUB
VMSCOE347 M ? 04 V192 Playa de Palma, Mallorca _
VMSCOE693 M 1,95 15VI92 Vergel, Alicante BAUV
VMSCOE694 M 2 17VI 92  Guardamar, Alicante

VMSCOE214? ? 1 18 VI1:92 :Port de la Selva, Girona

VMSCOE215? H 0,55 19VII92 Portde la Selva, Girona

VMSCOE482  ? 1,65 26 VI 92 Estepona, Malaga

VMSCOEG9S M 2,08 11VIH92 Sagunto, Valencia BAUV_
VMSCOE483 7 1,6 19VHI92 Rincdndela Vicaria, Malaga

VMSCOE216? H 1,91 24 VII192 ElFangar (D.E), Tarragona L
VMSCOE217? ? ? 25 VIIE 92  Ametlla de Mar, Tarragona N
VMSCOE218? 7 ? 28 VIIL92  Badalona, Barcelona Marinelar@_
VMSCOE348 M 1 051X92 CalaJondal, tbiza BAUB
VMSCOE484  ? 1,6 291X92 E Caﬁuel'q, Velez, Méalaga o
VMSCOE219 M 2,11 07 X92 Montgat, Barcelona BAUB

VMSCOE220? *? 1,5 27 X1 92 Canet de Mar, Barcelona
Delphinus delphis

VMDDEL30 M 1,73 101189  Mijas, Mélaga

VMDDEL31 F 1.8 18 1V.89 . Fuengirola, Malaga
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Codigo id. Sexo Talla(m) Fecha Localidad Ub. de restos
VMDDEL39 ? ? 05V 89 Fuengirola, Malaga
VMDDEL32 ? 15. 11V 89 Fuengirola, Malaga
VMDDEL18 M 1,92 25190 Peridn Blanco, Almeria
VMDDEL11 F 1,93 2411190 Punta del Rinconcillo, Cadiz
VMDDEL33 F 1,7 05V 90 Mijas, Malaga
VM DDEL34 ? 1,4.-30V90 Estepona, Mélaga
}/MDDEL35 ? ? 09 VII'90:  Torremolinos, Malaga
VMDDEUZ ? 1,78 16 Vil 90 Algeciras, Cadiz
;KﬂdDEL13 M 1,34 22VII90 Gibraltar, Cadiz B
VMDDEL14 ? 18 25VII90 Sotogrande, Cadiz
VMDDEL15 M 1,75 221X 90 Gibraltar, Cadiz
il.\ihiDDELZS ? 1,5 03 X 90  Almuriecar, la Herradura, Granada
VMI5DEL20 ? 09 28X90 Rambla Morales, Almeria
V\H/IMHDDEL19 F 2,1 28 X 90 Rambla Morales, Almeria
VMDDEL21 M 1,65 28X 90 Rambla Morales, Almeria
VMDDEL22 F 1,99 12Xl 90 Velez, Malaga
;/MDDEL36 M 1,69.. 12 X190 St.Pedrode Alcantara, Malaga
VMDDEL26 ? 1,15 .14 X190 . Motril, Granada
VMDDEL27 M 2 19 X1 90  Almuriecar, Granada
“\‘;ﬁbDELZS F 1 04 X11 90  Punta de la Mona, Almuriecar, Granada
VVM DDEL29 M 1,2. 06 X190 Playa San Cristobal, Almuiecar, Granada
VMDDEL38 F 1,8 201 91  Fuengirola, Malaga
VMDDEL37 F 1,9 201 91  Fuengirola, Malaga
{‘/'l“\;bDELZS ? 1,69 121191  Torremolinos, Malaga
VMDDEL24 ? 1.3 141191  Torremolinos, Malaga
VMDDEL41 M 2,1 17 192  Playa de la Cizaya, Torremolinos, Malaga
VMDDEL40 M 1,98 0911192 Benajarafe, Velez, Malaga
VMDDEL71 M 1,12 16 VIII 92 Algeciras, Cadiz BAUB
VMDDEL70 H 1,09 16 VI 92 Algeciras, Cadiz BAUB
VMDDEL73 M 2,08 16VII92 Algeciras, Cadiz BAUB
VMDDEL72 M 2,06 16 VIII92 Algeciras, Cadiz BAUB
VMDDEL74 H 1,44 18 VIII92 Algeciras, Cadiz BAUB
M 121 18VII92 Algeciras, Cadiz BAUB

VMDDEL75
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Taula 2. (Cont.)
Cédigo id. Sexo Talla{m) Fecha Localidad Ub. de restos
Tursiops truncatus
VMTTRU29 F 3,04 091V89 Empuries, Girona BAUB
VMTTRU79 M 236 231V 89 Periiscola, Castellon BAUV
VMTTRUSO M 3,29 ..30Vi89. Benisa, Alicante BAUV
VMTTRU75 M 2,5 18 VI 89 Garrucha, Almeria
VMTTRUS1 H 31 16 Xi 89 Oropesa, Castelldon BAUV
VMTTRU30 M 2,89 .28 XI 83. Malgrat de Mar, Barcelona BAUB
VMTTRU31 F 2 301 90 Pineda de Mar BAUB
VMTTRU74 ? ?  10VIIS0 Marbella, Malaga
VMTTRU82 ? ? 04 X 90 Depﬁig, Alicante BAUV
}/M'ITRUGfS ? ? 10 X 90 Port. 9'_es Canonge, Valldemossa, Mallorca
VMTTRQ§7 ? ? 01 Xl 90 Playa‘del Arenal, VLIucmajoir, Matlorca
VMTTRUS3 H 2,03 08Xl 90 Benidorm, Alicante B BAUV
i/MTTRU84 H 283 261 91 ElSaler, Valencia BAUV
VMTTRUS85S M 2,25 221V 91 Altea, Alicante BAUV
VMTTRU86 ? 2 24VHI91 Sagunto, Valencia
VMTTRU32 M 2,5&_ 041192  UAmetlla de Mar, Tarragona BAUB
VMTTRU76 F 2,75 .. 30.1IV.92: Torremolinos, Malaga
VMTTRUS? ? 7 01V 92 Torrevieja, Alicante
VMTTRU88 H 259 12VIi92 Castellon
VMTTRU89 M 2,19...22 VIIL 92 Sta. Pola, Alicante BAUV
VMTTRUS0 H 1,94 27 VIl 92 Oropesa, Castellon
\TMTTRU33 ? 2,2 20 X 92 Cadaqués, Girona
Grampus griseus
VMGGRI26 H 1,65 041X 89 Oropesa, Castellén BALV
VMGGRI27 H 285 021v90 Moncofar, Castell‘;’m BAUV
VMGGRI28 H 1,7 05I1X90 Gandia, Valencia BAUV
VMGGRI14 ? ? 051X 90 Valencia BAUB
VMGGRI20 ? ? 181X 90 .. Muro, Mallorca
VMGGRI29 ? 2 03 VIl 91 Altea, Alicante
VMGGRI30 M 272 14192 Pueblade Farnals, Valencia BAUV
VMGGRI23 M 2,97 ..031193 Badalona, Barcelona BAUB
VMGGRI32 H 2,1 0411 93  Vergel, Alicante BAUV
VMGGRI31 H 2,1 041193  Vergel, Alicante BAUV
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Taula 2. (Cont.)

Codigo id. Sexo Talla(m) Fecha Localidad Ub. de restos

VMGGRI21 ? 45 091V 93 Fornelis, Menorca

VMGGRI24 H 29 211X93 Vilanovaila Geltry, Barcelona BAUB

VMGGRI25 M 2,31 06 Xl 93 LEscala, Girona BAUB
__ VMGGRI22 H 4 09 1194  CalaRatjada, Mallorca -
Glob('fephala melas ‘

VMGMEL42 ? ? 011V 89 Costacabana, Almeria

VMGMEL43 ? ? 011V 89 Costacabana, Almeria _

VMGMEL41 ? ? 011V 89 Costacabana, Almeria »

VMGMEL44 ? ? 011V 89 Costacabana, Almeria

VMGMEL40 ? ? 011V 89 Monsul, Almeria o

VMGMEL45 ? ?  011V89 Costacabana, Almeria

VMGMEL46 ? ? 011v89 Costacabana, Almeria

VMGMEL4S M 4,01 121V 89 Nerja,Malaga

VMGMEL50 ? 4,12 02V 89 Benalmadena, Malaga

VMGMEL39 ? ? 27 X11 89 Pefidén Blanco, Almeria

VMGMEL4  H 37 191 90 L'Escala, Girona DPAUAB
VMGMEL60 ? 3 2311190 Denia, Alicante

VMGMELST ? 5 10 VII90 Benalmadena, Malaga

VMGMEL26 ? ? 30VII 90  Aldeas de Taray, La Manga, Murcia
VMGMEL27 ? ? 02 VI 90 Nuevas Salinas, La‘ Manga, Murcia o
VMGMEL28 ? ? 02 VIl 90 La Llana, San Pedro del Pinatar, Murcia
VMGMEL29 ? ? 03 Viil 90  El Mazarron, Murcia

VMGMEL30 ? ?  24VNI90 La Galera, Aguilas, Murcia

VMGMEL38 H 4  25VHI90 Sotogrande, Cadiz

VMGMEL37 M 39 25VIII90 Sotogrande, Cadiz

}/MGMEL48 ) ? 2,6 26VII90 San Roque, Cadiz

YMGMEL21 H 2,09 141X90 Cala Nova, Sta. Eulalia, Ibiza
?

VMGMEL22 ? 171X 90 Cap Salines, Ses Salines, Mallorca
VMGMEL52 H 21 11 XI 90 Rincédn de la Vicaria, Malaga
VMGMEL31 ? ? 261 91  Veneciola, La Manga, Murcia

VMGMELS3 M 34 021191 Mijas, Malaga

VMGMEL47 ? 395 28V 91 Playadela Carihuela, Torremolinos
VMGMEL54 H 2,02 30.Vili91 Nijar, Almeria

VMGMELS5 M 3 301V 92  Playadelos Alamos, Torremolinos
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Taula 2:(Cont})

Cédigo id. - Sexo Talla{m) Fecha ° Localidad Ub. de restos
Orcinus-orca
VMOORC3 ? ? 07 VIl 90 - Maro, Malaga
VMOORC4 ? 3,5 . .09.Xl.90 Salobrefa, Granada
VMOORC5 ? 56 08V91  Marbella, Malaga
VMOORCSE ? ? 05 VII91  Marbella, Méalaga
Ziphius cavirostris
VMZCAV10 F 52522189 Premia de Mar, Barcelona
VMZCAV23 M 6 01VI90 Playade Cavalleria, Menorca
VMZCAV12 F 5 13 X1l 91+ Barcelona
Physeter macrocephalus
VIMPMAC26 ? ? 01.V190 - St. Antoni, tbiza
VMPMACS] -2 117 .01} 91+ Cala-Mocarro, Ceuta
VMPMAC28 ? 13 291 92 Playa'Bolonia, Tarifa, Cadiz
VMPMAQ29: H 10 18V 92 PlayaPenioncillos, Velez, Malaga
Balaenoptera physalus
VMBPHY13 M 13..7°23 VI'89 - Montroig del Camp, Tarragona
VMBPHY 14 ? 15 111X 90 St Antoni de Calonge, Girona
VMBPHY27 F 9,7 11191 - Fuengirola, Malaga
Mﬁm F 9,7 1191 Fuengirola, Maldga

pudo apreciarse hasta el mes siguiente,
cuando la virulencia de la epidemia au-
menté y en las playas de la Comunidad
Valenciana fueron hallados mas de 40 ejem-
plares muertos. Inmediatamente, la epizoo-
tia se extendio a otras regiones. En agosto
se detectaron los primeros casos en Catalu-
fia, Murcia, las Islas Baleares y el norte de
Andalucia; a finales del mes de octubre ya
se habian recogido casi 400 cadaveres de
delfines listados a lo largo del litoral espa-
fiol (AcuiLARr et al., 1991). En la figura 2 se
representa la distribucion de la frecuencia
de aparicion de delfines en las playas de
cada zona, de acuerdo con los registros
facilitados por las administraciones auto-
noémicas de las distintas comunidades afec-
tadas.

La fase mas virulenta de la epizootia tuvo
lugar, aparentemente, durante los meses de
agosto, septiembre y octubre. Posteriormen-
te, la frecuencia de aparicion de delfines
enfermos en las playas decrecié en las zonas
donde primero se habia manifestado la
epizootia, pero se extendié rapidamente
hacia el norte hasta alcanzar el litoral fran-
cés a finales de septiembre (Bompar et al.,
1992) y las aguas del noroeste italiano en
octubre (BorToLoTTO €t al., 1992).

La epidemia se propagd algo mas lenta-
mente hacia el sur. Las costas andaluzas re-
sultaron afectadas durante los meses de sep-
tiembre a noviembre. No obstante, en la
zona sur de Andalucia (Granada, Malaga) es
dificil estimar la intensidad real del proceso
debido a la existencia de un tradicional con-
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Fig. 1. Situacion geogréafica de fos varamientos de cada una de las especies.
Geographic distribution of strandings for each species.
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flicto de interaccion de los delfines con las
actividades pesqueras locales que produce
una mortalidad que pudo enmascarar, hasta
cierto punto, la causada por la epizootia.
Este problema se refleja claramente en los
registros de animales varados en esta zona,
en los que al menos en un 20% se observa-
ron heridas y cortes en las aletas, producidos
por las redes de pesca (AGUILAR et al., 1991).
La informacién obtenida en aguas africa-
nas es muy fragmentaria, pero se sabe que
numerosos delfines listados aparecieron va-
rados en las playas marroquies durante el
periodo septiembre-noviembre (A. Bayed,
" com. pers.). Parece ser que las costas argeli-
nas resultaron menos afectadas por la
epizootia, aunque es posible que la falta de
registros de varamientos se deba més a una
deficiencia en la red de recoleccién de delfi-
nes que a una menor virulencia del proceso
en esta region (Z. Boutiba, com. pers.).
Con la llegada de los primeros frios, a
finales de noviembre, el nimero de delfines
que aparecia en las playas disminuyd osten-

siblemente, aunque se mantuvo un goteo
continuo de ejemplares enfermos a lo largo
de todo el litoral hasta finales de 1990.

Por otra parte, durante el verano siguien-
te (1991), se produjo un nuevo brote epidé-
mico en el sur de Italia y Sicilia (BorToLoTT0 €t
al., 1992), que rapidamente se extendio has-
ta la costa occidental de Grecia (Wess, 1991).
A pesar de que este segundo episodio ha
sido mucho menos estudiado, la mortalidad
fue también importante y parece que los
agentes causantes de la epizootia fueron
idénticos, por lo que se acepta que fue una
continuacion del primero.

Las determinaciones de edad, efectuadas
en los ejemplares recolectados en Espaiia,
muestran que el colectivo mayormente afec-
tado por la epizootia fue el de los ejempla-
res adultos de ambos sexos (fig. 3), princi-
palmente el comprendido entre los 11y los
20 afios de edad (CaLzaba et al., 1994). Sin
embargo, la mortalidad de neonatos y crias
lactantes (ejemplares de talla inferior a
140 cm) fue también elevada, aunque apa-
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rentemente no como consecuencia directa
de la infeccidén virica, sino de modo indirec-
to, por el fallecimiento de las hembras
lactantes de las que dependian. Este factor
se vio fuertemente potenciado por el hecho
de que la fase mas virulenta de la epizootia
(agosto-octubre) tuvo lugar precisamente
durante la temporada de nacimientos y el
inicio de la lactancia (AGuiLar, 1991).

El nimero de bajas que la mortandad
pudo causar en la poblacion de delfin listado

del Mediterraneo occidental no se puede
determinar con precisiéon. En la tabla 3 se
detalla el nUmero de cadaveres recolectados
en las costas espafolas, francesas e italianas
durante los brotes epizodticos de 1990y 1991,
con un valor total de unos 1.100 fallecimien-
tos. No obstante, hay evidencias de que esta
cifra representa tan sélo una pequefia frac-
cion de las muertes reales. El delfin listado es
una especie de habitos pelagicos, con una
mayor densidad poblacional en aguas
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Tabla“3. Numero de delfines listados
recolectados en las costas de Esparia,
Francia e Italia durante la epizootia.
Estas cifras son estimas minimas del
nimero de animales fallecidos y, con
toda seguridad, representan una pequefia
fraccion de la mortalidad total.
Number of striped dolphins collected
in Spain, Italy and France during the
epizootic. Data correspond to number
of corpses found and are therefore
minimum estimates of casualties. The
actual toll is assumed to be higher.

1990 1991 Total
Espana 441 30 aprox. 471
Francia 183 31 214
Italia 80 aprox. 342 422
Total 704 403 1.107 |

ocednicas, muy alejadas de tierra. informa-
ciones facilitadas por barcos de pesca y de
recreo en alta mar sugieren que tan sélo
una pequefia proporcién de los delfines
muertos acabaron apareciendo en las pla-
yas. Por este motivo resulta dificil establecer
un orden de magnitud de las bajas en las
costas mediterrdneas europeas, aunque la
mortalidad pueda probablemente evaluarse
en varios millares de individuos.

Lamentablemente, tampoco se dispone de
una estima fiable del nimero de delfines
listados que habitaban en el Mediterraneo
antes de que se declarase la epizootia, por lo
que, aun conociendo las cifras reales de mor-
talidad, no resulta posible establecer el im-
pacto de la epidemia. No obstante, al tratar-
se de una poblacién unica en todo el Medi-
terraneo, bastante homogénea y diferencia-
da de la poblacion del Atlantico (Garcia-
MarTINEZ et al., 1995, 1999) resulta alin mas
relevante el impacto de la mortandad. La
campafia de 1991 del "Sirius" permitio esti-
mar la poblacién de delfines listados supervi-
viente al primer brote epidémico (1990) en el
Mediterrdeno occidental, en unos 117.800
individuos (Forcapa et al., 1994).

Los primeros estudios realizados en los
delfines listados afectados por la epizootia
de 1990, asi como la epidemiologia del
proceso, indicaron que la causa primaria
de la muerte de los animales fue un
morbillivirus similar al que produce el mo-
quillo en los perros (Domingo et al., 1990;
VAN BRessem et al., 1991; DuiGNaN et al.,
1992), como ha acontecido en otras mor-
tandades de mamiferos marinos previas y
posteriores a la del Mediterraneo (Kenneby,
1998). El origen de esta infeccién virica no
ha podido ser establecido con claridad, si
bien se ha sugerido que alguna otra espe-
cie de cetaceo atlantico pudo actuar de
vector (VAN BRressem et al., 1999).

Por otra parte, los delfines listados afec-
tados por la epizootia de 1990 presentaron
una serie de particularidades que no pue-
den explicarse tan sélo por la accion del
morbillivirus. Se considera que éstas refle-
jan también factores no infecciosos que
contribuyeron de manera secundaria al de-
sarrollo del proceso epidémico. Uno de los
factores estudiados fue el grado de conta-
minacién que presentaban los animales. De
esta forma, se pudo comprobar que los
ejemplares examinados presentaban con-
centraciones de bifenilos policlorados o PCBs
entre dos y tres veces superiores a las habi-
tuales en la poblacidon (AcuiLAR & BORRELL,
1994; BorreLL et al, 1996; KANNAN et al., 1993).
Los PCBs son un grupo de compuestos
organoclorados muy abundantes en el Me-
diterraneo y que, entre otros efectos perni-
ciosos, deprimen el sistema inmunitario de
los mamiferos, elevando con ello la suscep-
tibilidad de! individuo a procesos infeccio-
sos {Loose et al, 1977; THomas & HINsDILL,
1978; Brouwter et al., 1989; Vos & LUSTER,
1989). La poblaciéon de delfines listados del
Mediterrdneo occidental presenta, desde
hace afios, unas concentraciones de estos
contaminantes superiores a las que se con-
sideran capaces de producir efectos nocivos
en un mamifero. Por este motivo, se ha
sugerido que las elevadas concentraciones
de PCBs pudieron tener un papel significa-
tivo en la epizootia, incrementando la mor-
tatidad producida y facilitando su disper-
sion (AGUILAR & BORRELL, 1994).

Los ejemplares afectados por la enferme-
dad durante la fase mas virulenta de la
epizootia se hallaban en un estado nutritivo
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anormalmente bajo; las reservas lipidicas se
habian reducido en un 60 por ciento respec-
to a los valores considerados normales para
la especie. Esta carencia de reservas nutriti-
vas no se explica facilmente como un efecto
debido al desarrollo de la infeccion virica,
que es muy rapido, ni como una ausencia
de alimento, ya que se hallaron abundantes
restos de presas en los contenidos estomaca-
les analizados (BLanco et al., 1995). Ademas,
el estado nutritivo de los ejemplares que
sucumbieron durante las fases secundarias
de la epizootia fue totalmente normal, a
pesar de ser éstos los que podrian haber
estado soportando la enfermedad por un
tiempo mayor y hallarse por ello mas
proclives a una deficiencia alimentaria
(AGuILAR et al., 1992).

La poblacion mediterranea de delfines
listados estd desde hace afios sometida a
importantes presiones. Ademas de los eleva-
dos niveles de contaminantes presentes en
las aguas mediterraneas ya mencionados,
existen, en algunas areas, importantes cap-
turas incidentales producidas por ciertas ac-
tividades pesqueras (NOTARBARTOLO DI SCIARA,
1994; Sivani et al., 1996, 1999).

En lo que se refiere al delfin mular
(Tursiops truncatus), esta especie también
presenta una distribucién que se extiende a
lo largo de todo el litoral, desde el cabo de
Creus hasta el Estrecho de Gibraltar (fig. 1b),
aunque la frecuencia de varamientos es baja.
Esto se debe a la aparente reduccién de sus
efectivos poblacionales, que estaria provo-
cando en la actualidad una cierta fragmen-
tacion en su distribucion (UNIVERSITAT DE BAR-
CELONA, 1994).

Los varamientos de delfin comun
(Delphinus delphis) se localizan en un li-
mitado segmento de costa en las inmedia-
ciones del Estrecho de Gibraltar (fig. 1¢).
Ello confirma observaciones anteriores que
indicaban una recesién de la especie en
los sectores septentrional y central del Me-
diterraneo occidental durante las Gltimas
décadas (Grau et al., 1986). En la actuali-
dad, las observaciones realizadas en el mar
indican que su distribucién en aguas me-
diterraneas se halla limitada esencialmente
al mar de Albordn y aguas adyacentes
(UNIVERSITAT DE BARCELONA, 1994, CANADAS &
SAGARMINAGA, 1999).

En el caso del calderon comin (Globicephala

melas), y como ya se habia observado an-
teriormente (RaGa et al.,, 1991), los vara-
mientos presentan un reparto irregular, su-
giriendo que se trata de una especie relati-
vamente frecuente en aguas de la regién
meridional levantina y el mar de Alboran,
pero muy esporadica o rara en la mitad
septentrional del litoral (fig. 1d). Al contra-
rio, el delfin de Risso (Grampus griseus)
parece presentar una mayor densidad de
varamientos en el sector septentrional, sien-
do relativamente frecuente en Cataluia, Va-
lencia e Islas Baleares (fig. 1d).

Por lo que se refiere al resto de especies
halladas, el cachalote (Physeter macrocephalus),
el ballenato de Cuvier (Ziphius cavirostris),
la orca (Orcinus orca) y el rorcual comun
(Balaenoptera physalus), las observaciones
de varamientos son muy escasas (figs.
1d,1e,1f) lo que podria explicarse por su
baja densidad en aguas ibéricas. Esta cir-
cunstancia impide establecer patrones claros
en su distribucion geografica.
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