El quadrat magic. Una hipotesi de desxiframent

per Ernest Diez, Viceng Pageés i Marius Serra™

Definicid i origen

La denominacié «quadrat magic» designa una construccié en forma de qua-
drat formada per nombres o lletres. Si sén nombres, obtindrem el mateix resultat
tant si els sumem en sentit vertical com si ho fem en sentit horitzonal (de vegades,
també en diagonal). Si sén lletres, formaran les mateixes paraules tant si les llegim
en sentit vertical com horitzontal. Naturalment, la dificultat de construir un qua-
drat magic augmenta com més alt és el nombre de caselles. El més antic que es
coneix estd formar per cinc paraules de cinc letres: una de capicua (la central) i
quatre de bifronts (paraules que, llegides a I'inrevés, tenen un altre significat, com
ara ROMA-AMOR). Tant si el llegim en sentit vertical com horitzontal, obtenim
una frase palindromica (és a dir, que es port llegir igual d’esquerra a dreta o de
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dreta a esquerra) escrita en llati. Aquest quadrat es presenta en dues formes, aib,
en cadascuna de les quals es pot llegir el mateix text seguint quatre camins dife-
rents.

SATOR,
'AREPO‘
TENET!
OPERA{
ROTAS,

Tot i la documentacié escrita anterior, el primer exemplar de quadrat magic es
va descobrir 'any 1868 als voltants de Cirencester, localitat propera a Oxford del
comtat anglés de Gloucestershire. Aquest primer exemplar no tenia una granda-
ria gaire superior al palmell de la ma, perd va exercir una gran fascinacié en els
arquedlegs i els estudiosos de I'#poca romantica. La traduccié de la frase que com-
ponen els cinc mots continua sent un misteri, especialment pel que fa a la paraula
arepo. Les primeres investigacions van revelar que a la zona sud d’Alemanya aquest
quadrat magic era conegut com un encanteri contra el mal de queixal i les mosse-
gades de gos. Els portuguesos ’havien introduit al Brasil al segle XV1 i els amerin-
dis ’havien adoptat com un amulet protector contra les serps verinoses, perd la
pista de les inscripcions antigues comenga en el segle XIX a Anglaterra. Després de
'exemplar anglés en van apareixer d’altres.

Primeres hipotesis d'interpretacid

Lany 1874, un estudiés anomenat C. Wescher va publicar un article en que
esmentava un manuscrit grec del segle XIV que reproduia el quadrat magic co-
mengant per la paraula SATOR. Wescher estava convengut que el quadrat era un
joc de paraules mistic dels pensadors bizantins. El manuscrit grec contenia un
comentari sobre la frase palindromica que es genera en desplegar el quadrat.
Wescher va traduir-la aixi: «El sembrador porta I'arada, i la seva tasca [de llaurar]
ocupa les rodes.» En tot cas, nega qualsevol valor magic a I'artifici i considera que
el format palindromic és un pur joc medieval.

Altres estudiosos van rebutjar la simplificacié antiromantica de Wescher, tot
insistint en les inquietants simetries del quadrat magic. El vers sotadic llatf <ROTAS
OPERA TENET AREPO SATOR» pivota sobre la N del mot TENET i aquest palin-
drom de cinc lletres forma una creu en el centre del quadrat. Les especulacions
van créixer 'any 1899 quan va aparéixer un article de E Haverfield a I'<Ar-
cheological Journal» que oferia evidencies de I'origen roma del quadrat magic. Pel
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que fa al mot AREPO, Haverfield creu descobrir-hi influgncies celtes relacionades
amb l'antiga unitat de mesura gal-la arepennis. D’altra banda, esmenta un altre
exemplar del quadrat magic gravat en una placa de terracota a la porta del cor de
la capella de Saint Laurent, molt a prop de Rochemaure (Rocamaura), al sud de
Franga. Haverfield també relaciona el quadrat magic amb les inscripcions labe-
rintiques de 'antiga Orléansville, al nord d’Algeria, i amb la que el princep visigot
Silo va fer inscriure a la nau central del creuer de I'església asturiana de Santianes
de Pravia, on es podia llegir de 45.670 maneres diferents la frase SILO PRINCEPS
FECIT. Conclou, per tant, que el quadrat magic no és un artifici aillat, siné que
forma part d’una tradicié rica i plural.

Altres especulacions sobre el presumpte origen copte de 'artifici, avalades per
la troballa el 1899 d’un papir que el reproduia comencant per la paraula ROTAS,
van transformar el quadrat magic en un centre d’interes per als estudiosos. Legip-
tologia era un camp incipient que provocava grans polemiques i les troballes ar-
queologiques se succeien. La majoria de veus es negaven a atorgar al quadrat
magic un origen anterior a 'edat mitjana. De fet, aquesta posicié els era més
cdmoda perque permetia definir-lo com un pur artifici medieval sense cap més
transcendencia. Perd 'any 1926 sorgeix una veu discordant. Lalemany Felix Grosser
aventura una hipdtesi que contradiu les tesis medievalistes dels seus col-legues: el
quadrat magic és un criptograma que oculta un missatge cristia. Tot recombi-
nant-ne les lletres, aconsegueix formar una creu anagramatica que conté I'expres-
si6 duplicada PATER NOSTER amb ['afegit d’'una A i una O a cada punta, que ell
transforma en l'alfa i lomega:
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Linvestigador alemany suggereix aquesta disposicié en creu perque I'dnica
lletra que no es repeteix és la N, que en forma l'eix. També situa les dues A i les
dues O sobrants als quatre extrems d’acord amb la revelacié de sant Joan: «Jo séc
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l'alfa i lomega, el principi i la fi» (Apocalipsi 21, 6). Aquesta troballa el duu a
defensar el significat simbdlic del quadrat entre els primers cristians, de manera
analoga a l'origen acrostic del peix que identificava els primers seguidors de Crist.
La seva interpretacié reforga el paper sagrat del palindrom i transforma el quadrat
migic en una estratégia criptografica per ocultar 'auténtic missatge, desxifrable
només pels iniciats.

Lany 1933 un equip d’arquedlegs que excavaven al desert siria va trobar un
nou exemplar de quadrat magic a Dura Europos, una antiga ciutat del curs alt de
I’Eufrates destruida pels sassinides al segle I11 dC. Els documents que acrediten les
troballes arqueoldgiques van ser determinants perqué molts estudiosos donessin
suport obert a la hipotesi cristiana a la qual Grésser havia arribat per la via anagra-
matica. Les especulacions arribaven aixf a un consens: el concepte simbolitzat pel
quadrat magic s'aproximava a la férmula «Pater Omnipotens Aeterne Deus» i reve-
lava que els primers cristians shavien valgut de técniques enigmistiques per ocul-
tar la seva identitat. Les excavacions de francesos i nord-americans a Dura Europos
aviat van confirmar que els habitants d’aquesta ciutat (propera a Palmira i hereva
del mftic rei Salomé) havien parlat moltes llengiies i havien pregat a moltes divi-
nitats. La inscripcié trobada era al costat d’una altra que reproduia un vers de
Virgili. Lorigen del quadrat magic quedava aix{ acotat als dos segles que separen
la mort de Jesucrist de la caiguda de Dura Europos.

La descoberta 'any 1936 d’un nou exemplar de quadrat magic a les excava-
cions de Pompeia va acabar de centrar el debat. Aquesta troballa en projectava
lorigen a una data anterior a 'erupcié del Vesuvi i rebatia amb contundéncia una
hipdtesi francofila defensada fins llavors per Guillaume de Jerphanion i Jérome
Carcopino. Segons Carcopino, Ireneu de Li6 havia creat el quadrat al segle I en el
si d’'una primera comunitat de cristians del sud de Franga que van acabar devorats
per les besties del circ I'any 177. La hipotesi de Lié no entrava en contradiccié
amb la troballa de Dura Europos perqué molts d’aquests cristians provenien de
les regions desértiques de I’Asia Menor, perd el quadrat magic de Pompeia era un
segle anterior. Jerphanion i Carcopino van posar en dubte la troballa pompeiana
amb arguments diversos, com ara que podia ser una inscripcié6 feta després de
Perupcié del Vesuvi o que l'activitat d’ocultar simbols cristians mitjangant cripto-
grames no apareix fins a les persecucions del segle III. Perd la hipotesi lionesa
trontollava.

El 1954 unes excavacions a Budapest van permetre descobrir encara un altre
exemplar de quadrat magic en una vil-la romana dels voltants de 'any 107. Aquest
cop la inscripcié anava acompanyada d’un vers sotadic incomplet («Roma ibi sub /
it..») escrit de la mateixa ma. El ludolingiiista nord-americi Dmitri Borgmann hi
reconeix el palindrom «Roma tibi subito motibus ibit amor i recorda que fins llavors
la font més antiga d’aquest vers sotadic era una carta del segle V en la qual Sidoni
Apol-linar ja el titlla d’antic («sic est illud antiqguumy). El fet que I'autor material de
la inscripcié hongaresa col-loqui un palindrom convencional al costat del quadrat
magic fa que Borgmann afirmi que potser el quadrat és tan sols un exemple curiés
de vers sotadic que s'inscriu en la tradicié grega que recullen els poetes llatins.
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Meés enlla de les petites discordances cronoldgiques, la reveladora deconstruccié
que Grosser va fer del quadrat magic es manté indiscutida. En canvi, la paraula
AREPO ha generat moltes especulacions. Martin Gardner recull la tesi celta de
Haverfield, que associa AREPO a una arada i aporta una dada sorprenent: el qua-
drat migic apareix al segell personal de Cyrus McCormick (de nissaga celta),
inventor de la maquina segadora. Sigui com sigui, la hipdtesi celta que associa
AREPO a I'arada o al carro és la més defensada. Perd n’hi ha d’altres. També s’hi ha
volgut veure una variant del verb llat{ EREPO («sortir arrossegant-se» o «enfilar-
se»), de manera que la frase podria al-ludir a Déu que abandona la seva obra
després d’haver-la proveida de rodes, o sigui després d’haver-la completada. Una
altra especulaci6 nega que AREPO sigui un mot i el transforma en I'acronim de la
férmula «Aeternus Redemptor Et Pastor Omnipotens». Una tercera hipdtesi es basa
en la possible lectura bustrofedica del quadrat, la qual eliminaria de la frase ROTAS
i també el problematic AREPO, tot transformant-la en un palindrom per paraules:
«El sembrador té en les seves mans les obres, les obres té en les seves mans el
sembrador» («sator opera tenet tenet opera sator»). Tanmateix, per més que I'escrip-
tura bustrofedica era ben viva al segle I, no se solia practicar amb l'alfabet llat{
siné amb el grec. Fins i tot una quarta linia especulativa ha arribat a formular que
AREPO és un nom propi.

En una historia for¢a documentada dels precedents dels mots encreuats el
nord-americi Roger Millington relata com, el gener de 1925, un lector de «The
Times» adrega una carta al director demanant informacié sobre el misteriés qua-
drat. Dos dies després el reverend W. Hopkinson assenyala que a I'església de
Great Gidding de la seva didcesi d’Ely hi ha una pega octogonal de roure que
mostra la inscripcié del quadrat sota la data 1614 i entre les lletres E i R, les
inicials de 'Edward Rumbolt que exercia de rector titular I'any 1614. Pel que fa al
sentit del misteriés palindrom, Hopkinson divideix el problematic AREPO i sug-
gereix que cal llegir-ho «SAT ORARE POTEN? ET OPERA ROTAS» («Ets capag d’orar
prou? I barboteges durant la littirgia»), perque segons ell opera es feia servir en llatf
medieval per a designar la litirgia. El métode Hopkinson va produir altres cartes
al director: anagrames en la linia de/ Pater Noster A W de Grosser o fins i tot
contraccions d’un himne llat{ dels cristians primitius que inicialment feia «Saz
orare poten(ter) et opera(re) r(ati)o Ku)a s(it)».

La fascinacié que els quadrats magics han exercit sobre creadors de tots els
temps és notable, ja que han inspirat els jocs de paraules dits geometrics, basats en
una disposici6é panacrostica que permet la lectura de totes les lletres en horitzon-
tal i en vertical. Alguns tractadistes hi han volgut veure també el predecessor més
antic dels mots encreuats. En '’ambit musical, el compositor vienés Anton von
Webern (1883 - 1945) va fer servir el quadrat per a il-lustrar el principi basic del
metode dodecatdnic que ell mateix va utilitzar des de 1924: I'equiparacié de la
serie basica, inversié, retrogradacié i la inversié de la retrogradacié. Amb el temps,
les hipotesis sobre el primer quadrat magic s’han multiplicat. Lnic indiscutible
és que, ara per ara, ningu no en sap el significat amb certesa.
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La hipotesi d’Ernest Diez Sureda

Aquesta hipdtesi s'origina a partir de dues pistes. La primera és el fet que les
cinc paraules que componen el text siguin per elles mateixes, o bé palindrom
(I'ENET) o bé bifronts (SATOR-ROTAS, AREPO-OPERA). Aquesta circumstancia fa
que sigui possible llegir el mateix text des de quatre punts diferents, i suggereix
una rotacié doble i contraposada.

Figura 1 T

La segona pista la déna la lletra central, N, que és, des del punt de vista grafic,
palindrdmica o capicua, i suggereix alhora una rotacid.

Figura 2

A la natura, una de les formes més freqiients de rotacid, per no dir la predomi-
nant, és 'espiral. Aquesta figura geometrica estd present, en alguna de les seves
variants, en 'origen de moltes formes de vida. Les galaxies, i per tant I'univers
sencer, s mouen seguint aquest sistema rotatiu.

Afegim-hi la possibilitat que el significat del quadrat magic, com tants altres
enigmes, se solucioni a partir d’una clau amagada, que sol ser el primer entrebanc
que cal resoldre i que, un cop superat, desvela la solucié. En aquest cas aplicarem
la hipotesi a la figura 3a.
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Figura 3a Figura 3b

Segons la hipotesi d’Ernest Diez Sureda, la clau amagada del quadrat magic
és la paraula ROTA, que ens indica com «obrir» la porta de 'enigma, aixd és,
«fent rodar» (ROTA és 'imperatiu del verb llati roto-as-are-av-atum, que equival
al verb «rodar»). Cal rodar, doncs, a partir de la «clau», perd deixant-la fora del
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K |
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Figura 4

Com indica la figura 4, el cam{ en .espiral ddna la segiient successié de lletres:

SATOROTASATOPEREPEREN

Aquest punt representa la meitat del trajecte. Ara bé, el cami és palindromic,
de manera que cal tornar enrere perqué també sigui graficament capicua. El recor-
regut de tornada és el que indica la figura 5.

" Fgura 5
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- La successié de lletres que obtenim és la segiient:
NEREPEREPOTASATOROTAS

Si ajuntem les dues successions de lletres, obtenim un text palindromic que
pivota sobre les dues enes centrals:

SATOROTASATOPEREPEREN NEREPEREPOTASATOROTAS

Si iniciem el doble recorregut pels altres dos punts possibles (vegeu la figura
1), el resultat és el mateix.

Comprovacid geometrica

Per a efectuar aquesta comprovacié hem de prendre el quadrat magic dividit
en caselles, prescindint de les lletres. Veurem, aixi, com el recorregut proposat per
la hipdtesi d’Ernest Diez Sureda estd format per dues espirals de dos centres (un
dels quals compartit), idéntiques i que giren sobre el mateix eix, que no és altre
que la diagonal NO-SE del quadrat magic.

Figura 6 Figura 7

En el seu recorregut, aquestes espirals ressegueixen amb precisié les caselles
que marquen el text (les caselles corresponents a la clau ROTA queden excloses del
trajecte).

La férmula per a aconseguir I'inica proporcié que cal congixer per a dibuixar
correctament la trajectdria de I'espiral és la segiient (on x és la distancia entre els
centres, i AB la diagonal de la casella central del quadrat magic):

x = (AB)-4/10 o, el que és el mateix, x = (AB) - 0,4

La superposicié de les figures 61 7 déna com a resultat la figura 8, mentre que
la doble superposicié (totes quatre possibilitats) déna la figura 9.
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Figura 9

Si el quadrat magic estigués representat per 'altra versi6 (la que hem anome-
nat 3b), la diagonal seria l'altra, és a dir, SO-NE, tot i que el resultat seria el
mateix.

Sobreposant els vuit camins possibles de les dues versions (quatre camins per a
cada versid), obtindrem aquesta rosassa, composta de vuit espirals, que formen
deu cercles.
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Comprovacié numerologica

Siapliquem la numerologia al quadrat migic, ens adonarem del protagonisme
que adopta el nimero 1. Es tracta de substituir cada lletra pel nimero d’ordre que
té en l'alfabet llati (segons la taula d’equivaléncies universal), i per la suma dels
ndmeros si el resultat obtingut és superior a 9.

Si substituim les lletres pel seu valor numeric, obtenim:

SATOR (ROTAS) =1+1+2+6+9=19=1+9=10=1+0=1

AREPO (OPERA) =1+9+5+7+6=28=2+8=10=1+0=1
TENET =2+54+5+5+2=19=1+9=10=1+0=1
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La suma de les caselles horitzontals déna 5, i si hi afegim la suma de les caselles
verticals, que també és 5, déna 10. Es a dir, 1.

La suma de la successié de lletres que proposa la hipotesi d’Ernest Diez Sureda
déna 190, és a dir, 1.

D’altra banda, el valor numeéric de la clau, ROTA, és nul, és a dir, no compta:
serveix unicament per a obtenir el missatge, perd no forma part del missatge, tal
com indica la hipotesi (el nimero 9 equival a zero, ja que, sumat a qualsevol altre
nombre, no n'altera el resultat numeroldgic: 9+1=10=1, 9+2=11=2, 9+3=12=3...).

ROTA=9+6+2+1=18=1+8=9

Analogament, I'analisi numeroldgica del resultat geometric també déna 1, ja
que les 8 espirals de la rosassa formen 10 cercles (10 =1 + 0 = 1).

Pel que fa al missatge verbal, el PERENNE central precedit d’'un OPERE i seguit
d’un REPIRE sembla augurar algun missatge minimament coherent, fins ara ig-
not, inscrit en la tirallonga SATOROTASATOPEREPEREN NEREPEREPOTASATOROTAS,
que oferim a la comunitat filologica per a la seva analisi.

En definitiva, el quadrat magic sembla un mitja de coneixement esotric, és a
dir, assequible tan sols als iniciats: una discreta manera de sintetitzar un cabal de
saber matematic i geometric, i de recordar que, com deia Einstein, la naturalesa
no fa salts, sind que es mou amb un ritme rotatiu i constant.

ERNEST DIEZ,
VICENC PAGES,
MARIUS SERRA

Agraiments:
Miquel Graells i Jalius Klein (digitalitzacié d’imatges), Lina Vilamitjana (as-
sessora en lingiiistica llatina).
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