Actualitat

La composicio
quimica de la
precipitacio al
Montseny

Una perspectiva
temporal

A finals dels anys setanta va iniciar-se una
investigacio sobre la circulacio de nutrients
als alzinars del Montseny, en concret en un
rodal d'alzinar de La Castanya (terme mu-
nicipal d’El Brull), estudis que foren en-
degats per I'aleshores Departament d’E-
cologia de la Universitat Autonoma de
Barcelona i que avui son continuats pel
Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals (CREAF). Un dels aspectes estu-
diats fou l'arribada de nutrients al bosc
per via atmosférica, principalment per la
pluja. Aixi, des de fa quinze anys es disposa
d'un mostreig setmanal de la composicio
quimica de I'aigua de la pluja al Montseny
que dura fins avui en dia.

Uns anys abans, a mitjans de la década dels
setanta, es parlava molt en 'ambit cienti-
fic i entre el public general de la pro-
blematica de la pluja acida, detectada en
alguns paisos del nord d’Europa i a Nord-
america. El problema consistia que a l'at-
mosfera s'estaven abocant, a causa prin-
cipalment d’activitats industrials i de
transport, quantitats enormes de SO: i NOx,
gasos precursors dels acids sulfaric i nitric.
La pluja esdevenia aleshores una solucio
diluida d’aquests acids, la qual cosa es ma-
nifestava en un pH clarament acid (per
sota de 5.6, prenent aquest valor com al pH
d’una aigua pura equilibrada a la concen-
tracio atmosferica de CO.). Com que els ga-
sos poden ser transportats a grans distan-
cies per la circulacié atmosférica, el
problema de la pluja dcida esdevenia trans-
fronterer. En zones sensibles del nord d'Eu-
ropa (per exemple, Escandinavia) i de I'est
dels EUA, la pluja acida provocava, direc-
tament o indirecta, un deteriorament im-
portant d'ecosistemes aquatics i forestals,
amb la mort de peixos i alteracions al sol,
mentre que les fonts emissores podien es-
tar en punts molt allunyats, o en altres
paisos.

A Catalunya, aquests estudis al Montseny,
juntament amb estudis paral-lels a les mun-
tanyes de Prades, permeteren, per prime-
ra vegada, determinar la composicio qui-
mica d’elements majoritaris de la pluja,
caracteritzar si hi havia una incidéncia im-

portant de la pluja acida, i establir el pa-
per de la deposicio de nutrients en la plu-
ja respecte a les necessitats de nutrients pel
creixement de 'alzinar. Aquests estudis
mostraren que, malgrat 'existéncia d’epi-
sodis fortament acids (p.ex. al Montseny el
20% de la precipitacié anual entre 1984-
1988 tingué un pH per sota de 4.5), de mit-
jana la pluja no era acida. Aixo es devia que
les especies quimiques responsables de
la pluja acida (S0." i NO» ) estaven aqui acom-
panyades principalment de cations basics
i amoni i, per tant, arribaven en la preci-
pitacid coma substancies neutres. En aquest
fet hi tenen un paper molt important les
pluges de fang, que arriben a Catalunya de
manera esporadica i imprevista, i tenen una
altissima capacitat neutralitzadora gracies
al seu contingut en carbonats. A La Cas-
tanya hem vist que el pH mig anual de la
pluja esta directament relacionat amb la
quantitat de pluja de fang que plou a l'any.
Com més pluja de fang rebem en un any,
més alt és el pH mig de la pluja en aquell
any. En canvi, al nord d’Europa i a I'est
de Nord-américa aquesta capacitat neu-
tralitzadora no hi és tan present i el S0, i el
NOs van, en canvi, associats a hidrogenions:
la pluja és acida.

La presa de consciéncia dels greus pro-
blemes d'acidificacio de llacs i sols per la
pluja acida als paisos nordics, i el fet que
el problema fos transfronterer porta a l'es-
tabliment d'uns acords internacionals per
tal de reduir les emissions dels precursors
acids. L'any 1985 se signa el Protocol del
Sofre, que exigia als paisos sotasignants
que I'any 1993 es reduissin les emissions
de S0: a un 30% de les de 1980. El 1988
se signa el Protocol del Nitrogen que es-
tipula una congelaci6 de les emissions de
NO. al nivell de les de I'any 1987, encara
que alguns paisos (els escandinaus, pre-
cisament) aplicaren reduccions més dras-
tiques tot considerant insuficient aquesta
mesura.

Com a resultat d’aquests acords, 35 pai-
sos europeus (entre els quals 'Estat es-
panyol), els EUA i Canada van compro-
metre’s a aplicar mesures de reduccio de



les emissions. Des de 1980 a 1992, I'emis-
si6 de sofre es va reduir un 37% pel con-
junt de tot Europa, mentre que per a I'Es-
tat espanyol la reduccio fou d'un 30%. Entre
1980 i 1987, a Catalunya s'enregistra una
recduccio d'un 28%, reduccio que segura-
ment s'accentud en el periode posterior a
1987. No obstant aixo, pel cas dels oxids
de nitrogen, practiament no hi hagueren
reduccions.

L'accio de control de les emissions de S0
ha tingut l'efecte desitjat d’una reduccio de
la deposicio de sulfats i d’hidrogenions
en la pluja, tant al nord d'Europa com a P'est
de Nord-america. Els nostres estudis a La
Castanya demostren que també al nostre
pais s’ha notat I'efecte de la reduccio de les
emissions de SO:: hi ha una clara tendéncia
de disminucio de la deposicio de SOi  en
la pluja entre 1983 i 1994 i un desplacament
del pH de la pluja cap a valors mes alts. Tot
i que a casa nostra, la pluja acida no cons-
titueix un problema ambiental important
(molts anys no rebem pluja acida de mit-
jana anual i, a més, els s0ls tenen una ele-
vada saturacio de bases que els fa resistents
davant acidesa de la pluja) és molt posi-
tiu poder constatar I'efectivitat de les me-

sures que s'han pres per afrontar el pro-
blema de la contaminacio atmosferica. Als

paisos del nord d’Europa i a Nord-ameri-
ca, no obstant aixo, el problema de I'aci-
dificacio dels ecosistemes aquatics i terrestres
no s’ha solucionat totalment amb la present
reduccio de SO i hidrogenions a la pluja
ja que, paral-lelament, també ha dismi-
nuit la deposicio de cations basics a la
pluja, i el flux de cations basics que arri-
ba per la pluja contribueix a saturar en
bases els sols, el que permet contrarestar
fins a un cert punt l'acidificacio.
Actualment, la preocupacio principal rau
en les emissions de NO.: el nitrat passa a
tenir un paper més important com a res-
ponsable de l'acidesa de la pluja en zo-
nes de Nord-ameérica i del Nord d’Euro-
pa. A més, el nitrogen que entra als
ecosistemes per la pluja provoca un des-
equilibri en la nutricio dels vegetals que en
darrer terme també altera el funcionament
dels boscos. Als alzinars del Montseny,
de moment, el nitrogen que arriba per la
pluja actua com a fertilitzant del bosc, apor-
tant aproximadament, un terg de les ne-
cessitats d'aquest element per al creixement
del bosc.
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En resum, les mesures adoptades a nivell
internacional per controlar la pluja acida
han tingut una resposta efectiva en la dis-
minucio de la deposicio atmosférica de sul-
fat i d’hidrogenions en zones d'Europa i de
I'est de Nord-américa, aixi com a Catalu-
nya. Mentre que als paisos del nord aques-
ta reduccio €s en part beneficiosa, no so-
luciona del tot el problema de I'acidifica-
¢i6 perque paral lelament hi ha una reduccio
de la deposicio atmosferica de cations bi-
sics. D'altra banda, en algunes zones de
Nord-ameérica i del nord d'Europa, la de-
posicio de nitrogen pren el relleu a la de-
posicio de sofre, i, localment pot alterar els
equilibris nutricionals de la vegetacio. Al
Montseny no detectem aquests problemes:
entre el 1983 i el 1994 disminueix la de-
posici6 de sulfat i d’hidrogenions, no dis-
minueix la deposicio de cations basics, i
el nitrogen en forma de nitrat i d’amoni
es mant¢ a uns nivells constants, entorn
dels 5 kg N/ha /any, el qual constitueix una
addicio fertilitzant al bosc @
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