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El nitrogen i el fosfor, que provenen principalment dels fems ulilitzats en
agricultura, son un greu problema per al sol, aigua sublerrania i l'aigua
superficial. Als Paisos Baixos aquest problema ba estat objecte d’estudi per
reorganitzar lagricullura i reduir el seu impacte mediambienial, tenint en
comple els aspectes socio-economics que per a aquest sector poden

coniportar certes normedaltives.

Als Paisos Baixos, 'abocamentila filtracio
de materies procedents dels fems animals
utilitzats en Fagricultura, fonamentalment
nitrogen (inclosa la deposicio d'amoniac)
i fosfor, constitueixen un gran problema
per sostenir les qualitats del sol, I'aigua
subterraniail'aigua superficial. L'impacte
negatiu ¢s particularment important en
[aigua subterrania pertal com és una font
important pera l'abastament d’aigua po-
table i d'Gs industrial. Aquest ¢s un dels
problemesque miraderesoldre la politica
de gestio dels fems a Holanda. Aquesta
politica comporta, com €s natural, una
série de conseqliencies socio-economi-
ques de consideracio peral sectoragrico-
la. Com revelen nombrosos estudis sobre
aquesttema, entre els quals destaquenels
elaborats per la TNO (Organitzacio Ho-
landesa per a la Investigacio Cientifica
Aplicada), no resulta facil arribar a les
solucions optimes. La TNO tamb¢ ha des-
envolupatun programa d’ordinador (AU-
GIAS) per tal de modelar diferents esce-
naris i analitzar les seves repercussions
des de perspectivesiinteressos diferents.
Els fems animals que no tenen us in-

dustrial es denominen fems excedents.

Aquests excedents, com tambeé el que es
col-loca als sols com a adob, ¢ relacio
amb les taxes de nitratsen 'aigua potable
ila saturacio de fosfats en els sols agrico-
les, alhora que amb lacidificacio dels sols
perque desequilibren la relacio aluminiy
calci que desemboca en la penetracio de
I'alumini en els corrents d’aigua subterra-
nia. Tamb¢é comporta el fenomen de la
dispersio pel qual es produeix un incre-
ment excessiu de les taxes de cadmi, cou-
re, plomizincenel solagricola.

Els principals components dels fems son
nitrogen (N), fosfor (1) i, en proporcions
reduides, potasi (K). Durantels ultims de-
cennis, aportacio (emissio) daquests
elements ha exceditel ritme d'evaporacio
i, pertant, sols i aigiies registren una acu-
mulacio creixent draquests nutrients, |
aix0 afecta la seva qualitat 1, de retrue, la
de lagricultura.

El nitrogen també ¢ un paper important

en relacio amb lacidificacio. Lacidificacio
es produeix principalment per emissions
atmosferiques de dioxid de sofre (SO ),
oxids nitrosos (NO ) iamoniac (NH 3), que
finalmentes dipositen en el sol. La princi-

pal font de NH; son els fems animals,
Lacidificacio empitjora sensiblement la
qualitat quimica del sol i de les aigties su-

perficials i subterranies, amb ¢l conse-
glient deteriorament dels ecosistemes.

El 1989-1990 es van mobilitzar prop de
3.000 tones de N, 400 tones de F i 600 to-

nes de K en forma de fems, pinsosilaim-

portacio d'altres productes agraris. Tan-
mateix, no hi ha dades precises sobre el

consum iles emissions per fer un bon ba-

lan¢ de minerals. S'estima que el 1989 es

van produir 36,0 milions de tones de fems

animals. D’aquesta xifra, el 15 % no el va

poder utilitzar la mateixa indastria per
causa de les normes vigents d'as dels

fems i es va haver de transportar 4 una

altra banda. En total, s'estima que el 60 %

dels fems animals no tingu¢ un s indus-

trial o agricola. Per altra banda, el 1989 es

produiren aproximadament 200.000 to-
nes d'amoniac, la meitat de les quals es

van emetre amb 'escampament de fems.
L'estable és un altre focus important d'e-
missio.

Amenaces

L'aigua subterrania ¢s important per a
Fabastament daigua potable, 1'as indus-
trialilairrigacio de solsagricoles. La prin-
cipal amenaca per a la qualitat d'aquestes
aigiies ¢s la infiltracio de contaminants
difusos (matéries de fems, insecticides,
acidificacio). En diversos punts d'extrac-
cio, i fins i tot en aiglies profundes, s'han
trobat concentracions creixents de nitrats,
potasi i sulfats que superen en exces els
limits imposats per la normativa. Aquesta
tendéncia continuari en els proxims de-
cennis si persisteixen les modalitats de la
gestio actual d'aquest recurs.,






En molts indrets, I'aigua subterrania jano
¢sapropiada peral consum. iaixoimplica
que seran necessaries mes depuradores.
Les subministradores daiglies publiques,
les empreses i cls establiments agricoles
hauran de prendre les mesures neces-
saries perafrontaraquest futur, el que sig-
nifica en llenguatge directe assumir els
costos creixents per mantenir els nivells
indispensables de qualitat.

Pel que fa a les aigties de superficie, les
principals amenaces son els abocaments
incontrolats de microcontaminants (com
els insecticides) i fosfats procedents d'ex-
plotacions agricoles o de sols aquitics
contaminats per metalls pesants i micro-
contaminants. A la Taula 1 es resumeixen
les amenaces procedents de agricultura
peralesfonts d'abastament d'aigua pota-
bleidasindustrial.

La contribucio de agricultura holandesa
atotes les emissions daquestes substian-
cies al medi ambient i a altres fenomens
mediambientals durant 1986 fou com se-
gueix:

e acidificacio: 40 %;

o acumulaciode nutrients en el sol: 80 %,
Aquesta xilfra es reparteix en 930,000 to-
nesde N(un 45 % de Fadob, un 45 % dels

fems animals i un 10 % de la deposicio

humidaiseca), i propde 140.000 tones de

P (un 62 % dels fems animals i un 20 %

de l'adob).

e enaiglies superficials: 15 % de [Osfor i

65 % de nitrogen.

e difusio de materies acumulatives per-
sistents com a metalls pesants i insectici-
desquimics.

e 10 % cap al reforcament de efecte hi-

vernacle amb Femissio de CO ,, N OICH .

e Causant en gran mesura de la sequera
als Paisos Baixos pel descens dels cabals
d'aigua a consequencia d'un major des-
guis perales parcel-les i laugment de la

superficie irrigada.

Actualment, ¢l 50 % dels adobs nitroge-
natsescampatsals prats procedeix de fems
animals. En parcel-les de blat de moro ¢s

el 100 %iala terra de conreu el 200 %, Els
adobs fosfatats de fems animals represen-

Taula 1. Resum d'amenaces per a les fonts d’aigua potable per a I’agricultura

Amenaca Efecte
Acidificacio
baixada pH Augment de filtracio de

concentracions Ki Al
Augment d'afectacio |

Fems en I'aigua

subterrania
nitrat > concentracio N
potasi > concentracio K
fostat

Fems en 'aigua

superficial
nitrat > concentracio N
potasi > concentracio K
fosfat Eutroficacio

Carrega depuracio

Tipus’ Escala?
fonti gravetat®

| R

R. +

U R.e
Il R.g
N Rm
Il R.g
I, 1l R.m
1l R.m
IV-VI R.m
1 R.m
IV-VII R.g
IV-VI R.m

Tendencia®

1. | = aigua subterrania freatica; Il = algua de semitensio; Il = aigua subterrania de vora; IV = el V = el Mosa: VI = ljsselmeer, VIl = allres

aigues superficials
2. R=regional

3. e =greuw, g = efecte insignificant; M = efecte mitja.
4. + = s'espera unaugmenti del problema

= §'espera una disminucio del problema (RIVM, 1991)

Taula 2. Balang de nitrogen i fosfat al sol holandeés el 1986

Subministrament 10°kgN 10°kgP

Fems animals 6554 109

Adobs superficials 502 36

Adob amb fang

d'amoniac 11 4

Deposicio 142 3

Dipositar 21 17

Vessar 3

Altres 21 6
Total subministrament 1.254 175

(CBS, 1988, 1989).

Emissio
Sortida per plantes
Sortida a aigles

Volatilitzacio, depuracio
i adob vegetal

Desnitrificacio

Acumulacio subterrania
en sol

Total sortida

10°kg N

462
160

108
37T

147

1.254

10°kg P
68
3

104

175



ten el 80 i el 90 %, respectivament. A la
resta de terres de conreu només arriba al
35 %,.

Els balancos de materies ens ofercixen un
quadre sinoptic del volumde corrents cap
a i des del sol i I'aigua subterrania. La
Taula 2 ens mostra que ¢l 1980 I'excés en
nitrogen arriba al 12 %, el que resulta en
creixents volums de nitrats en aigua
subterrania. L'adob del solagricolan’ésla
principal causa (el 85 %), Les emissions
—com la volatilitzacio d'amoniac i les fil-
tracions cap a l'aigua superficial— resul-
ten en descarregues en altres ccosiste-
mes. L'excedent de [osfor el 1992 assoli
un 60 %, ¢l focus principal del qual fou
I'adob de sols agricoles,

La regulacio dels fems

o Les subministradores

Els objectius fixats per les normes que re- d'aigiies pl.'lb:iques. I::SS

I TR e ; empreses i els establi-
gulen la utilitzacio dels fems es resu mei- ments agricoles hauran
xen 4 la Taula 3, que refereix la descir- de prendre les mesures
g o e necessaries per mantenir
rega mediambiental de Fagricultura, els nivells indispensables
Quan s'examinen les dades s'arriba a la de qualitat de Faigua

subterrania.

conclusio que baixa lacidificacio i la fil-
tracio de nitrats a laigua subterrania i que
I'any 2000 I'emissio d'amoniac haurd bai-
xat un 55 %, sobretot pel tractament dels
fems animals, 1a reduccio d’emissions en
I'explotacioagricolail'adaptacio del con- Taula 3. Objectius i calcul de la carrega mediambiental de I'agricultura holandesa
tingut de nitrogen en els pinsos. Per as-

i Ay CPREE it Wi Unitat  NMP' MV91?  NMPfi  Calcul  MV91

solir aquests objectius es requereixen 1985 1989 2000 2000 2010

mesures complementaries. En el cas del

nitrogen en laigua subterrania serid ne- Consum de I'aigua dolca 100 m* — 1857 — 193 205

cessari reduir encara més les descarre- » :

gues netes enelsol, fins aaconseguiruna Prtidtects de fia . 107hg o3 % s 19 o

ey e i / excessos a nivell empresarial 17 16 20 18 19

mitjana de 70 kg de nitrogen Ha/a. SR o 0 05 - 7.0 75

L'actual nivell de les descarregues hauri

de disminuir fins a gairebé un 75 %, Amb Carrega de sol net 107 kg

les mesures actualment fixades, la reduc- fo_ffo’ = 52? 0 3;; 2;?
i u ~ . = 3 nirogen — e

cio arribara nomes al 35 % I'any 2000, -

Respecte a les mesures complementiries Subministrament al sél agricola 10" kg

es pot pensaren la reduccio de ladobila zinc — 1650 — 918 905

limitacio de pastar del bestiar bovi. La sa- cadmi 10,8 11,6 = 58 56

turacio del sol per fosfats augmentara en ;?our;e BE 721 o dg; 422

cls pr(.)fums decennis, com t;llml.‘)e | :iu}— SNl o 10 o 77 7.7

mulacia de metalls pesants. Sigui com si-

gui, la contaminacio del sol per nutrients 1. NMP = Pla Nacional de Geslio Mediambiental

h roih 2. MV91 = Programa Mediambiental Informes de Progressos 1991-1994

i metalls pesants es reduird en gran part 3. Any basic 1986 (De: RIVM, 1991)



EI1989, el 70 % dels sols
agricoles sorrencs
traspassaren els valors
limit de nitrats (11,3 mg
N/I) a les aigles subterra-
nies poc profundes.

una vegada complerts els criteris me-
diambientals vigents.

Coma partde la lluita contra I'as excessiu
dels fems, les autoritats fixaren objectius
de qualitat pera concentracions maximes
permeses de nitrogen (N) i fosfor (P) en
aiglies subterranies i superficials, Peral P,
clvalor de referéncia pera aiglies subter-
ranies ¢s de 0,4 mg P/1 de 3 mg P/l pera

sols desorrairegions d'argila/torbera; per
aaiglies superficials ésde 0,15 mg P/1. Per
al N, el valor de referéncia per a aigiics
subterranies és de 5,6 mg N/l i el valor li-
mit &s d'11,3 mg N/1 (=50 mg nitrat/D); per
aaigies superficials és de 2,2 mg N/ Per
avolums de Ni P al sol no s’han formulat

regulacions. Encara no s’han establert 1i-
mits de qualitat pera potasi (K). La norma
draigua potable de 12 mg K/ tamb¢
sutilitza com a indicador de concentri-
cions maximes permeses de potasi. En
resposta a la resolucio de la CE de 1992,
a Holanda es determini que a partir de
1999 la quantitat de N dels fems animals
que anualment s'escampa sobre el solno
podriaexcedirels 170 kg N/Ha. A partirde
1995 fins a 1999 haura darribar a un
maximde 210 kg N/Haiel 2004 auns 170

kg N/Ha.

La Xarxa Nacional de Mesurament de la
Qualitat de Sols recull dades de les con-

centracions de nitrat, fosfati potasi en les
aiglies subterranies a un nivell poc pro-
fund (entre 101 25 metres de profunditat).

Alla s’han trobat alts volums de foslats,
sobretot en regions on s'utilitza molts
fems animals. El 1989, ¢l 70 % dels sols

agricoles sorrencs traspassaren els valors
limit de nitrats (11,3 mg N/D en lesaiglies

subterranies poc profundes. Les concen-
tracions de nitrat i potasi, que son els in-

dicadors més importants per determinar
els fems excedents, manifesten els ma-
teixos increments en les aigiies subterra-
nies poc profundes i en les profundes.
Aquestfetes constata enel 25%de les re-

gions dabastament d'aiglies. En alguns
casos es van haver de prendre mesures
per evitar la transgressio de la normativa
de la qualitat de I'aigua potable, com la
reduccio de les extraccions sota el 50l
agricola.

Les emissions tamb¢ estan regulades. El
subministrament de P F'any 2000 haura de
correspondre a les necessitats de les plan-
Les, pero a aquest objectiu encara no se li

ha donat forma quantitativa. S'ha deter-
minat que el N en aiglies subterranies
dolces ha d'assolirel Hindar d’11,3 mg/l a
una profunditat de 2 m any 2000.

La qualitat del pinso
augmenta i les taxes de P
i N javan descendir el
1986 un10iun5 %,
respectivament,

Lus excessiu de fems
comporta sobrepassar
les concentracions
maximes de fosfor i
nitrogen a les aiglies.

Legislacio

Els limits de nitrogen i fosfor considerats
acceptables estan regulats en diversos
documents elaborats pel Ministeri de Sa-
nitat, Urbanisme i Medi Ambient (VROM),
el Ministeri d'Agricultura, Naturalesa i
Pesca (LNV) i el Ministeri de Transports i
Aiglies (V&W):

e Manual de Proteccio de Sols (VROM,
1987), en que destaca el Decret sobre s
dle Materies de Fems Animals,

e Pla Nacional de Gestio Mediambiental.
e Nota Estructural de Gestio Mediam-
biental.

e Nota Estructural de I'Agricultura (LNV,
1989).

e Nota Tercera de la Gestio d'Aiglies
(V&W, 1990).

Per les caracteristiques que 1€ limpacte
ambiental dels fems animals, a Holanda
s'ha compres que ¢s necessari abordar la
seva gestio a traves d'una planificacio in-
tegrada que involucri tots els sectors
afectats. Aixo requereix I'accio concerta-
da de diversos ministeris.



La Llei de Proteccio de Sols de 1987 (la

NOVI VErsio entrard en vigoraquest any) i

la Lleide Materies de Fems de 1947 so6n les

dues cines juridiques més importants als
Paisos Baixos per regular la utilitzacio
dels fems i limitar la seva preséncia en el

mediambient. EI 1987, es van aprovar els
reglaments per a la dosificacio de fems
animals, i el temps i mode d'as (Taula 4).

Quant a aquest ultim, des de 1991, esta

prohibit utilitzar fems i limitada la seva
presencia en el mediambient. El 1987, s
van aprovar els reglaments per a la dosi-
ficacio en determinades regions entre '
d'octubre i I'1 de febrer. Des de 1995, la

mesura es complementara amb lobliga-
cio de reduir la capacitat contaminant de
la matcria, cosa que s‘aconsegueix, per
exemple, mitjancant injectors de fems.
Les normatives descrites preveuen una
reduccio de fems animals en 4 fases finsa

'any 2000 (normativa final), com reflec-
teix la Taula 4. L'objectiu €s aconseguir
peraaquesta data que laportacio de fems
animals estigui en equilibri amb Fabsor-
cio de nutrients per les plantes. En el cas

dels fosfats, es decidi retornar a les taxes
d'absorcio de les plantes de 1986, Aques-
les mesures son meés estrictes en les pro-
vincies en quée les aiglies subterranies es-
tiguin protegides, les quals poden exigir
accions complementaries mes rigoroses
en I'as de adob. Les provincies, a mes,
tenen la facultat de protegir els seus sols
mitjancant programes especials. Per evi-
tar'augment de la produccio nacional de
[ems, el 1987, s'assignaren als ramaders
quotes lixes de fems.

EL1986 s"aprova un Programa d’Accia per
evitarF'augment de la produccio nacional
de femsambtres objectius:

e adequar ¢l pinso per reduir I'exeés de
nutricnts, sobretot PiN;

e climinar els obstacles al transport i a
Faplicaciode femsa lagricultura;

e desenvolupar el tractament dels fems
a gran escala.

L'adequacio del pinso

La qualitat del pinso augmenta mitjancant
la reduccio del seu contingut en protei-
nes, la millora de la concentracio de pro-
teines adaptades a la normativa de la ne-
cessitat, la millora de la conversio del
pinso (quantitat dadditius en relacio amb
laugment del pes de 'animal), el submi-
nistramentdel pinsoenfases, lamillorade
ladigestibilitatil'asdelenzim  fythase. Les
taxes de PiNjavan descendirel 1986 en
un 10 iun 5 %, respectivament. La nor-
mativa de la CE sobre additius limita la
presencia del zine al pinso a 250 ppnyg
tanmateix, els fabricants holandesos no-
mes n'afegeixen de 70 a 80 ppm. Alires
additius son ferro (1.250 ppm), iode (40
ppm), cobalt (10 ppm), coure, manganes
(250 ppm), molibde (2,5 ppm)iseleni(0,5
ppm). Aquests volums maxims valen per
atot tipus de pinsos. La taxa maxima de
coure variaentre 15 ppm perales ovelles
i35 ppmperals poresque esvolengreixar
apartirde 17 setmanesiuns 175 ppm lins
ales 17 setmanes. A part d'aquests ele-
ments, algunes materies indesitjables po-
den introduir-se en el pinso per casuali-
tat, comarsenic, cadmi, fluor, plom, ete., i
peraaquestesshan fixatvolums maxims,

Taula 4. Us maxim permés de fems animals

Prat

kg P.O./Ha

1987-1990 250
1991-1994 200
1995-2000 1iror

a partir del 2000

Sols sensibles P

norma final**

10°

L'eliminacio d’obstacles al transport
i al subministrament dels fems en
I'agricultura

Laidea consisteix atraslladar les activitats
aregions en que encira existeix un espai
legal per utilitzar fems. Aquesta alternati-
va no solucionarid els problemes d’eu-
troficacio, Peraixd és recomanable elimi-
nar ¢l problema d'excedents de fems
totalment. Amb aquest motiu s’han cons-
truit instal-lacions per al tractament dels
fems,

El desenvolupament del tractament
dels fems a gran escala

El govern holandes fixa per a I'any 2000
una capacitat de tractament dels fems en-
treels 7iels 12 milions de tones. Enaquest
moment sembla que esta endarrerida la
construccio de les fabriques pertractarels
fems. S'estima que a finals de 1994 només
es podra arribar a tractar 3 milions de to-
nes, mentre que l'objectiv eren 8,5 milions
de tones. Per ara, existeixen certs dubtes
sobre el grau d'acceptacio dels fems ani-
mals en agricultura, com també de la ra-
pidesa de la reduccio del fosfat al pin-
soperlaintroduccio de l'enzim fythase. Si
no es pot aturar 'excessiva aportacio de
fems, sembla inevitable reduir la quantitat
del bestiar.

Blat de moro Terra de conreu
kgP.O./Ha kgP.0O./Ha
350 125

250" 125

1,25% 1:252

norma final*? norma final”?

752 702

1. Esredura rapidament fing als 200 kg/Ha el 1993 i els 150 kg/Ha el 1994

2. Aplicable al fosfat de ‘adobr i als fer

nimals. Aques

es normes de subministrament es basen en el Decret de 'Us de matéries de fems

3. Ladob en equilibri amb absorcio de fosfals per plantes. (Adob equilibrat). (VROM., 1989)



Tanmateix, la legislacio mediambiental
actual permet que les empreses agraries
puguin augmentar ¢l bestiar fins a la
quantitat que correspon a 125 kg de fos-
Fat/Ha.

Inversions

Des de 1986 Nagricultura holandesa esta
prenent mesures per reduir la carrega
mediambiental. EI 1988 gairebe el 90 % de

les inversions estaven destinades a la
col-locacia de diposits de fems, que cor-
respondrien a uns 280 milions de florins.

Aixo representa un augment considera-
ble comparat amb 'any 1983 i I'any 1986

en que respectivament el 50 % i el 75 %

de les inversions es destinava al diposit

de fems, corresponent a una quantitat de
respectivament 20 i 125 milions de flo-

rins. Els costos per a ladequacio de la

composicio de pinsos no estan inclosos
en aquestes xifres.

El 1988, l'agricultura i 'horticultura contri-
buiren amb el 2% (150 milions de florins)

als costos totals anuals (inclosos impostos
mediambientals), els quals augmentaran
sensiblement tenint en compte les mesu-
res politiquesactuals. Aixoafectaralaren-
dibilitat de moltes empreses agricoles,
sobretot les granges de bestiar porciiavi-

coles. A consequienciade les mesures me-
diambientals s'estima que Pany 2000 el
30 % de les empreses de ramaderia inten-
siva tindran problemes de continuitat,
com tamb¢ ¢l 10-20 % dels establiments
bovins. La reduccio del nombre de pores
s'estima enun 10 % la davicoles enun

20 % fins a l'any 2010, Pera aquell mateix

any s'estima la perdua de loes de treball

enuns 13.000.

El 1989-1990, ¢ls costos nets de col-lo-
cacio de fems per a les empreses de ra-

maderia intensiva (sobretot granges de
pores) eren d'uns 6.000 florins: 4.000 en

transport, 2,500 en impostos i 500 pera la

venda de fems, A les granges de vaques

lHeteres aquests costos eren de 600 florins:

500 en transport, 150 enimpostosi S0 per

ala venda de fems. Part dels impostos es

dediquenala investigacio peraconseguir
una millora de la composicio del pinso. La
majoria dels 94 milions de florins invertits
en el diposit dels fems foren per compte
de la ramaderia de vaques lleteres (esta-
bles pobres enemissions).

Avaluacio de la regulacio dels fems

als Paisos Baixos

Fems

EI1992, Ja TNO realitza una avaluacio de
la regulacio dels fems per encarrec del
Ministeri d’Agricultura, Natura i Pesca
(LNV)iel Ministeri de Sanitat, Urbanisme i
Medi Ambient (VROM). Basant-se en els
tres punts esmentats del Programa d’Accio
dels Fems, es perfilaren els possibles es-
cenaris de 19951 2000.

Pinsos

Segons la TNO, la millora de la composi-
cio dels pinsos ofereix possibilitats teeni-
cament i cconomicament realitzables. Les
adequacions del pinso de pores iavicoles
consisteix en unaampliacio del sistema de
pinsos en fases, la reduccio dels marges
de seguretatde Ni Pal pinso, una aplica-
cio limitada de l'enzim  fythase i una mi-
llora de la conversio de pinsos. Per al
bestiar bovi la reduccio de la produccio
de fosfat sera petita, mentre s'espera una
reduccio de la produccio de nitrogen per
un augment de la produccio de llet, i una
reduccio de la quantitat de ramatlleter.
Assoliraquests objectius requereix el des-
envolupament d'una politica estimulant,
quenosaconseguiraabansdelany 20004
causa de les necessaries deliberacions
amb la industria de pinsos i I'elaboracio
d'estudis.

Distribucio

Segons la TNO, el ritme de col-locacio de
fems en el mercat podria mantenir-se el
1995 en les taxes de 1990 i es reduira
el 2000, atesa l'estricta normativa sobre el
consum, Els fems es redistribuiran en zo-
nes que encara no tenen excedents i a
I'estranger.

El sector ramader ha
d’evolucionar per adap-
tar-se a les noves
normatives mediambien-
tals que volen prevenir la
degradacio de I'entorn.

El tractament dels fems

Elgovern holandes ¢ coma objectiu trac-
tar 6 milions de tones de fems daqui a
Fany 1995 (unes 250.000 tones de fosfats
I'any) Aquesta quantitat de fems tractats
s'exportard a l'estranger per evitar exces-
sos de minerals no col-locables a Holan-
da. Tanmateix, el ractament dels fems
actualments’enfronta a dos obstacles:

o Jainseguretat pelque faa la col-locacio
del producte final;

e ¢l desenvolupament d'una bona es-
tructura organitzativa i linancera per co-
brirels costos d'explotacio.

Per aixo, ¢s molt possible que el govern
no assoleixi ni tan sols el 50 % dels seus
objectiusen la data indicada.



Amoniac

La regulacio dels fems té en general una
influencia limitada en la reduccio d'emis-
sions de NH .. Aquesta influencia es po-
dria augmentar posant meés atencio en la
reduccio del nivell de N dels pinsos i en
I'excrement danimals per adequacions
del pinso. Sespera que una reduccio del
15 % de N comporti una reduccio d'emis-
sio de NH; d'uns 12 milions de kg, Sia
aix0 s'hi afegeix una reduccio de P en el
pinso, s'apreciaran de seguida els efectes
positius en la gestio de fems i de amo-
niac. Es calcula que la reduccio en les
emissions de NH ; podrien assolir el 30 %
el 1994 i el 50 % el 2000,

El model AUGIAS

La TNO ha desenvolupat un model de
caleul, AUGIAS, per determinar les con-
sequiencies mediambientals i socio-eco-
nomiques de la gestio dels fems en dife-
rents escenaris.

AUGIAS esti integrat per:

e un sistema de gestio de la base de da-
des;

e ¢l model AUGIAS;

¢ un model de difusio de la contamina-
cio atmosferica.

Input

Les dades que cal introduir reflecteixen la
situacio i les mesures de gestio que cal
adoptarendiferents fases, com lamidaiel
tipus de superficie plantada (perusitipus
de sob. la migana del nivell de Taigua
subterrania i la quantitat danimals per ti-
pus danimal, la produccio de fems i mi-
nerals per animal a escala regional, els
percentatges d'emissions de nitrogen, ti-
pus de prati pastura, cic,

L'explicacio del mode destimacio es basa
en la cadena de nitrogen de la Figura 1,
que forma la base perals caleuls i sTaplica
acadafase.

El primer pas ¢s el calcul de espai dispo-
nible de col-locacio de foslats per cada
superficie plantada en cada zona circular.
Despres es calcula I'as de Tespai de
col-locacio en que pastura el bestiar. La

@ La cadena de nitrogen utilitzada al model AUGIAS
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quantitat de fems que es diposita al prat
es dedueix del nombre d'animalsi la seva
taxa de produccio. Per a cada zona es
determina quant fosfat d'origen animal
arriba a la superficie plantada. L'espai de
col-locacio que sobra es pot utilitzar per
dipositar fems animals. Els fems que so-
brin es col-loquen en zones adjacents. Si
resulta que a la regio no queda espai de
col-locacio, es parla d'un excedent de
fems que caldrd tractar o exportar. Des-
pres de la determinacio de Ta pasturai la
col-locacio dels fems per zona, es pot cal-
cular la taxa d’emissio d'amoniac mit-
jancant percentatges d'emissio per a la
col-locacio del bestiar a la pastura, a l'es-
table i la collocacio dels fems en combi-
nacio amb el grau de N en fems. La filtra-
ciodel Nes determina en funcio del tipus
iusdelsol, el qual depen d'un gran nom-

bre de parametres com, per exemple, ¢l
regim de N utilitzat o el tipus de pastura.
En aquest escenari es parteix de la situa-
¢io bisica, pero hi ha un espai per a un
desenvolupament autonom en que s'in-
clouen factors socio-cconomics, com cls
costos addicionals per a lagricultura i el
seuimpacte enels nivells d'ocupacio.

Els resultats es poden arxivar atenent a
diferents criteris de classificacio, com 'as
de Pespai de collocacio, la distribucio
dels fems per superficie plantada o les
taxes de filtracio del N, el qual permet
orientar la gestio agricola cap als escena-
ris meés adequats des del punt de vista de
la protecciodel mediambient @



