
finestra a l'actualitat 

Glaceres dels Pirineus, 
Jordi Camins Just , observador glaciòleg 

Glaceres delmassis de la Maladeta, el 5 d'agost de 
2009. Glacera de Tempestats, Glacera d'Aneto, 
Glacera Oriental de la Maladeta, Glacera Occidenta l 
de la Maladeta i Glace ra d'Alba. 
Foto : Jordi Camins Just. 
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Els Pirineus. Un espai en 

transformació 

L.:obse rvació d'i matges 

comparatives de les g laceres 

pirinenques entriste ix profun dament, 

la seva reg ressió és ind iscutib le i el 

procés d'extinció és inevitab le en les 

co ndicions climàti ques actu als. Si ens 

ho prenem pel cantó positi u, és una 

oportunitat ún ica per estudi ar i segui r la 

desaparició de la totalitat dels apare lls 

g lac ials d'una carena important com 

els Pirin eus en el reduït transcurs d'uns 

seixa nta-cinc anys, des de la fina litzac ió 

de l da rre r període d'estab ilitzac ió al 

vo ltant de l'a ny 1985 f ins a la previsible 

extinció tota l cap al 2050. Ara als 

Pirineus gaud im encara de la presència 

de cinquanta-dos aparells glacials 

distribuïts en vint-i-dues glaceres 

actives i trenta congestes de gel (restes 

d'a nt igues glace res que han perdut la 

seva capacitat de desp laçament, però 

que contenen gel glacial). L.:extensió 

total d'aquestes masses de gel és 

actua lment de 313,5 ha, de les quals un 

55% correspon al Pirineu aragonès i el 

45% restant als Pirineus de Fran ça. Els 

sectors de la serralada que pertanyen 

a territori andorrà i navarrès ja no 

disposen de zones glaciades. 

A Catalunya ens queda una 

resta, l'anomenada Glacera Rocallosa 

de Bessiberri, d'una extensió de 6 

ha i que consisteix en gel glacial 

pràcticament immòbil, d'un gruix 

mitjà de quinze metres, sota un 

mantel l de material d'erosió de entre 

dos i quatre metres, cosa que fa que el 

g laç no sigui visua lment perceptib le. 

Tot i que les g laceres rocalloses no es 

class ifiquen com a aparel ls g lacials en 

sent it est ricte, el seu interès científic 

és indubtab le. 

El massís d'An eto-M aladeta 

és el que protege ix més d' un terç del 

t ota l de supe rfície g lac iada pirinenca. 

Hi trobem la Glacera d'Aneto, la m és 



a un pas de I., extinció 

extensa dels Pirineus (tot i que ara es 

troba fragme ntada en dues geleres i 

dues congestes de gel), i la Glacera 

Oriental de la Maladeta, la tercera 

en extensió (fragmentada també de 

la Glacera Occidental l'any 1990), 

ent re un conjunt d'a ltres aparells tots 

ell s m o lt interessants (Tempestats, 

Barrancs, Corones, Alba, etcètera) . 

La darrera glaciació als Pirineus 

Sabem que en el darrer 

milió d'a nys han existit deu grans 

g laciac ions, de mitjana una cada ce nt 

mil anys, separades per períodes cà lids 

interg lac ials . La darrera d'aquestes 

g laciac ions es va iniciar fa vuitanta­

cinc mil anys i va finalitzar ara fa d ivuit 

mil anys, i com en totes les ocasions 

anterio rs segu ia un procés natural. 

Durant aquest darrer període de fred, 

les valls pirinenques estaven ocupades 

per extenses llengü es de gel de molts 

quil òmetres de llargada, comparables 

a les que en l'actua litat podem trobar 

en zo nes àrtiqu es i antàrtiques o en 

se rra lades co m I'Himàlaia. Com veureu 

en el quadre adjunt, la gl ace ra de 

I'Èsera a la Vall de Benasc va arribar a 

teni r tre nta-s is quil òmet res de llargada, 

i un gruix de ge l de fins a vuit-cents 

metres en el sector on ara hi ha les 

pob lacions de Benasc i Ancil es, tot i 

que la més extensa de l vessant sud dels 

Pirineus, amb cinquanta quilòmetres, 

va ser la de la Noguera Pallaresa. Les 

més potents es van formar al vessant 

nord de la serralada, la de la Garona 

assolí els seixanta-sis quilòmetres 

(en l'actualitat no queda cap resta de 

gel), i van superar els cinquanta les de 

I'Ari ège i la Gave de Pau, amb gruixos 

semblants a les de I'Ésera . 

A nivell planetari , la 

desaparició progressiva del gel, que 

fa divuit mil anys ocupava un 32% de 

la superfície del planeta, reduïda ara a 

un 10%, ha estat la causa que el nivell 

de l'aigua del mar s'hagi elevat en cent 

vint metres. 

La línia ens indica l'extensió màxima de la Glacera 
d'Aneto en acabar la Petita Edat del Gel, fa cent se i· 
xanta anys. La imatge és del 22 d'agost de 2003, just 

aba ns d'accentuar·se l'actual regressió. 
Foto: Jord i Ca mins Just . 



Esquerda a la Glacera Occidenta l de la Maladeta el 15 
de setembre de 20 10. ' 
Foto: Jordi Camins Just. 

La li nia d'equi libri (1) divideix les glaceres en dos 
sectors: a la part superior (2) la zona d'al imentació 
que a finals d'est iu es manté coberta de la neu qu~ en 
futur forma rà nou gel i, a la part inferior (3) la zona 
d'ablació, per on la glacera perd massa. La posició 
del li mit inferior de la llengua (4) en relació a l'any 
anterior ens indica si la g lacera avança o retrocedeix. 
En els darrers anys la li nia d'equilibri s' ha situat a una 
alçada mitjana de 3. 190 m, deixant un minim espai 
pe r a la generació de nou gel. Glacera Oriental de la 
Maladeta, el 5 d'agost de 2009. 
Foto: Jordi Camins Just. 

De la Petita Edat del Gel a 

l'actualitat 

Si fem un salt en el temps (dins 

d'aquest període interg lacial càlid dels 

darrers divuit mil anys) i ens acostem 

als nostres dies, ca l esmentar que el 

darrer òptim climàtic amb temperatures 

superiors a les actua ls va esdevenir 

entre els seg les X i X IV de la nostra era 

(òptim climàtic medieval) . En aquest 

període les glaceres pirinenques van 

quedar reduïdes a la mínima expressió 

i és molt probable que fins i tot la seva 

desaparició fos total. 

Al voltant de l'a ny 1315 es 

van com ençar a produir una sèri e 

d' irregularitats climàtiques que a 

efectes g lac iol òg ics van co nduir a una 

etapa ll eugerament més freda que 

l'actual , anomenada Petita Edat del Ge l 

(de l'a ny 1550 al 1850). La impo rtància 

de la Petita Edat de l Gel ra u en el 

f et d'ésser el darre r ava nça ment 

signifi catiu de les g lace res pi rinenques 

i, per tant, que cap nou ava nça ment del 

g laç ha destruït les marques al paisatge 

deixades pel gel. Un descens de poc 

menys de dos graus ce ntígrads en els 

valors de les temperatures mitjanes 

anu als va ser sufi cient perqu è de nou 

als secto rs més alts de la ca rena s' hi 

form essin glace res d'una extensió i 

gruix consid erabl es. Posterio rment, en 

els darrers cent se ixanta anys no s' ha 

tornat a produir un avanç d'a quest 

abast. Les gl ace res pirin enques van 

assolir la màxima extensió recent entre 

els anys 1820 i 1825, es van mantenir 

estables fin s l'a ny 1850 i va n patir un 

desg laç molt si gnificatiu a la segona 

meitat del seg le XIX, cosa que va 

suposar la desapari ció d'a lgunes de les 

noves gl aceres que s'h avien format en 

els darrers tres-cent s anys. 

Durant el seg le XX va 

co nt in uar la mateixa tendència amb 

poques excepcions, f ins que l'a ny 

1975 i durant aproximadament una 

dècada es va interrompre aquesta 

fase de retrocés: la meitat de les 

g laceres alpines van iniciar un petit 

avançament i les g laceres pirin enques 

van entrar en una fase d'estab ilització. 

A mitjans dels anys vuitanta s'inicià 

un nou període de ret rocés, etapa en 

la qua l ens tro bem encara, i que des 

de l'any 2003 s'ha intensificat d'una 

manera molt conside rable. 

Per descriure un exemple 

concret als Pirineus, el retrocés de la 

llengua de la Glacera Oriental de la 



Maladeta es pot cons iderar que ha 

estat d'una mitjana de cinc metres 

anuals fins l'any 2003; del 2003 al 2005 

de quinze metres (set metres i mig 

anuals) ; del 2005 al 2007 de quaranta­

tres metres (vint- i-un metres i mig de 

mitjana anual), i del 2007 al 2009 de 

trenta-sis metres (divuit metres de 

mitjana anua l) . 

El futur de les glaceres dels 

Pirineus 

Juntament amb algu na minsa 

resta que sobreviu als Pics d'Europa, 

les glaceres dels Pirineus han passat a 

ser les més meridionals d'Europa, i la 

realitat indiscuti ble és el seu camí cap 

a l'extinció; el segu iment que dura nt 

vint-i-vu it anys he fet a les g laceres 

pirinenques, amb mi lers de testimonis 

fotogràf ics, així ho confirmen . Si les 

co ndicions climàtiques actu als es 

mantenen o empitjoren - increment 

de l'esca lfament i/o disminució de les 

precipitacions de neu-, les glaceres 

pirinenques no ten en ca p possibilitat de 

seguir ex ist int. La líni a d'equilibri que 

separa les glaceres en dos sectors, el 

d'alimentació i el d'ablació, s'ha situat 

en els darrers cinc anys a una alçada 

mitjana de 3.190 m .Tots co neixem 

que l'alça da màxima dels Pirineus és 

de 3.404 m , i per consegüent és fàcil 

arribar a la conc lusió que les glaceres 

pirinenques s'han quedat sense espai 

per alimentar-se i regenerar-se. 

Testimonis fotogràfics d'aquest 

procés els trobareu en els dos darrers 

llibres que he publicat. A El canvi 

climàtic a les glaceres dels Pirineus 

veureu que a l'interior del Parc Posets 

M aladeta, en el període 1985-2005, dels 

trenta -un aparells glacials catalogats, 

deu s' han extingit i uns altres set estan 

al límit de fer-ho . A 

La glacera d'Aneto. 

Efectes del canvi 

climàtic en imatges 

observareu que 

independentment 

de les escissions 

menors dels anys 

2005 i 2006, la 

glacera més extensa 

de ls Pirineus es va 

fraccionar de manera 

mo lt important el 

setembre de 2009 

en dues geleres que 

ja segueixen una 

dinàmica independent 

i que, per tant, 

s'han fet encara 

més vulnera bl es als 

efectes climàti cs . Les 

previsions apunten 

que en el període 

2015-2017 es produirà un segon 

fraccionament de grans dimensions, 

i més endavant la transformació de 

la glacera en diverses congestes de 

gel inconnexes. Finalment l'extinció 

seria definitiva a meitats del present 

segle. Si aquest és el destí de l'aparell 

glacial més important de la serralada , 

endevineu quin serà el de les altres 

glaceres i congestes de gel que encara 

sobreviuen als Pirineus . 

El ràpid procés de formació 

i creixement de les glaceres durant 

la Petita Edat del Gel ens dóna 

l'esperança que un lleu canvi de 

tendència climàtica seria suficient per 

a la supervivència i creixement de 

les glaceres pirinenques. Per què no 

somiar-hi? No sempre els somnis es 

compleixen, però en el transcurs del 

temps a escala geològica una nova 

Evolució de la Glacera d'Aneto en vi nt-i­
quatre anys (1985- 2009). 

Foto: Jordi Ca mins Just. 

glaciació prendrà el relleu al període 

interglacial en què vivim, i el gel 

tornarà de manera inexo rable a ocupar 

l'espai que ha deixat lliure. Les glaceres 

dels Pirineus no en seran l'excepció 

i, com en tantes altres ocasions, la 

història es repetirà . 

Trobareu informació sobre 

aquesta matèria al lloc web de l'autor 

www.gelicehielo .com i als llibres La 

glacera d'Aneto. Efectes del canvi 

climàtic en imatges i f/ canvi climàtic 

a les glaceres dels Pirineus. L'agonia 

de les masses de gel al Parc Natural 

Posets Maladeta.» 
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