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FITXA TECNICA

Nom cientific: Trichogramma gicai Pintureau & Stefanescu
Sistematica: classe Insecta, ordre Hymenoptera, superfamilia Chalcidoidea,
familia Trichogrammatidae

Museu de Granollers: nim. inv. 10.082

Nombre d'exemplars: 6 paratipus (3 mascles i 3 femelles)

Localitat: can Riera de Vilardell (T.M. Sant Celoni; 41°41'N 2°32'E)
Altitud: 250 m

Trichogramma gicai Pintureau & Stefanescu. (Dibuix: Jordi Corbera, 2003)
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SISTEMATICA

Sobre un conjunt d’aproximada-
ment 1,5 milions d’organismes
vius coneguts, la classe dels in-
sectes, amb prop de 800.000 es-
pécies, representa el grup més
divers. Dins d’aquests, "ordre
dels himenopters és especialment
rici compta més de 100.000 espe-
cies descrites i, possiblement,
moltes altres encara per descriu-
re. Els himenopters inclouen ani-
mals ben populars, tals com les
vespes i les formigues, pero tam-
bé una quantitat immensa d’in-
sectes totalment desconeguts i,
en molts casos, diminuts: les ano-
menades vespes parasites o hi-
menopters parasitoides.

Hi ha un gran nombre de fami-
lies de vespes parasites, que
s’agrupen en unes 10 superfami-
lies segons el seu grau de paren-
tiu. Destaca, particularment, la
superfamilia dels Chalcidoidea, 1a
qual engloba una vintena de fa-
milies molt diversificades i de
gran importancia ecologica.
L’espécie que ens ocupa, Tricho-
gramma gicai, pertany, justament,
al génere que doéna nom a una
d’aquestes families: els Tricho-
grammatidae.

El génere Trichogramma West-
wood, és de distribucié cosmo-
polita i esta representat per 41
especies a Europa. Totes parasi-
ten ous d’insectes, principalment
delepidopters (papallones), pero
també d’hemipters (xinxes), co-
leopters (escarabats), himenop-
ters, odonats (libél-lules i espia-
dimonis), ortopters (saltamartins)
i algun altre grup minoritari.

QUE S’ENTEN PER UN
PARASITOIDE?

Un parasitoide és un insecte pa-
rasitd'un artropode (I’anomenat
hoste) en la seva fase larvaria,
perolliure enlaseva fase d’adult.
Per a desenvolupar-se, el parasi-
toide necessita un unic hoste, al
qual finalment provoca la mort.
Funcionalment, doncs, actua de
forma intermedia entre un de-
predador i un veritable parasit:
com el depredador, sempre mata
I’hoste que ha atacat; com passa
amb molts parasits, només ne-
cessita un sol hoste per a com-
pletar el seu desenvolupament.

La gran majoria dels hostes uti-
litzats pels parasitoides son també
insectes i, molt més ocasional-
ment, altres artropodes com ara
aranyes i centpeus. Existeixen,
aixo si, moltes variacions pel que
fa a la biologia dels parasitoides.
Per exemple, segons quina sigui
la fase de I’hoste atacada, parlem
de parasitoides d’ous, parasitoi-
des de larves, parasitoides de pu-
pes i parasitoides d’adults. En al-
guns casos, a més, els ous del
parasitoide son dipositats en una
fase de 1'hoste, pero el desenvo-
lupament de les larves i la mort
de I'hoste tenen lloc en una fase
posterior. Aixi mateix, hi ha al-
tres distincions: parasitoides que
viuen dins del cos de I'hoste (en-
doparasitoides) i d’altres que
viuen a l'exterior (exoparasitoi-
des); parasitoides que es desen-
volupenindividualmenten1"hos-
te (solitaris) i d"altres que ho fan
de forma comunitaria (gregaris);
parasitoides que s’especialitzen a
atacar unes poques especies
d’hostes (especialistes) i d’altres
que utilitzen un rang molt més
ampli (generalistes), etc.

Gairebé un 80% de les prop de
90.000 espeécies d’insectes parasi-
toides conegudes pertanyen a
I"ordre dels himenopters (son les
anomenades vespes parasites,
referides més amunt). L'ordre
dels dipters (mosques) també hi
contribueix de forma notable,
amb poc més d'un 15% del total
dels parasitoides. A més, tenint
en compte que, per terme mitja,
un insecte herbivor qualsevol és
atacat per unes 5-10 especies de
parasitoides, es pot suposar que
hi ha un nombre molt important
de parasitoides encara descone-
guts i, per tant, no descrits.

A part d’aquesta enorme diver-
sitat de parasitoides, cal remar-
car el seu paper fonamental en el
funcionament dels ecosistemes.
Aixi, doncs, pel fet de matar els
hostes es converteixen en un dels
principals factors reguladors de
les seves poblacions i, en molts
casos, la seva actuaci6 resulta
clau en el control de les plagues
agricolesiforestals. Logicament,
aixo vol dir que la conservacio
dels parasitoides és basica per al
manteniment d’uns ecosistemes
saludables i equilibrats.

COM ES VA DESCOBRIR
TRICHOGRAMMA GICAR?

El descobriment recent d’una
nova especie en arees tan pros-
pectades com el Montseny i el
Montnegre pot semblar sorpre-
nent. Tanmateix, déna compte de
la complexitat dels nostres eco-
sistemes i de les moltes sorpre-
ses que encara ens poden oferir.
En aquest sentit, cal tenir pre-
sent que el conjunt d’interaccions
que s’estableixen entre un hoste
qualsevol i el conjunt de parasi-



toides que porta associats ha es-
tat estudiat només en uns pocs
casos —generalment, en les espe-
cies que ocasionalment es com-
porten com a plaga agricola o
forestal.

Fruit del nostre interes per
I’ecologia de les papallones ditir-
nes i de la nostra activitat de re-
cercaen aquest camp, fa uns anys
vam iniciar un estudi per deter-
minar quins sén els factors que
regulen les poblacions d’una de
les espécies més emblematiques
de la nostra fauna, la papallona
zebrada, Iphiclides podalirius (ve-
geu la fotografia). La nostra in-
tencié era poder quantificar qui-
nes son les causes de mortalitat
dels estadis immadurs (ou, larva
i pupa o crisalide) d’aquesta pa-
pallona i, en definitiva, identifi-
car quins son els enemics natu-
rals que controlen les seves po-
blacions. Els resultats d’aquest
estudi queden fora de l"ambit
d’aquesta fitxa, i es poden con-
sultar en diferents articles publi-
cats en revistes especialitzades
(Stefanescu, 2000, en premsa; Ste-
fanescu et al., 2003).

Per fer el treball de camp es van
seleccionar dues zones agricoles
del Vallés Oriental, una a Sant
Pere de Vilamajor (als voltants
de la masia de can Liro) i una
altra a la vall de Montnegre, dins
el terme municipal de Sant Celo-
ni (als voltants de la masia de can
Riera de Vilardell), on la papa-
llona zebrada és for¢ca comuna.
Les observacions es van fer en
marges agricoles on creixen di-
versos peus de les plantes que
serveixen d’aliment habitual a les
erugues de la papallona: aranyo-
ner (Prunus spinosa), presseguer
(Prunus persica) i arg blanc (Cra-

Adult de la papallona zebrada acabat d'emergir. (Fotografia: Marta Miralles)

taegus monogyna). Alllarg de qua-
tre anys (1996-1999), es van ex-
plorar sistematicament les fulles
d’aquestes plantes des del marg
fins al setembre, cercant-hi els
ous que anaven dipositant les
femelles de la papallona zebrada.

Les inspeccions es feien amb in-
tervals d’l a4 dies, i la posicié de
tots els ous trobats es marcava
amb una cinta de color per po-
der, posteriorment, relocalitzar-
los facilment i determinar quina
era la seva evolucio.

Aspecte general dels voltants de can Liro, una de les zones on es va portar a terme

I'estudi i es va descobrir Trichogramma gicai. (Fotografia: Constanti Stefanescu)
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Durant tot I’estudi es van localit-
zar més de 1.300 ous de papallo-
na zebrada. Aquests ous (esferics,
d’1,4 mm de diametre i amb la
base aplanada), sén dipositats al
revers de les fulles i es desenvo-
lupen en un temps variable —se-
gons la temperatura ambiental-
d’l a 4 setmanes. En el moment
de la posta els ous son de color
blanc cremés i amb el pas dels
dies viren al rosat i, finalment, al
negre just abans de l'eclosié de
I"'eruga. Ja des de les primeres
mostres, perd, es va poder cons-
tatar com un cert nombre d’ous
adoptaven una coloracié anoma-
la, grisenca amb un puntejat més
fosc. En un principi vam pensar
que aquests ous podien ser es-
terils, perqué mai no arribaven a
desenvolupar-se amb exit. Tan-
mateix, gracies a un examen més
minuciés amb I"ajuda d’una lupa
binocular, es vacomprovar I’exis-
tencia d’uns orificis diminuts a
la seva superficie que correspo-
nien, en realitat, als orificis de
sortida de diverses espécies de
parasitoides d’ous. Aquests orifi-
cis tenien un diametre que os-
cil-lavaentre0,310,6 mm, i el seu
contorn era caracteristic del pa-
rasitoide que els havia produit.

A partir d’aquest moment, quan
un ou de la papallona zebrada
comengava a adoptar la colora-
cié anomala, es recollia, s’etique-
tavais’introduia en un petit vial
per a la cria dels parasitoides al
laboratori. Mitjangant aquest
procés es van obtenir mostres de
prop de 300 ous parasitats, cor-
responents a un total de cinc es-
peécies diferents de parasitoides
(tres de gregaries i dues de soli-
taries). L’estudi va permetre es-
timar que, segons la temporada,

Ou de la papallona zebrada, dipositat al revers d'una fulla d'aranyoner.

(Fotografia: Lluis Dantart)

al voltant d’un 25-45% dels ous
dipositats per la papallona ze-
brada eren parasitats per aques-
tes cinc especies de parasitoides
i, per tant, no podien completar
el desenvolupament. De fet, es
va comprovar que els parasitoi-
des d’ous constitueixen, precisa-
ment, el principal agent de mor-
talitat d’aquesta papallona a les
nostres contrades.

La identificaciéo de les vespes
parasites és una tasca extrema-
dament dificil, que només poden
portar a terme els pocs especia-
listes que es dediquen a la taxo-
nomia i sistematica d’aquests in-
sectes diminuts. El segon autor
d’aquesta fitxa va ser la persona
que es vaencarregar d’identificar
les mostres, i va arribar a la con-
clusié que un dels parasitoides
que atacaven els ous de la papa-
llona zebrada era, a més, una es-
pécie desconeguda per a la cien-
cia. Ladescripcié d"aquestanova
especie es va formalitzar en
I'article de Pintureau et al. (2000).

DESCRIPCIO MORFOLOGICA

T. gicai és un himenopter de mida
molt petita, d’aproximadament
1 mm. El seu aspecte general es
pot veure al dibuix de la primera
pagina d'aquesta ftixa, on per pri-
mer cop apareix un dibuix deta-
llat d’aquesta especie. Tant el mas-
cle com la femella tenen el capiles
antenes de color marrd fosc, els
ulls vermells, el torax negre, les
potes marro pal-lid (excepte els fe-
murs, que son marro fosc, i el ter-
cer tars, que és negre) i I'abdomen
negre (excepte les tergites anterior
i posterior, que sén marrd fosc).
Lesales anteriors son lleugerament
fumades a la base.

Les especies de Trichogramma sén
totes de gran similitud morfolo-
gica i practicament només es dis-
tingeixen per certs detalls de
I'estructura de I'aparell reproduc-
tor (genitalia), especialment del
mascle. La diagnosi a nivell espe-
cific requereix mesures microsco-
piques de diferents elements de la



genitalia i de les antenes del mas-
cle. Al treball original de Pintu-
reau et al. (2000) es poden trobar
detalls sobre aquestes mesures pel
que fa al cas concret de T. gicai.

ALGUNS ASPECTES
SOBRE LA BIOLOGIA
DE TRICHOGRAMMA GICAI

Fins ara, T. gicai només es coneix
com a parasitoide dels ous de la
papallona zebrada en les dues
localitats on es va dur a terme
I'estudi esmentat, can Liro i can
Riera de Vilardell. En les pobla-
cions naturals, T. gicai es repro-
dueix continuament utilitzant
nomeés els ous corresponents a la
segona i tercera generacio de la
papallona (presents a les plantes
nutricies entre els mesos de ju-
liol i setembre). Durant aquests
mesos, el parasitoide dona lloc a
diverses generacions ampliament
superposades, que tenen un
temps de desenvolupament molt
curt, d’aproximadament dues
setmanes. Juntament amb una
altra especie molt proxima, Tri-
chogramma cordubensis, que tam-
bé ataca els ous de la papallona
zebrada, hem estimat que entre
un 0-35% dels ous de I'hoste
moren cada temporada a causa
de I'acci6é d’aquests parasitoides.

L’abséncia de T. gicai en les mos-
tres d'ous recollides al marg-juny
(corresponents a la primera ge-
neracio de la papallona) permet
suposar que son utilitzats altres
hostes durant I’hivernila prima-
vera. Tampoc s’ha constatat cap
cas d’hivernacié amb éxit en ous
parasitats de la papallona zebra-
da. Aixo suggereix que la hiver-

nacié deu tenir lloc —en la fase de
prepupa- dins dels ous d’algun
altre hoste encara per determi-
nar. Aquestes observacions, jun-
tament amb el caracter genera-
lista de la gran majoria de les
especies del genere Trichogram-
ma, apunten a un comportament
polifag —poc selectiu en relacié
amb la seleccié d’hostes— de T.
gicai. Aquest aspecte ha estat par-
cialment confirmat al laboratori,
onacceptaicompletael cicle bio-
logic en ous de la papallona noc-
turna Mamestra brassicae.

Quan I’hoste és d’una mida sufi-
cient, T. gicai es comporta com
un parasitoide gregari i, per tant,
de cada ou del’hoste emergeixen
diversos parasitoides adults.
Concretament, sobre una mostra
de 50 ous de papallona zebrada
estudiats al laboratori, es va cal-
cular una mitjana de 17,3 exem-
plars emergits per cada ou para-
sitat, amb un maxim enregistrat
de 35. Curiosament, pero, tots els
individus que emergeixen d'un
ou ho fan sempre utilitzant el
mateix orifici.

Com passa també en moltes es-
pecies de Trichogramma, la pro-
porci6 de sexes de les poblacions
de T. gicai esta molt decantada
cap a les femelles. Normalment,
del conjunt d’exemplars emergits
d’un ou del’hoste gairebé un 85%
son femelles. Aquestes es desen-
volupen a partir d’ous fecundats
i son diploides, mentre que els
mascles es desenvolupen a partir
d’ous no fecundats i s6n haploi-
des. La proporci6 de sexes troba-
da significa, doncs, que la gran
majoria dels ous sén fecundats
en aquesta especie.

EL GENERE TRICHOGRAMMA
EN EL CONTROL BIOLOGIC

Un nombre molt important de
parasitoides és utilitzat regular-
ment en ’anomenat control bio-
logic de les plagues. Classicament,
s’entén per control biologic la
importacié d'un depredador o
d’un parasitoide en una determi-
nada area, amb l’objectiu de con-
trolar la poblacié d’un insecte
exotic que préviament s’hi ha
establert i ha assolit nivells de
plaga en abséncia dels seus ene-
mics naturals.

Entre els parasitoides més em-
prats en els programes de con-
trol biologic destaquen diverses
espécies del genere Trichogram-
ma, com per exemple T. evanes-
cens, T. maidis, T. minutum, etc.
Encara que la papallona zebra-
da, I’hoste natural conegut de T.
gicai, no té cap importancia eco-
nomica, pot resultar molt inte-
ressant estudiar l'especificitat i la
distribucié geografica d’aquesta
nova espécie de parasitoide per
tal d’avaluar la -cva potencialitat
en el control de agues agricoles.
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Lamina procedent de 1'obra Ernst Hofmann: Die Gross-Schmetterlinge Europas. Stuttgart, 1894, (Llegat Frederic Travé,

Biblioteca del Museu de Granollers Ciéncies Naturals, reg. 3.149), on podem veure Iphiclides podalirius, adalt a la dreta.
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