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RESUMEN
Desafortunadamente, se han perpetuado ciertos es-
tereotipos hacia la enseñanza y el aprendizaje de las 
Ciencias Sociales, tales como la mera memoriza-
ción de fechas, hechos y personajes históricos. Dado 
este paradigma y con la finalidad de superarlo, 
surge este estudio basado en la formación inicial de 
maestros de Educación Primaria estructurado bajo 
el modelo TPACK. En este sentido, se selecciona la 
Realidad Aumentada como recurso emergente por 
su potencial en materia de cambio pedagógico visto 
que esta tecnología ha dado respuestas muy positi-
vas a demandas específicas de otros ámbitos.
Los resultados de este estudio, basado en metodo-
logías mixtas, se recogen gracias a la práctica de un 
grupo-clase del Grado de Educación Primaria de la 
Universitat Rovira i Virgili tras su participación en 
un laboratorio TAC de la asignatura de Enseñanza y 
Aprendizaje de las Ciencias Sociales II para el aprendi-
zaje del patrimonio con el uso de la Realidad Aumen-
tada. Los resultados cualitativos y cuantitativos con-
cluyen la investigación con una mejoría en el grado de 
conocimiento disciplinar, metodológico y tecnológico.
PALABRAS CLAVE
ciencias sociales, TPACK, realidad aumentada, for-
mación de docentes, patrimonio cultural

ABSTRACT
Unfortunately, stereotypes towards teaching and 
learning Social Sciences are perpetuated nowadays, 
such as merely memorising dates, events, and his-
torical figures. Given this paradigm, a study based 
on the initial training of primary education tea-
chers emerges structured around the TPACK mo-
del. Hence, Augmented Reality is selected as an 
emerging resource for its potential in terms of pe-
dagogical change, owing to this technology giving 
very positive responses to specific demands from 
other areas.
The results of this study, based on mixed metho-
dologies, are collected thanks to the practice of a 
group class of the Primary Education Degree of the 
Rovira i Virgili University after participating in a 
TAC laboratory of the Science Teaching and Lear-
ning subject. Social II for learning heritage with 
the use of Augmented Reality. The qualitative and 
quantitative results conclude the research with an 
improvement in the degree of disciplinary, metho-
dological and technological knowledge.
KEYWORDS
social sciences, TPACK, augmented reality, teacher 
education, cultural heritage
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INTRODUCCIÓN

Los contenidos que integran las Ciencias Sociales (CCSS) implican 
que debamos considerar un gran abanico de referencias y recursos 
con el propósito de despertar el interés por el desarrollo humano, 
el bienestar social y la preservación del planeta (Orozco, 2016). 
Sin embargo, la mera integración de las tecnologías digitales no 
evoca una innovación educativa en sí, puesto que se debe abordar, 
también, una mejora significativa de las metodologías empleadas 
(Marqués, 2013).

Aunque el trabajo con herramientas digitales sea una excelente 
opción para la gestión del conocimiento en las CCSS, el uso de las 
Tecnologías del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) en esta 
materia no es tan significativo como en los ámbitos STEM (Acró-
nimo en inglés de Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas) 
(Trigueros et al., 2012).

En las CCSS, el uso del libro de texto de manera envolvente re-
presenta una tradición didáctica muy arraigada en nuestras au-
las (Molina y Alfaro, 2019), propiciando una formación bajo una 
perspectiva estanca de los contenidos que promueven una educa-
ción transmisiva y conceptual que no tiene en cuenta el contexto 
educativo (Hernández, 2007). Un aspecto que las TIC, entre otros 
factores, no están consiguiendo cambiar a pesar de existir nume-
rosas herramientas digitales (Fernández-Quero, 2021).

Sin embargo, la naturaleza de las CCSS propicia la posibilidad 
de romper prejuicios que caracterizan a este ámbito como la mera 
memorización de fechas, personajes y hechos. Así, el estudio debe 
implicar el desarrollo de metodologías activas que permitan la ad-
quisición de competencias asociadas al desarrollo del pensamiento 
crítico (Verdú y Gómez, 2019) y evitar los obstáculos que se pre-
sentan cuando se intentan cambiar las prácticas educativas de an-
taño (Monereo, 2010). Por ello, la formación inicial de maestros en 
conocimientos disciplinarios, metodologías y medios tecnológicos 
emergentes es fundamental para dar respuestas efectivas acorde al 
contexto educativo (Colomer et al., 2018).

Como se detalla más adelante, el presente estudio tiene el obje-
tivo de analizar una acción educativa basada en el uso de la RA, 
como tecnología disruptiva en el campo educativo, en una asigna-
tura universitaria de didáctica de CCSS con temática patrimonial, 
bajo el modelo TPACK.
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LA FORMACIÓN INICIAL DE MAESTROS EN 
CIENCIAS SOCIALES Y EL MODELO TPACK

Los maestros que imparten CCSS deben desplegar un conjunto de 
metodologías participativas, indagadoras y flexibles que sitúen al 
alumnado en el centro de los procesos educativos y a los docen-
tes, como facilitadores de estos (Lucas y Delgado-Algarra, 2019).

El reto incluye, además, que adquieran Competencia Digital Do-
cente (CDD) para alcanzar un nivel de excelencia en la praxis do-
cente (Fuentes et al., 2019; Gisbert et al., 2016), considerando que 
el mero uso de las TAC no es el objetivo último del quehacer edu-
cativo, por lo que el docente debe ser competente en tres dimensio-
nes: la instrumental, la didáctica y la disciplinar (Cózar, de Moya, 
et al., 2015; Cózar, Zagalaz, et al., 2015).

Siendo fundamentado por Shulman (1986) y posteriormente de-
sarrollado por Mishra y Koehler (2006), el modelo TPACK propone 
la interrelación del conocimiento del contenido (CK), pedagógico 
(PK) y tecnológico (CT) obteniendo como resultado final el Co-
nocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido (TPACK) (Ca-
bero et al., 2017).

El conocimiento Pedagógico del Contenido (PCK) presta aten-
ción a cómo adaptar los conocimientos disciplinarios (CK) para 
trabajarlos efectivamente en el aula (PK) (Gómez, 2015). Mientras 
que el conocimiento Tecnológico Pedagógico (TPK) une los sabe-
res pedagógicos (PK) y los digitales (TK). Así, el impacto de esta 
interrelación resulta el cambio metodológico de las experiencias 
de aula cuando se incluyen las TAC por parte del docente (Koe-
hler et al., 2015).

Se ha tenido en cuenta que la combinación de los conocimien-
tos Tecnológicos (TK) y Disciplinares (CK) conforman el Co-
nocimiento Tecnológico del Contenido (TCK). Éste alude al 
entendimiento sobre como la tecnología y los saberes disciplina-
rios que influencian, además de entender cómo los recursos digita-
les pueden transformar el modo en que se presentan los contenidos 
(González, 2017).

Es relevante la integración del Conocimiento Pedagógico del 
Contenido (PCK), el Conocimiento Tecnológico Pedagógico 
(TPK) y el Conocimiento Tecnológico del Contenido (TCK), ya 
que configuran un nuevo campo emergente de conocimientos, el 
conocido TPACK (Voogt et al., 2013).

Lejos de considerar que el TPACK promueve enseñanzas que 
sirvan para cualquier contexto educativo, medio digital y conte-
nido de las ciencias sociales y el patrimonio, se deben dar respues-
tas específicas en entornos particulares con el objetivo de integrar 
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la tecnología digital mediante la combinación de los conocimien-
tos TPACK que frecuentemente son representados con el siguiente 
diagrama (Figura 1) (Colomer et al., 2018; Koehler et al., 2015).

LA REALIDAD AUMENTADA (RA) COMO 
RECURSO EMERGENTE EN LAS CIENCIAS 
SOCIALES, DEL PATRIMONIO Y SU DIDÁCTICA

En la actualidad, existen museos que han incrementado las visitas 
con el uso de dispositivos móviles que ofrecen información sobre 
los elementos de exposición con un impacto muy significativo por 
los usuarios que lo emplean (Johnson et al., 2016), dado que la RA 
admite integrar contenido digital como vídeos y objetos 3D en es-
pacios y objetos analógicos, permitiendo a los usuarios interactuar 
con varios elementos físicos y digitales que se visualizan en tiempo 
real (Prendes, 2015). 

Asimismo, podemos encontrar fácilmente programas para telé-
fonos móviles como el Stonehenge experience que ofrece la visua-
lización del yacimiento reconstruido en Realidad virtual o bien el 
Streetmuseum de Londres, una aplicación que superpone fotogra-

Figura 1. Representación 
gráfica del modelo TPACK. 
Fuente: Koehler, et al. (2015).



HER&MUS 23 | AÑO 2022 I PP. 150-169	 154

Temática libre

NÚRIA GIL DURAN | MANUEL ZARZA GONZÁLEZ

LA REALIDAD AUMENTADA DE UN BIEN PATRIMONIAL COMO RECURSO PARA 
LA ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS SOCIALES EN LA FORMACIÓN 

INICIAL DE MAESTROS. UN ESTUDIO BASADO EN EL MODELO TPACK

fías históricas de la ciudad en escenarios reales o analógicos con el 
uso de la Realidad Aumentada (Sallés, 2013).

Una experiencia muy recurrente en las CCSS consiste en enri-
quecer libros con marcadores impresos que permiten acceder a 
objetos 3D. De hecho, en el ámbito nacional se ha desarrollado el 
«Libro Interactivo de Monumentos Andaluces» que da acceso a 
reproducciones virtuales tridimensionales del patrimonio anda-
luz (Ruiz, 2011).

Efectivamente, las tareas de reconstrucción, recreación o resti-
tución de monumentos o yacimientos arqueológicos posibilitan 
diferentes funciones de carácter científico, didáctico/educativo o 
bien turístico/patrimonial (Martínez y Santacana, 2013), que po-
dríamos añadir a las reproducciones RA.

Recientemente hemos vivido una rápida expansión de esta tec-
nología en el ámbito cotidiano, cultural o educativo: Es fácil en-
contrar herramientas como Tinkercad para diseñar objetos en 3D 
por medio de una interfaz amigable e intuitiva y a través de inter-
net (Bordignon et al., 2018), para posteriormente visualizarlos e 
interactuar con ellos en RA, con otros medios como la aplicación 
Object Viewer de Merge Cube, que facilita la reproducción de mo-
delos 3D, gracias al uso de un cubo envuelto de marcadores (Gó-
mez, 2020).

Así, es, es de esperar que estas tecnologías hayan propiciado 
la germinación de nuevas pedagogías también calificadas como 
emergentes (Veletsianos, 2010). Añadiendo que, desde el ámbito 
educativo, el planteamiento de prácticas que emplean estos recur-
sos permite la evolución de estos, juntamente con su posible po-
tencial educativo (Adell y Castañeda, 2012).

Como contrapartida, hay que invertir tiempo para entender los 
recursos digitales emergentes y los métodos de aprendizaje que se 
originan a su alrededor, por lo que son necesarias investigacio-
nes que no pequen de superficialidad y de una magna exaltación 
inicial de sus virtudes (Adell y Castañeda, 2012). No obstante, las 
Ciencias Humanísticas y las Artes son los campos de la Educación 
donde la RA se ha desarrollado más, destacando la formación de 
docentes, como una de las menos exploradas (Bacca et al., 2014).

METODOLOGÍA

En el proceso de investigación se emplea una metodología mixta 
con técnicas y métodos cualitativos y cuantitativos en un único 
enfoque, como alternativa a los únicamente cualitativos o cuanti-
tativos (Pereira, 2011).
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El análisis examina cualitativamente las valoraciones de los 
participantes sobre la viabilidad didáctica de la RA en las CCSS 
recogiendo, reduciendo, codificando y categorizando los datos 
cualitativos, categorías y grupos de categorías con el programa 
Atlas.ti 8. También se indaga mediante la estadística descriptiva 
en las percepciones de los futuros maestros, gracias a la recogida y 
el tratamiento de los datos con Microsoft Excel.

OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN

El estudio consiste en comprobar si los docentes en formación son 
capaces de innovar en el ámbito de la didáctica de las CCSS y el 
patrimonio atendiendo a los recursos emergentes de RA, los co-
nocimientos pedagógicos emergentes asociados a estos medios y 
la integración de contenidos del ámbito tras una experiencia de 
un laboratorio TAC en la asignatura de Enseñanza y Aprendizaje 
de las CCSS II.

OBJETIVO GENERAL

Analizar una experiencia basada en el uso de la RA en la asigna-
tura de Enseñanza y Aprendizaje de las Ciencias Sociales II con 
temática patrimonial, bajo el modelo TPACK.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1.	 Determinar el grado de TPACK tras el uso de la Tec-
nología de Realidad Aumentada en el ámbito de las 
CCSS y el patrimonio.

2.	 Concretar las ventajas, inconvenientes y viabilidad 
didáctica que perciben los estudiantes en el uso de la 
RA en el ámbito de las CCSS y el patrimonio.

3.	 Describir la impresión inicial y final de la muestra 
participante en uso competente de la RA en el ámbito 
de las CCSS y patrimonio.

4.	 A continuación, se exponen las preguntas de investi-
gación, cada interrogante (a-c) está asociado a un ob-
jetivo específico (1-3), respectivamente:

5.	 ¿Qué conocimientos TPACK han aprendido los futu-
tos maestros en el ámbito de las CCSS y el patrimonio 
con el uso de la RA?

http://Atlas.ti
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6.	 ¿Atendiendo las ventajas e inconvenientes que 
perciben los maestros en formación inicial en el uso 
de la RA, consideran esta herramienta cómo viable 
en las prácticas educativas de las CCSS y el patrimo-
nio?

7.	 ¿Los docentes en formación identifican la RA como 
un recurso adecuado en la enseñanza y aprendizaje 
de las CCSS y el patrimonio?

CONTEXTO Y MUESTREO

La muestra es no probabilística, seleccionando a los estudiantes de 
cuarto curso del Grado en Educación Primaria de la universidad 
donde cursan la asignatura Enseñanza y Aprendizaje de las Cien-
cias Sociales II.

La participación completa al laboratorio ascendió a un total de 
30 educandos (N=30) de los cuales 24 son mujeres (80%) y 6 son 
varones (20%). Aunque la matrícula de la asignatura cuenta con 
31 personas inscritas, un estudiante no colaboró en el proceso fi-
nal de recogida de datos, hecho que supone que sus valoraciones 
no figuren plasmadas.

La moda de edad de la participación es de 21 años (N=15) segui-
dos de los educandos con 22 años (N=7). El resto de la participa-
ción (N=8) oscila entre los 23 y los 26.

Al tratarse de una muestra muy reducida, los resultados expues-
tos en las siguientes páginas son limitados, ya que solo son repre-
sentativos para estos sujetos, no para colectivos más grandes.

PRÁCTICA DOCENTE Y PROCEDIMIENTO

La experiencia ocupó cuatro sesiones presenciales, de dos horas 
cada una y se realizó acorde a la fundamentación anteriormente 
expresa a fin de comprender la realidad educativa y planificar y 
anticiparse a la propia praxis (Neira, 2005).

Se inició la primera clase discutiendo una serie de cuestiones re-
lacionadas con las CCSS y la RA mediante la dinámica de apren-
dizaje cooperativo «Lápices al Centro» (Pujolàs y Lago, 2011). 
Seguidamente, trasladaron sus conocimientos previos al conjunto 
del grupo-clase y se expuso la literatura actual de esta temática 
para complementar las aportaciones del alumnado. Además, se 
tuvo un primer contacto con el Merge Cube valorando el poten-
cial pedagógico y uso ético de estos medios digitales en las CCSS. 
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En la segunda sesión se configuró una clase con el entorno Tinker-
cad, se introdujo el funcionamiento del programa, se explicaron 
las características de la entrega y el alumnado, por parejas, empezó 
a diseñar una maqueta en modelaje 3D de la catedral de Tortosa 
(Figura 2). En la tercera sesión se hizo un seguimiento presencial 
de los proyectos y se resolvieron dudas, que surgieron del trabajo 
autónomo fuera del aula.

Posteriormente, se facilitó al alumnado un modelo de maqueta 
en 3D de la catedral de Tortosa en Tinkercad dado que no mos-
traban conocimientos previos en el uso de estos entornos (Gil y 
Zarza, 2022). Este se compartió mediante un enlace con documen-
tos adjuntos que pueden ser descargados y reproducidos mediante 
un visor 3D. Si el ordenador no cuenta con este tipo de programas, 
pueden utilizarse plataformas como Tinkercad o las herramientas 
de Merge Cube.

Con la experiencia, ponemos en valor y contextualizamos la 
creación de un diseño 3D (Figura 3), para posteriormente visuali-
zarlo a través de la RA (Figura 4), permitiendo crear nuevas y po-
tentes escenografías de comunicación (Cabero y Barroso, 2016).

Efectivamente, el bien patrimonial arquitectónico catalogado 
como BCIN (Bien Cultural de Interés Nacional), ha establecido 

Figura 2. Proceso de elaboración 
de la maqueta. Aula de docencia 
digitalizada. Fuente: los autores
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Figura 3. Proceso de 
creación del modelo 3D con 
la herramienta Tinkercad. 
Fuente: los autores. Imagen 
basada en su estado actual.

Figura 4. Visualización de la 
maqueta de la catedral de Tortosa 
en RA con la aplicación Merge 
Cube Viewer para ordenador, el 
cubo con marcadores y el uso de 
una webcam. Fuente: los autores.
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una comunicación visual, a partir del proyecto virtual (Van Del-
zel, 2014) y la RA como recurso para la enseñanza y aprendizaje 
de las CCSS en la formación inicial de maestros.

Finalmente, el alumnado diseñó una secuencia didáctica sobre 
la catedral de Tortosa por grupos cooperativos comprendidos en-
tre cuatro y cinco miembros, para alumnos de Educación Primaria 
con los conocimientos TPACK aprendidos en el laboratorio. Es-
tas secuencias se elaboraron con el acompañamiento tutorial de la 
profesora, compartiéndolas con el grupo-clase en la última sesión.

INSTRUMENTO PARA LA RECOGIDA DE DATOS

Para conocer el impacto de la experiencia, se empleó un cuestiona-
rio con preguntas cuantitativas y cualitativas que fue suministrado 
una vez se finalizó la última sesión del laboratorio TAC.

Este fue inspirado en estudios anteriores en los cuales se anali-
zaron las percepciones del profesorado de Educación Primaria si-
guiendo los principios TPACK y en los que se utilizó la RA como 
herramienta educativa, en el ámbito de las CCSS, y en la formación 
inicial de maestros.

RESULTADOS

En un primer lugar, se categorizaron las respuestas iniciales con el 
propósito de recoger qué es aquello que sabían los alumnos sobre 
la RA, así como posibles usos que le dan de forma cotidiana. Aun-
que una parte significativa de la muestra reconocía el concepto de 
RA, un alto porcentaje del alumnado presentaba conocimientos 
erróneos respecto a esta tecnología e incluso tenían dificultades en 
diferenciarla de la RV. Además, pocos estaban familiarizados con 
el uso de la RA tanto en el ámbito académico, como en el personal 
y muy pocos habían empleado este tipo de tecnologías en alguna 
práctica educativa y menos aún en el área de las CCSS. tal y como 
se recoge en la siguiente tabla (Tabla 1).

En segundo lugar, se preguntaron por las ventajas en el uso educa-
tivo de la RA en las CCSS. Siguiendo el procedimiento de diferen-
cial semántico se agruparon, en una única categoría, las unidades 
conceptuales significativas para la investigación. Los adjetivos más 
empleados por parte del alumnado fueron Atractiva (13), de Inno-
vadora (10), Motivadora (9), Interactiva (8) y Dinámica (8).

En tercer lugar, se averiguaron los inconvenientes percibidos en 
el uso de la RA en las CCSS, siendo el principal el coste económico 
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Grupo de categorías: Conocimientos previos

Categoría Aportaciones Registros
Total 

registros

Reconocer Se expresa que habían «oído hablar» sobre RA 9 9

Conocer

Parte del alumnado comparte que tenían conceptos 
interiorizados erróneamente

6 26

Se indica un conocimiento superficial del término 5

Se muestra un desconocimiento sobre la RA 9

Se señala un conocimiento previo en la materia 6

Diferenciar
Algunas personas no percibían, antes de realizar el 
laboratorio, la diferencia entre RA y RV

4 4

Uso 
académico

Dos alumnos comentan que desconocían el uso 
didáctico de esta tecnología

2 6

Pocas personas detallan que habían utilizado 
herramientas de RA educativas antes de participar 
en el laboratorio

4

Uso personal

Algunas personas indican el uso de la RA en las 
redes sociales, la mayoría con los filtros de las 
InstaStories de la red social Instagram

4 6

Un bajo número de estudiantes expresan haber 
jugado a videojuegos con RA como Pokémon Go

5

Una persona ha hecho uso de una aplicación de 
belleza personal con RA

1

No uso
La mayoría indican no haber utilizado esta 
tecnología ni en el ámbito académico, ni en el 
ámbito personal

12 12

Tabla 1. Conocimientos previos en RA. Fuente: Los autores.
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de los instrumentos. Seguido de este obstáculo, la muestra consi-
deró la formación propia y la del resto del claustro docente como 
una amenaza a la hora de impulsar experiencias en estos entornos. 
En menor frecuencia, se señalan los posibles problemas técnicos 
y la dificultad de uso de esta tecnología como una debilidad al in-
troducirla con el alumnado.

En cuarto lugar, se procedió a describir las impresiones iniciales 
y finales de la muestra participante en la alfabetización en RA en 
el ámbito patrimonial a través de la categorización de los resulta-
dos cualitativos: El número de registros de impresiones positivas 
o negativas varia significativamente según si estas son iniciales o 
finales. A modo de ejemplo, tal y como se indica en la siguiente 
tabla (Tabla 2) se observa una percepción de dificultad elevada en 
el uso de la RA antes de realizar el diseño 3D, hecho que, en el ini-
cio, provoca cierto desánimo.

La percepción del alumnado varía drásticamente a medida que 
se finaliza la actividad, ya que presentan altos indicadores de sa-
tisfacción por el trabajo realizado, una complacencia hacia el taller 
y una utilizad real de los aprendizajes generados para el desarro-
llo de la futura actividad profesional como docentes en el ámbito 
de las CCSS. No obstante, al finalizar el laboratorio, un grupo re-
ducido de estudiantes observa que la actividad ha requerido un 
alto grado de dedicación fuera del espacio presencial compartido 
o bien que la tarea ha resultado ardua (Tabla 3).

Por último, en referencia al análisis cualitativo, se exponen los resul-
tados de las percepciones del alumnado en mejora de conocimiento 
disciplinar. Estas aportaciones han sido clasificadas en tres categorías: 
Estilo y arquitectura; historia y valores hacia el patrimonio.

Como se plasma en la siguiente tabla (Tabla 4), el contenido más 
expresado ha sido el estilo y arquitectura de la catedral por la ne-
cesidad de fijarse en estos aspectos, a fin de realizar la maqueta 
con la plataforma Tinkercad. Por añadidura, la experiencia del la-
boratorio también ha propiciado la necesidad de indagar sobre su 
historia o incluso, en algún caso, sobre la historia del entorno de la 
catedral. Por tanto, es significativa la valoración expresa de la esti-
mulación del alumnado por su interés en el templo.

En cuanto a los resultados cuantitativos descriptivos no-expe-
rimentales, tienen el propósito de describir la realidad educativa 
que perciben los alumnos tras el laboratorio con métodos numé-
ricos. Así, los discentes seleccionaron sobre una escala Likert, sus 
apreciaciones entorno a las TAC en la Educación Primaria. Las res-
puestas facilitadas se representan en la figura 5.

Es observable que los ítems Me gustan las TAC y las uso recibe 
una respuesta muy positiva por parte del alumnado. De esta ma-
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Grupo de categorías: Impresiones iniciales

Categoría Aportaciones Registros
Total

registros

Impresiones 
iniciales 
positivas

Algunos alumnos presentaban motivación desde 
el inicio del laboratorio

7 8

Una única persona percibía facilidad en el uso de 
las herramientas de RA.

1

Impresiones 
iniciales 
negativas

Un grupo de alumnos tenía sensación de agobio 
por el proyecto cuando este se presentó en clase.

7 23

Solamente una persona expresó una actitud
desfavorable para emprender el laboratorio

1

Al principio, se preconcibió una gran dificultad 
en la realización de la maqueta de la catedral de 
Tortosa

10

Ciertos	 estudiantes percibieron un sentimiento 
de frustración en las etapas iniciales.

5

Tabla 2. Impresiones antes de utilizar la RA en las CCSS. Fuente: Los autores.

Grupo de categorías: Impresiones finales

Categoría Aportaciones Registros
Total 

registros

Impresiones 
finales positivas

Un número significativo de la muestra explicitó su 
percepción en la utilidad de lo aprendido

10 35

Pocas personas expresaron un mayor grado 
comodidad en el uso de estas herramientas 
respecto al inicio.

2

Un cierto número de estudiantes expresaron 
mucha satisfacción cuando terminaron el 
laboratorio.

7

Existe una pequeña valoración expresa de 
motivación por el laboratorio.

3

Sólo una persona expresa facilidad en la creación 
de la maqueta.

1

En comparación al inicio del laboratorio, un 
número significativo de educandos informan que 
al final se han sentido Muy bien

9

Una pequeña cantidad de alumnos afirma que 
aprender con estas herramientas ha sido
interesante.

3

Impresiones 
finales 
negativas

Una parte pequeña de la muestra especifica 
que ha sido necesario mucho tiempo fuera del 
periodo de docencia presencial.

4 7

Una minoría del grupo considera que el 
laboratorio ha implicado mucho trabajo.

3

Tabla 3. Impresiones después de utilizar la RA en las CCSS. Fuente: Los autores.
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nera, el 60% de la muestra considera que está De acuerdo, el 33,33% 
se posiciona en Muy de acuerdo, mientras que sólo un 6,66% del 
alumnado expresa que está Muy en desacuerdo o bien Indiferente.

En mejor posición se percibe la correlación entre el uso de las 
TAC y la mejoría de los procesos de enseñanza y aprendizaje. En 
este sentido, el 66,66% señala que están Muy de acuerdo con esta 
sinergia, el 30% indica que estar De acuerdo y solamente una per-
sona (3,33%) selecciona la opción Muy en desacuerdo.

Grupo de categorías: Conocimientos disciplinares

Categoría Aportaciones Registros

Estilo y 
arquitectura

En multitud de ocasiones se señala que se han ampliado los 
conocimientos previos sobre la forma y estilos que configuran 
actualmente la catedral de Tortosa.

27

Historia

En 17 ocasiones, se registran aportaciones mencionando 
las diferentes etapas de construcción, el antiguo templo 
románico que había anteriormente y el motivo por el cual no 
se llegó a terminar nunca. Dos personas han mencionado que 
la experiencia también les ha servido para conocer la
historia del barrio y de su entorno.

19

Valores hacia 
el patrimonio

Una buena parte de la muestra ha expresado que además 
de trabajar contenidos sobre el estilo arquitectónico de la 
catedral y de su historia, han aprendido a valorarla y se ha
despertado su interés por el templo.

12

Tabla 4. Conocimientos disciplinares aprendidos. Fuente: Los autores.

Figura 5. Percepciones sobre 
las TAC en la Educación 
Primaria. Fuente: los autores.
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Para la afirmación Las TAC no se usan en el aula, se registra una 
mayor variedad de respuestas. Un 10% de la muestra valora que 
están Muy en desacuerdo y un 36,33% En desacuerdo. En otras 
palabras, consideran que sí se utilizan las TAC en el aula. En cam-
bio, una minoría de la muestra (26,66%) da entender que las TAC 
no se emplean.

Entorno a la formación en CDD, una gran parte de los estu-
diantes denotan su posición favorable a este ítem (93,32%), mien-
tras que sólo el 6,66% restante considera que no es importante 
(6,66%).

S Seguidamente, se propuso una lista de adjetivos, de los cuales 
se debían seleccionar aquellos que consideraban más oportunos, 
según su experiencia posterior a la utilización de Tinkercad con 
Merge Cube.

Tal como se indica en el siguiente gráfico (Figura 6) las tres ca-
racterísticas más señaladas fueron Atractiva (96,7%), Didáctica, 
Pedagógica, Educativa (93,3%) e Innovadora (93,3%). Sin embargo, 
las características de Facilidad de uso (13,3%) y Económica (20%) 
fueron las que tuvieron el rango de selección más bajo.

Además, se preguntó si consideraban que la RA puede tener po-
sibilidades educativas. Estas respuestas se agruparon en una escala 
Likert donde obtuvo que el 70% de la muestra afirma que la RA 
tiene Excelentes posibilidades educativas, mientras que el 30% res-
tante valora Bastantes posibilidades educativas. En cambio, CCSS, 
la percepción es superior: el 76,7% estima que la RA presenta Ex-
celentes posibilidades educativas y el 23,3% Bastantes posibilida-
des educativas.

Estas clarividencias están muy encadenadas con la siguiente pre-
gunta del cuestionario: ¿Cómo maestro, emplearías herramientas 
de Realidad Aumentada en tu aula? Las respuestas indican que el 
total de los educandos sí la utilizarían en el desarrollo de sus futu-
ras prácticas docentes.

Figura 6. Características que 
representan las herramientas 
de RA desde la perspectiva 
de los docentes en formación. 
Fuente: los autores.
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Seguidamente, el alumnado debía seleccionar sobre una escala 
del 0 al 10 sus conocimientos didácticos con el uso de la RA en las 
CCSS, los saberes tecnológicos asimilados y mostrar en qué grado 
el laboratorio había propiciado el aprendizaje de contenidos pro-
pios de las CCSS, específicamente, sobre la catedral de Tortosa.

Se evidencia una buena valoración de los saberes TPACK, sin 
embargo, el mejor valorado es el conocimiento disciplinar sobre la 
catedral de Tortosa con una media de 9,06 puntos sobre diez. En 
menor medida, el tratamiento didáctico sobre el patrimonio cer-
cano con el uso de la RA y en el último lugar, con una valoración 
no muy inferior a los conocimientos didácticos, se halla el dominio 
de estos entornos, con un promedio de 7,26 puntos.

Atendiendo al cálculo de la desviación estándar, se observan las 
puntuaciones que se sitúan a una distancia mayor o menor a la 
media obtenida en la valoración de aprendizaje de los diferentes 
saberes. En este sentido, se evidencia un mínimo de 5 puntos y un 
máximo de 10, en el caso de los conocimientos tecnológicos y pe-
dagógicos, mientras que, en los saberes disciplinarios, existe una 
puntuación mínima de 4 puntos y una máxima de 10. 

Finalmente, se propusieron dos escalas (del uno al 10) a fin de 
conocer el grado de motivación y satisfacción por participar en las 
sesiones anteriormente descritas. En ambos casos, ninguna per-
sona puntuó con un valor inferior a 7 puntos el grado de motiva-
ción o satisfacción. La motivación por la realización del laboratorio 
(x–=8,56) ha sido ligeramente inferior al valor de la satisfacción por 
el trabajo desarrollado (x–=8,83).

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

El alumnado, en su conjunto, consideró que utilizan habitual-
mente las TAC, muestran interés en formarse en CDD y sostu-
vieron una correlación directa entre el buen uso de las TAC en las 
aulas y la mejora educativa, aunque pocos manifestaron conoci-
miento sobre el potencial educativo de la RA, aun cuando el grupo 
se podría concentrar en un rango de edad que podríamos señalar 
como nativos digitales. Además, se evidencia que fuera de la ven-
taja de esta tecnología en las redes sociales y en los videojuegos, 
muy pocos mostraron conocimiento en el empleo de la RA (Lluna 
y Pedreira, 2017).

Sin embargo, tras la participación en el laboratorio, se acusa un 
mayor grado en la alfabetización de una herramienta digital que 
está a su alcance, aspecto significativo en la formación inicial de 
maestros (Gisbert et al., 2016).
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Si bien los resultados alcanzados son representativos para este 
contexto real y específico y no para colectivos más grandes por los 
límites que presenta la muestra, al finalizar la experiencia se mos-
tró satisfacción, motivación, interés y utilidad de lo aprendido. Sin 
embargo, las impresiones iniciales por el laboratorio suscitaron 
cierta dificultad para emprender la práctica de la catedral, hecho 
que, en primera instancia, pudo ocasionar un sentimiento de frus-
tración. La irrupción de la RA en la asignatura supuso una recons-
trucción de la dimensión personal-reflexiva del grupo-clase por el 
uso de las TAC, la reconstrucción del rol estudiantil en el ámbito 
universitario y su percepción profesional utilizando entornos flexi-
bles (Dorfsmani, 2015).

En el ejercicio inicial docente, esta dificultad por afrontar po-
sibles obstáculos podría evocar en la adopción de recursos y me-
todologías tradicionales (Monereo, 2010), siendo fundamental la 
instrucción inicial en estos entornos (Colomer et al., 2018). Así, 
cada contexto educativo con el uso de las TAC es susceptible de 
romper ciertos estereotipos que, desafortunadamente, caracteri-
zan la enseñanza y aprendizaje de las CCSS (Verdú y Gómez, 2019).

A pesar del impacto inicial que supuso, se percibe una gran via-
bilidad pedagógica en el uso de esta tecnología por ser atractiva, 
innovadora, motivadora, dinámica y ofrecer excelentes oportuni-
dades pedagógicas en el campo de las CCSS. No obstante, finali-
zada la experiencia, esta se considera difícil de utilizar y se señala 
la formación docente como una debilidad a pesar de que Tinker-
cad se diseñó a fin de facilitar una interfaz amigable e intuitiva 
(Bordignon et al., 2018). Sin embargo, la autopercepción en com-
petencia didáctica con el uso de la RA es elevada y la totalidad de 
la muestra asegura querer emplear estos instrumentos en sus fu-
turas prácticas docentes.

Otra amenaza expresada en la encuesta es la dificultad econó-
mica a la hora de adquirir recursos de RA o los dispositivos para 
el uso de estas herramientas. Esta percepción puede estar funda-
mentada tras las experiencias de Prácticum, en los cuales hayan 
experimentado una dificultad en el acceso de dispositivos infor-
máticos. De hecho, algunos docentes de Educación Primaria de 
Cataluña que se ven obligados a limitar el uso de estos dispositivos 
por su disponibilidad, a no ser que se lleve a cabo un modelo 1x1 
en el centro (Fernández, 2016).

En el ámbito disciplinario, se registraron numerosas aportacio-
nes que abordaban nuevos conocimientos de estilo, arquitectura e 
historia sobre la catedral de Tortosa. Cabe acentuar que el aprendi-
zaje disciplinar ha sido valorado en mayor grado, aspecto muy re-
levante, dado que a menudo, se tiende a valorar en mayor medida 
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los saberes pedagógicos que los disciplinares, aspecto que limita 
sumamente la capacidad de los maestros de CCSS en el diseño de 
secuencias didácticas críticas (Colomer et al., 2018). De esta ma-
nera, se impulsa a que el alumnado se convierta en protagonista y 
creador de medios tecnológicos digitales en lugar de ser un mero 
usuario de materiales ya confeccionados (Prats, 2015).

Además, han aprendido a valorar y a interesarse por el templo. 
Este acaecimiento es muy relevante, dado que se debería acrecen-
tar la conciencia del cuerpo docente en la consideración del patri-
monio material e inmaterial, como un recurso de alto significado 
por el gran potencial que tiene en la construcción de conocimiento 
y de la identidad en el espacio educativo (Cuenca y Domínguez, 
2005) y el desarrollo en la mirada caleidoscópica hacia el patrimo-
nio y su educación (Fontal, 2012).

Inicialmente, podemos considerar que la RA y su aplicación di-
dáctica al patrimonio cultural, la puesta en valor del patrimonio 
y de su entorno, facilita la tarea de difusión de contenidos (Ruiz, 
2013) como herramienta complementaria, nunca envolvente, en 
un proyecto educativo (Cabero y García, 2016). Por lo tanto, la 
necesidad del dominio profundo de los contenidos es intrínseca 
puesto que es indispensable el conocimiento conceptual y proce-
dimental que se ha seguido paso a paso hasta lograr el modelo 3D 
(Martínez y Santacana, 2013), así como de la capacidad de desa-
rrollo de altas habilidades pedagógicas (Ortiz-Colón et al., 2020).
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máximo tres meses desde su recepción. En el caso de los manuscri-
tos recibidos con motivo de un Call for papers, el plazo de tres me-
ses empezará a partir del día siguiente al cierre de la convocatoria.

En todos los casos, el mes de agosto se considera inhábil para el 
cómputo de los tres meses de plazo de revisión y evaluación.

Transcurrido dicho periodo, el autor/es será informado de la 
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