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RESUM

Els autors pretenen examinar que passa després d’un incendi forestal i, a partir d’un indret especific d’un bosc
cremat, com es produeix espontaniament el fenomen de l'autosuccessio. L’area escollida per al seu estudi és
el Tur6 del Fumet, a la Serra de Collserola, que va patir els efectes del foc de I'any 1994. Més de quinze anys
és un periode de temps suficient per poder observar com ha evolucionat el procés de regeneracié natural.
Alhora, intenten establir una comparacié amb altres indrets cremats en diferents dates: el Puig Pedros, actual-
ment incorporat al Parc Natural de Collserola, i una zona d’incendi recent, que afortunadament ha calgut
cercar fora de la serra, a Torrelles de Llobregat. El treball es desenvolupa en dues parts: una primera teorica
sobre el tipus de bosc i la gestio forestal, i una segona de treball de camp. Els inventaris, mesuraments i les
observacions fetes sobre el terreny doten aquest estudi d'un especial interes, ates que soén un tipus de dades
no gaire facils de trobar i que mostren un exemple concret dels diferents comportaments de I’autosuccessio
segons 'orientacio del transsecte, solella o obaga.

RESUMEN

Los autores pretenden examinar qué sucede después de un incendio forestal y, a partir de un lugar especifico
de un bosque quemado, cémo se produce espontaneamente el fenémeno de la autosucesion. El drea escogida
para su estudio es el Tur6 del Fumet, en la sierra de Collserola, que sufri6 los efectos del fuego del afio 1994.
Quince afios es un periodo de tiempo suficiente para observar como ha evolucionado el proceso de regenera-
cion natural. A su vez, intentan establecer una comparacion con otros lugares quemados en distintas fechas: el
Puig Pedros, actualmente incorporado al Parque Natural de Collserola, y una zona de incendio reciente, que
afortunadamente ha sido necesario buscar fuera de la sierra, en Torrelles de Llobregat. El trabajo consta de dos
partes: una primera tedrica sobre el tipo de bosque y la gestion forestal, y la segunda de trabajo de campo. Los
inventarios, mediciones y observaciones realizados sobre el terreno aportan un especial interés a este estudio,
ya que se trata de un tipo de datos dificiles de hallar y muestran un ejemplo concreto de los distintos comporta-
mientos de la autosucesion segin de qué orientacion se trate, solana o umbria.

SUMMARY

The authors aim to examine what happens after a forest fire, and from a specific location of a burned forest,
how it occurs spontaneously autosuccession phenomenon. The area chosen for study is the Tur6 del Fumet,
in the Sierra de Collserola, who suffered the effects of the fire in1994. Fifteen years is a long enough period
to see how it has changed the natural regeneration process. At the same time, they try to make a comparison
with other places burned at different times, Puig Pedros, currently into the Collserola Natural Park and a
recent fire zone, which fortunately has been necessary to look outside Collserola in Torrelles de Llobregat. The
work consists of two parts: a first theoretical forest type and forest management, and the second fieldwork.
Inventories, measurements and observations made on the ground provide a special interest to this study
because it is a data type hard to find and show a concrete example of the different behaviors depending on
which orientation autosuccession concerned, sunny or shade.
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It is not the strongest of the species that survives, nor the most intelligent that survives.

It is the one that is the most adaptable to change.”

“NNo és el més fort de les espeécies el que sobreviu, tampoc és el més intel-ligent el que sobreviu.
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Es aquell que és més adaptable al canvi.”
Albert Einstein

1. JUSTIFICACIO DEL TREBALL. HIPOTESIS I
OBJECTIUS

Si hem triat aquest tema és, sobretot, perque
tots coincidiem a considerar que és un tema molt
important i que desconeixiem en gran mesura. Des
del moment en que la Berta ens va proposar inves-
tigar sobre les conseqiiencies dels incendis forestals,
ens sentirem inquiets per saber més coses sobre
aquest ambit de I'ecologia, encara que no teniem
clar quina direccié voliem que prengués la nostra
recerca.

Com que els nostres coneixements eren molt
limitats, varem dedicar la part d’aproximaci6 bibli-
ografica del treball a estudiar molts aspectes rela-
cionats amb els incendis forestals. Aix0 ens ha ser-
vit per adquirir una idea general, pero forca solida,
d’aquest tema. Hem incidit sobretot en les caracteris-
tiques del clima i boscos de Catalunya, i en particu-
lar de Collserola, en les caracteristiques generals dels
incendis (causes, tipus...) i que és el que s’esdevé
abans, durant i després d’un incendi, ja sigui relacio-
nant-ho amb les accions humanes o el comportament
de la vegetacio.

La resposta de la vegetacié mediterrania als in-
cendis és molt particular, ja que ha desenvolupat uns
mecanismes de regeneracié que fan que, després de
I'episodi, es restauri de manera espontania altre cop
la vegetaci6 existent abans de I'incendi. Es per aixo
que, a les zones de bosc mediterrani, parlem d’auto-
successio.

Ens varem proposar, doncs, comprovar si re-
alment s’esta donant un procés d’autosuccessio als
boscos que han cremat els tltims anys al municipi
de Sant Cugat, a Collserola i voltants. Per fer-ho hem
estudiat les zones del turé del Fumet (cremat l'any
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1994), Puig Pedros de 1'Obac (cremat el 1998) i un
bosc de Torrelles de Llobregat que va patir un incen-
di I'estiu de I'any abans del nostre estudi (2009).

Sota el titol Incendis, i ara qué? aquest treball pre-
tén, a més de comprovar quin és el comportament
de la vegetacié després d’un incendi, situar-nos en
I'actualitat per coneixer quines son les politiques
dels nostres governs en materia d’incendis forestals,
tant pel que fa a la prevencio, com a les actuacions
durant i després de l'incendi.

Catalunya és un pais amb una gran superficie
forestal i, malauradament, el nostre territori ha estat
sempre victima d’aquest tipus de catastrofe, sobretot
per les caracteristiques del clima. L’estiu del 1994
es va arribar a una situacio limit, a causa de la si-
multaneitat de diversos incendis a diferents punts
del pais, a partir de la qual, en teoria, s’adoptaren
diferents mesures i les coses van comengar a canviar.
Aixi doncs, també voliem saber quina havia estat
I'evolucio de les politiques (legislacid, normatives,
protocols d’actuacid, etc.) en les ultimes decades i
comprovar la seva eficacia.

La poblacié de Sant Cugat esta orgullosa del
veinatge amb el Parc de Collserola, basicament for-
mat per bosc, tant pel que suposa de pulmo verd,
com d’espai de lleure. L'incendi forestal, ni que sigui
limitat a una petita zona, sempre implica destruccio.
Partint d’aquesta consideracid, formularem les hipo-
tesis segiients:

1. Els incendis forestals sén sempre perjudicials
per a la vegetacio.

2. L’augment del nombre d’incendis a Catalunya
comporta perdues irreparables tant de flora
com de fauna.

3. L’augment del nombre d’incendis i sobretot la
reiteracié pot provocar que els boscos no pu-
guin arribar a regenerar-se completament.

4. Les tasques de prevencié d’incendis poden evi-
tar-ne molts, pero tenen un cost elevat.

5. L’ésser huma té a I'abast tecniques per accelerar
la regeneracio dels boscos, pero aquestes també
tenen un cost molt elevat.

6.Tot i que els boscos mediterranis tenen un
tipus de vegetacid forca adaptada als incendis,
aquests incideixen negativament sobre la seva
dinamica natural.

7. Després dels incendis, és important preservar el
sol, per tal de frenar l'erosi6 i perqué s’hi pugui
establir la nova vegetacio.

8. Els protocols de prevencio i extincid no han fet
més que millorar en els ultims anys. Tot i aixi,
el nombre d’incendis al nostre pais continua en
augment.

9.Si la gent fos més conscient dels desastres que
poden desencadenar els incendis, intentarien
evitar-los per tots els mitjans possibles.
10. Un bosc que ha estat incendiat reiteradament té
més problemes de cara a la posterior regeneracio.
11. Gran part de la superficie forestal de Catalunya
és de propietat particular. Ates que actualment
I’explotacié dels boscos no aporta beneficis eco-
nomics, aquests estan molt abandonats, cosa
que els fa molt més vulnerables als incendis.

Per tal de poder verificar les hipotesis formula-
des, ens plantejarem una serie d’objectius inicials:

1. Comprovar quines son les actuacions de pre-
vencié que es duen a terme a Catalunya i si
aquestes son efectives.

2. Veure com afecta el clima mediterrani al regim
d’incendis.

3. Coneixer les adaptacions que presenta la vege-
tacié mediterrania en resposta a aquest clima i
als incendis.

4. Comprovar quines son les causes dels incendis
forestals, actualment i al nostre pais.

5. Saber com es gestionen els boscos abans, durant
i després dels incendis.

6. Comprovar com s’extingeixen els incendis i a
quins perills s’enfronten els bombers en aquells
moments.

7. Comprovar com evoluciona la vegetacioé post-
incendi amb el temps.

8. Entendre quan és positiu practicar la reforesta-
cid i quan no.

9. Veure com han evolucionat els incendis (en
nombre i superficie) durant els ultims anys i
poder interpretar aquesta evolucio.

10. Aprendre a treballar al camp seguint una meto-
dologia especifica.

11. Poder arribar a extreure les nostres propies con-
clusions del treball a partir dels resultats que
haguem obtingut del treball de camp.

2. APROXIMACIO BIBLIOGRAFICA

2.1. Les mediterranies, Catalunya i Collserola

El bioma mediterrani, present als cinc conti-
nents, sempre a les costes occidentals encara que no
en totes elles, es troba entre 35° i 45° nord i sud de
latitud i pren el nom de la conca mediterrania, que
és la part més extensa de totes les que el configuren.
A America se situa a California i a la part central de
Xile. A Africa, a la costa atlantica del sud. A Austra-
lia, entorn de Perth i algunes zones de la gran badia
del sud.
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Fig. 1: Regions amb clima mediterrani. Font: Viquipedia.

Les terres de la conca mediterrania han cons-
tituit 1’escenari on ha nascut la civilitzacié del mén
occidental, en bona part gracies a un clima espe-
cialment suau que configura uns paisatges en els
quals la vida dels humans és factible. L’amabilitat
del clima i l'estructura geografica del bioma, on el
fred no és mai molt intens i la secada no és prou
marcada per posar problemes seriosos a 'agricultu-
raila ramaderia, ha fet possible el desenvolupament
de cultures diferents. Pero, alhora, el sistema sovint
és fragil a causa d'una combinaci6 de sols magres i
pluges torrencials.

El clima mediterrani és relativament recent, ja
que aquestes condicions van apareixer per primera
vegada durant el plistoce. Al llarg de la seva exis-
tencia ha sofert diversos canvis i sobretot ha estat
sotmes a importants fluctuacions, tant de calor-fred,
com d’humitat-sequera. Es pot considerar com un
clima de transici6 entre els subtropical i tropical que
es troben més al sud i el temperat, que se situa al
nord. Aquest caracter de zona de canvi, unit a altres
factors com la reduida superficie que ocupa, el relleu
marcat de moltes de les zones sota la seva influencia
i la gran varietat de substrats geologics i sols, déna
lloc a una gran variabilitat de les condicions ambien-
tals dins d’aquest bioma.

-3
Q

- Arees amb clima mediterrani

2.1.1. El clima
2.1.1.1. El clima mediterrani

El clima mediterrani es caracteritza per la com-
binacié d’una sequera estival més o menys llarga,
una gran variabilitat interanual de les precipitacions,
uns estius calorosos i uns hiverns frescos o modera-
dament freds. Les altes pressions que dominen du-
rant I'estiu fan que les pluges siguin absents o només
ocasionals. A la resta de I'any, hi poden penetrar els
fronts de pluges de la zona temperada occidental.
La situacié geografica segons el continent i el relleu
propi de cada zona concreta fa que sigui un clima
molt heterogeni, ja que s’inclouen condicions de pre-
cipitacié que oscil-len entre 100 i 2.500 mm anuals
i temperatures mitjanes que varien entre els 5 i els
18°C. En el sistema america de classificacid es consi-
dera que la temperatura mitjana mensual més freda
normalment és superior als 7°C, fet que ens indica
que son hiverns suaus, i a l'estiu la mitjana se situa
entre els 20 i 26°C. La peculiaritat més important del
clima mediterrani és la coincidencia de I'epoca eixu-
ta amb la calida.

Les arees de clima mediterrani presenten a 1’es-
tiu condicions de sequedat i calor com les que domi-
nen a les zones subtropicals desertiques veines. En
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canvi, durant I'hivern, els potents anticiclons sub-
tropicals es retiren cap a latituds més baixes i dei-
xen aquestes zones sota la influéncia de les pluges
ciclonals que dominen tot l’any a les zones tempe-
rades, en latituds més altes. Perd no totes les zones
de clima mediterrani tenen condicions iguals, ja que
aquestes depenen de la influencia dels oceans i de
les borrasques que s'hi desenvolupen. Es per aques-
ta causa que als territoris veins als oceans els ma-
xims de pluviositat se solen donar entorn del solstici
d’hivern. Alhora, en la mesura en que una area es
troba allunyada de la massa oceanica, com és la part
occidental de la conca mediterrania, les pertorbaci-
ons arriben més o menys desgastades i les pluges
més rellevants es produeixen durant els equinoccis,
degudes a la presencia de masses inestables d’ai-
re. La diferéncia és rellevant, ja que mentre que les
precipitacions generades per un front en moviment
acostumen a ser generalitzades, suaus i persistents,
les equinoccials poden ser molt localitzades, violen-
tes i amb gran aparell electric, malgrat tenir curta
durada.

En conjunt, la precipitacio de les arees de clima
mediterrani es caracteritza per la seva concentracid
durant les epoques més fredes i, sobretot, per la seva
irregularitat. Les pluges tendeixen a ser curtes i in-
tenses, cosa que limita la disponibilitat d’aigua per a
la vegetacio, especialment a I’estiu, epoca de I'any en
que es genera un deficit hidric, enfront del qual les
plantes tipiques han adoptat diverses estrategies de
supervivencia.

Existeix també el clima submediterrani, propi
de zones interiors, relativament allunyades de la
costa, que presenta una oscillacid termica al llarg de
I'any forca notable. Les diferencies de temperatura
entre I'hivern i l'estiu son destacades, de manera que
podem parlar d'un periode de 'any en que fa calor,
tot i que no és una calor molt exagerada, ja que les
pluges hi sén presents durant gairebé tot 1’estiu. En
conjunt, podem dir que és un clima moderadament
fred i plujés, amb estius un xic calorosos que tendei-
xen, sense arribar-hi, a la sequera. La ciutat de Vic
i la comarca d’Osona presenten un clima d’aquest
tipus. El clima submediterrani es localitza a una part
prou notable dels Prepirineus.

2.1.1.2. Climes de Catalunya

El clima de Catalunya s’emmarca dins la zona
temperada, caracteritzada, com s’ha dit, per uns es-
tius calids i secs, uns hiverns suaus i uns maxims
pluviometrics a la primavera i a la tardor. Pero pre-
senta una certa variacio climatica segons l'altitud,
la distancia al mar, la disposicié del relleu i la lati-
tud de cada indret. En general, podem distingir-hi

tres tipus de clima: el mediterrani, ja esmentat, el de
muntanya i I'oceanic, tot i que el mediterrani també
es pot dividir en subtipus climatics.

A grans trets, el clima mediterrani tipic ocupa
tota la faixa de territori litoral i prelitoral. El segon és
el mediterrani pirinenc, que també s’anomena clima
de muntanya o alpi, que es ddna en altituds eleva-
des i que es distingeix per ser més plujos durant tot
I'any, amb estius no tan secs com a la costa. El ter-
cer té caracteristiques del continental, més extremat,
propi de les zones allunyades del mar i de la seva in-
fluencia temperadora, amb el resultat d"hiverns forga
freds i estius forca calorosos, amb llargs periodes de
sequera. Es propi de la Catalunya interior, sobretot
de les comarques occidentals de Lleida. Finalment hi
ha el reducte oceanic de la Vall d’Aran, ates que les
seves aigties formen part de la conca atlantica.

El clima de muntanya o alpi (mediterrani piri-
nenc) a Catalunya esta limitat a les terres altes piri-
nenques. Es caracteritza per una pluviositat elevada
(1200-2500 mm/m? per any), especialment forta a
la primavera, perd no pas totalment concentrada
en aquesta estacio, i per la baixa mitjana anual de
les temperatures. La neu hi és abundant durant tot
I'any, fora de l'estiu. Els hiverns sén molt crus (fins a
-101-15°C) i els estius frescos.

BD, PirinENC

Central

Fig. 2: Climes de Catalunya. Font: Viquipédia.

L’oceanic es caracteritza per una pluviositat ele-
vada i regular i per una frescor general ben marcada,
perd mai no tan severa com als climes de muntanya.
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Es caracteristic de I'Europa atlantica i central, tot i
que en el cas de la peninsula Iberica també es troba
a la zona cantabrica, en indrets del nord d’Aragé i
altres punts septentrionals dispersos.

Baixant al nivell del detall, es pot observar com
el clima de la serra de Collserola presenta parametres
diferents en un vessant o altre de la muntanya, de
manera que es pot parlar d’'una lateralitat climatica. Al
vessant sud o solell, el del pla de Barcelona, el clima és
el mediterrani maritim, propi del litoral, amb poques
gelades a I'hivern que disminueixen amb l'algada. En
canvi, al vessant nord o d’obaga I’efecte esmorteidor
termic del mar arriba atenuat, cosa que fa, per exem-
ple, que les glacades siguin significatives i no dismi-
nueixin amb 1'alcada. Els indicadors de temperatura
que hi ha a una banda i altra del tiinel de Vallvidrera
mostren facilment una variacié de quatre graus.

Observant els climogrames de les diferents re-
gions de Catalunya es pot veure la correspondencia
amb la distribucio geografica dels diferents climes.
Aixi, tot el territori que presenta una situacio tipica-
ment mediterrania o continental esta associat als cli-
mogrames que mostren un periode de sequera més o
menys intens (area del grafic on la corba de precipi-
tacions esta per sota de la de temperatura). Aquesta
circumstancia no es déna mai en els climogrames
corresponents a zones muntanyoses.

2.1.2. Els boscos
2.1.2.1. La distribucid dels boscos a Catalunya

Catalunya és un pais eminentment forestal. El 61%
de la seva superficie esta ocupada per arees qualificades
de forestals: prats, matollars, erms naturals i sobretot
boscos, els quals representen un 38% del territori, amb
prop d'1.200.000 ha. Atesa la complexitat del relleu i la
diversitat de les condicions bioclimatiques de Catalunya,
existeixen, també, comunitats forestals molt variades.

50°C 100 mm
40°C B0 mm
30°c 60 mm
0% 40 mm
10°C 20 mm

o 0 mm

e N N N e o e

CLIMDGRAMA BASAT EN LES DADES METEOROUOGUIGUES DE UOBSERVATOR FABRA. (1913-2003)

Fig. 3: Climogrames de Collserola: vessant sud, dades de
I’Observatori Fabra. Font: Parc de Collserola.

A Catalunya, de la mateixa manera que a la
resta de la conca mediterrania, hi ha diverses menes
de formacions esclerofil-les. Quan la precipitacio
passa per sobre dels 400 mm anuals, el paisatge sol
estar dominat per boscos, mentre que per a valors in-
feriors de precipitacié trobem dominancia d’arbusts.
Les condicions edafiques son les que compliquen
aquest esquema tan senzill, ja que se sap que, sobre
substrat calcari o sobre sols magres i de fort pendent,
una pluviositat superior als 400 mm anuals pot ser
insuficient per mantenir una comunitat arboria, i lla-
vors s’hi instal-la una formacio arbustiva. La frontera
entre les formacions arbories i arbustives no és prou
clara, ja que es poden trobar estadis intermedis com
ara boscos poc desenvolupats o comunitats arbusti-
ves amb un estrat arbori poc dens.

No existeix un model de boscos gaire clar se-
gons la zona al nostre pais, ja que els boscos catalans
estan en constant evolucid i no sempre es troben en
el mateix estadi de la successio. El que si que s’ha fet
és un model de la vegetacio potencial que correspon-
dria a cada zona, segons l'especie dominant. En la
figura segiient podrem veure les especies que s’espe-
raria trobar a cada part de Catalunya.

Podem comprovar que existeix una relacié clara
entre la distribucié de les diferents modalitats de
clima mediterrani i els diferents dominis de vege-

P

Atles Nacional

de Catalunya Dominis de vegetacio

P 10w tortosi
Fageda pobra
Roure de huila gran
Alzinar muntanyenc
Roure valenced
Rours mamnene
Lisntiscle | margalic

Garmc | argot

u. L. Cograta Bbcraces M C. i Fabe, J Urivarstir oo Qe

Fig. 4: Dominis de vegetacié a Catalunya. Font: ICC, Atles nacional de
Catalunya.



Incendis, i ara que?

Gausac 38-39 2011 13

tacid. Les zones corresponents als climes més secs
tenen un domini de vegetacié arbustiva o de bos-
cos més aviat pobres en espécies (com a la Plana
de Lleida, de clima mediterrani continental sec, on
domina el carrascar). Els boscos amb més diversitat
corresponen a les zones amb més precipitacions i
varien d'una espécie a una altra, basicament segons
la quantitat de pluja i I'altitud. A la muntanya mit-
jana comencen a dominar alguns arbres caducifolis i
les coniferes son les que defineixen el paisatge d’alta
muntanya. A la Vall d’Aran, de clima continental,
trobem especies dominants que correspondrien als
boscos temperats, com ho son els faigs i el roure
martinenc, en uns boscos molt rics, diferenciats dels
de la resta del pais.

Aquest model, pero, no és del tot representatiu
ja que, encara que no ho sembli després de veure el
mapa amb els dominis de vegetacid, el tipus de bosc
més freqiient al paisatge catala és la pineda de pi
blanc. No la veiem plasmada en aquest mapa perque
la pineda propiament no forma cap associaci6 vege-
tal i la seva tendencia, si no és sotmesa a cap tipus
de pertorbacio, és desapareixer a favor de l'alzinar.
Malgrat que la pineda sigui el bosc més freqiient al
nostre paisatge, I'especie amb major nombre d’exem-
plars és l'alzina i també 1’arbre que és més present
en el conjunt del territori, ja que es troba en un major
nombre de comarques.

Tanmateix, I'alzina o el pi blanc no sén, ni de
bon tros, les especies amb més volum d’escorga, un
sistema de defensa de la part interna del tronc contra
els efectes del foc. El pi roig, per exemple, gairebé
triplica el gruix d’escorca de I'alzina i gairebé duplica
el del pi blanc. Aixo no significa que el pi blanc no
sigui una especie mediterrania, ni que estigui aboca-
da a I'extincid i a ser totalment substituida per 1'alzi-
nar. Els estudis de pol-lens en jaciments arqueologics
mostren la continuada convivéncia d’espécies en els
darrers 10.000 anys. Com es veura, el pi blanc compta
amb estrategies propies per sobreviure als incendis.

2.1.2.2. Els tipus de boscos catalans

El mapa ens mostra com els boscos esclerofil-
les més tipics i desenvolupats son els formats per
diverses especies perennifolies del genere Quercus.
A les zones més humides de I’area mediterrania do-
minen els alzinars, que constitueixen boscos espone-
rosos amb una estructura exuberant. Les formacions
d’alzinar més denses i riques es troben a les zones
costaneres. Aquest bosc, pero, quan es troba en un
estadi anterior de la successio ecologica, correspon
a un altre tipus de vegetacid totalment diferenciada:
la pineda de pi blanc, sota la proteccié de la qual es
desenvolupen les alzines.

A les arees de clima més continental, que en
aquest cas correspon a l'interior de Catalunya, els
boscos estan dominats per una altra espécie molt
propera a l'alzina tipica, la carrasca o alzina carras-
ca (Quercus rotundifolia). Els carrascars, sotmesos a
condicions climatiques més dures, tenen un aspecte
menys esponeros que els alzinars litorals.

En una part de la meitat nord del litoral catala
encara podem trobar un tercer tipus de bosc dominat
per la surera (Quercus suber). Les suredes ocupen les
arees silicies i humides, i arriben a altituds menors
que els alzinars muntanyencs.

A les zones de clima submediterrani, és a dir,
amb un eixut estival menys acusat i amb un hivern
lleugerament més fred, els alzinars i els carrascars
deixen pas a boscos caducifolis o semicaducifolis
dominats també per especies del genere Quercus. Es
tracta generalment d’arbres marcescents, que mante-
nen les fulles seques agafades a les branques durant
una bona part de 1'hivern, en un comportament a
mig cami dels caducifolis i els perennifolis; aquests
arbres son els diferents tipus de roures. També es
poden trobar masses arbories dominades per conife-
res, per exemple de pi blanc (Pinus halepensis).

Als ambients de muntanya, i compartint el ter-
ritori amb els boscos de planifolis de fulla perenne,
es poden trobar boscos constituits per les diferents
subespecies d'un pi tipicament mediterrani, la pinas-
sa (P. nigra), que en algunes zones deixa pas a una
altra especie clarament extramediterrania, el pi roig
(P. sylvestris).

2.1.2.3. Les bosquines de Catalunya

Les formacions arbustives presenten caracte-
ristiques molt variades, segons els condicionants
climatologics i edafics. Les més desenvolupades
reben el nom de “maquies”. Es tracta de formacions
molt denses, gairebé impenetrables, que tenen alca-
des superiors a dos metres, dominades per espécies
arbustives que poden assolir talla gairebé arboria,
com ara el garrofer, els arbogos, 1'ullastre, entre
d’altres. El domini de la vegetacié de la meitat sud
del litoral catala correspon a la maquia de llentiscle
i margallo.

En les formacions arbustives més baixes, entorn
del metre, dominen els garrics, la comunitat dels
quals s’anomena garriga. Aquesta és la vegetacid
potencial de la part més occidental de Catalunya
(comarques del Segria, les Garrigues i la Terra Alta).

Trobem encara comunitats arbustives d’estruc-
tura més simple, que no sobrepassen els 2 m d’al-
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cada i amb una densitat clarament menor, facilitant
que la radiacio solar arribi facilment fins a terra. Es
tracta de les brolles, dominades per diferents espe-
cies d’estepes, brucs i ginestes i per d’altres de la fa-
milia de les labiades com ara el romani. Les especies
dominants sovint no sén propiament esclerofil-les,
ja que presenten caracteristiques malacofil-les o bé
tenen fulles molt petites o absents.

Les formacions arbustives menys comunes, ti-
piques de llocs molt secs o degradats, son les ano-
menades timonedes, amb farigoles i espigols entre
d’altres. La degradacié d’aquestes comunitats porta
a la implantacié de prats secs que constitueixen la
minima expressio de la vegetacid mediterrania.

Tots aquests tipus de bosquina els podem tro-
bar en els primers estadis de la successié ecologica,
abans que els arbres no comencin a dominar sobre
els arbusts. Corresponen a la vegetacid tipica de les
zones que fa un temps que s’han cremat i s’estan
regenerant.

Finalment, les arees de I’alta muntanya mediter-
rania, amb un clima clarament més fred, pero plena-
ment afectades per la secada estival, presenten unes
formacions vegetals arbustives molt caracteristiques,
I’anomenada vegetacié oromediterrania, dominada
pels ericons (Erinacea anthyllis, Vella spinosa), de mor-
fologia semblant als que ocupen algunes arees cos-
taneres molt batudes pel vent, adaptats a suportar
I’elevada insolacio, el fred i la secada.

2.1.2.4. La confluéncia dels tres grans tipus de paisatge
vegetal a I’Europa occidental

Es pot afirmar que la vegetacid catalana és ex-
tremament variada i inclou practicament represen-
tacio de tots els grans tipus de paisatge vegetal que
existeixen entre I'ocea Artic i la mar Mediterrania.
Les tres regions biogeografiques —la boreoalpina,
I'eurosiberiana i la mediterrania— que hom distingeix
a I’'Europa occidental arriben totes tres a Catalunya,
on es corresponen aproximadament i respectivament
amb l’alta muntanya, amb la muntanya mitjana i
amb la terra baixa.

2.1.2.5. Caracteristiques del bosc mediterrani

A grans trets, podriem considerar que el conjunt
de la vegetacié mediterrania és majoritariament pe-
rennifolia i esclerofil-la i, per tant, presenta un color
verd durant tot I’any. Aquestes caracteristiques re-
presenten 1'estrategia per fer front a un ambient mai
clarament limitador, perd molt sovint proper al limit,
amb una irregularitat i una impredictibilitat conside-
rables.

Els factors ambientals limitadors en el bioma
mediterrani son la secada estival i el fred hivernal.
Aixo vol dir que, a excepcid de les epoques humides
i fresques de primavera i tardor, els ecosistemes me-
diterranis s’enfronten de manera quasi constant a un
ambient que imposa unes restriccions que els mante-
nen quasi sempre al ralenti, ja que en pocs casos sén
prou fortes per provocar una aturada total de l’acti-
vitat biologica. El caracter perennifoli de la vegetacio
mediterrania tipica respon basicament a aquest tipus
de funcionament, ja que permet iniciar 'activitat tan
bon punt les condicions ambientals deixen de ser li-
mitadores, i aix0 pot succeir en qualsevol moment de
I'any a causa de la irregularitat climatica del bioma.
Les fulles esclerofil-les es caracteritzen per cuticules
gruixudes i per tenir un alt contingut en materials
estructurals forts com la cel-lulosa i la lignina. Aixo
permet a les fulles suportar freds i secades.

El bosc mediterrani és un bosc que, historica-
ment, ha estat molt castigat per 'accié humana, que
en alguns casos no ha dubtat a provocar incendis.
Del bosc s’ha extret la fusta per a la construcci6 dels
edificis, els mobles, les eines del camp, els esclops, la
llenya per cuinar i per escalfar-se. El carbd vegetal
utilitzat a les fargues s’obtenia de la crema parcial
d’arbres del bosc. Aquest aprofitament secular ha
fet que el bosc mediterrani ens hagi arribat tal com
el coneixem avui. Lluny de la seva comunitat clima-
cica, que geneéricament correspondria a 1’alzinar, el
paisatge mediterrani actual esta compost per boscos,
bosquines i prats, segons les precipitacions i les con-
dicions edafiques de cada zona. Cada tipus de super-
ficie forestal esta dominat per unes especies o altres,
segons l'area i les seves caracteristiques.

2.1.2.6. Funcions ambientals del bosc

El bosc fa de manera natural una série de funci-
ons i serveis interrelacionats, com son: la fixacio de
dioxid de carboni (CO,), la millora de la qualitat de
l'aire, la regulacio hidrica, la conservacié dels sols
per evitar els processos d’erosid o la conservaci6 de
la biodiversitat, aixi com la moderaci6 del clima.

Mitjangant la fixacié de CO, s’aconsegueix un
esmortiment del canvi climatic: el CO, atmosferic
emes per les diferents activitats que 1"ésser huma
porta a terme contribueix a l'efecte hivernacle i, per
tant, a 'escalfament global. Aixi doncs, la fixacio de
CO, en el creixement vegetal aconsegueix mitigar
aquest augment de temperatura. Es evident, també,
que aquest CO, fixat es torna a alliberar quan les
plantes es podreixen o bé quan es cremen.

El bosc actua com a pulmé de la Terra. Al marge
de disminuir les concentracions atmosferiques
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de CO, i augmentar la d’O, mitjangant la fotosin-
tesi de les plantes, també absorbeix pols i diverses
substancies contaminants que viatgen suspeses en
l'aire. La proximitat de la vegetacio forestal a nuclis
urbans afavoreix una millor qualitat de 1’aire. També
té un paper molt important dins del cicle de l'aigua,
perque li serveix de magatzem: una part important
de l'aigua de pluja s’infiltra i s’Tacumula en aqiiifers
i en la primera capa del sol (estrat A), que és rica en
humus i reté molta aigua, que va alliberant a poc a
poc. A part de la quantitat d’aigua escolada, el bosc
també influeix en la qualitat d’aquesta, ja que exer-
ceix una funcié depuradora.

L’erosid és el procés de despreniment i arros-
segament de particules de sol per l'aigua, el vent i
la neu. Implica un empobriment del sol degut a la
perdua de nutrients, i en condicions extremes po-
dria portar a la desertificacid. L’existéncia de vege-
tacio contribueix a reduir el risc d’erosio: la coberta
vegetal frena i evita que l'aigua de pluja s’escorri
amb massa forga i destrueixi el sol, ja que les arrels
dels vegetals formen una xarxa que contribueix a
fixar-lo.

El bosc serveix de reservori tant de plantes com
d’animals. Al nostre pais hi ha una gran varietat
d’ecosistemes forestals: des dels ambients eurosibe-
rians, localitzats sobretot al Pirineu i el Prepirineu
(com les rouredes i les fagedes), fins als ambients
mediterranis (com els alzinars i les pinedes de pi
blanc). La preservaci6 del bosc mediterrani garanteix
la pervivencia d’aquest valuds patrimoni vegetal.

Finalment, els boscos també moderen el clima, ja
que en augmentar la humitat refresquen l'aire i origi-
nen un clima molt més suau.

2.1.2.7. Funcions productores del bosc

Tot i que la productivitat dels boscos mediterra-
nis no és tan gran com la d’altres zones del planeta
i la seva explotacié no és tan rendible, sén diversos
els productes dels boscos catalans que proporcionen
beneficis directes:

~La fusta. Es el producte que, historicament,
ha estat més explotat a les arees forestals. Els
seus usos son diversos, ja que pot ser utilit-
zada com a combustible, per a la construcci6
o en la fabricacié de mobles. Durant el segle
XX va deixar d’emprar-se la fusta com a ele-
ment estructural en les edificacions, substi-
tuida pel ferro i el ciment. També s’ha deixat
d’utilitzar en la fabricacié de vehicles i com
a combustible domestic o industrial en bene-
fici dels derivats del petroli. L'ts del carbo

vegetal s’ha reduit a esporadiques barbaco-
es. Encara, la globalitzacié de 1’economia ha
fet que resultés més rendible importar fustes
exotiques de paisos llunyans que treballar-ne
la propia. Tot plegat ajuda a explicar l'estat
actual dels nostres boscos, amb un excés de bi-
omassa que no troba aprofitament. Els darrers
anys s’estan cercant alternatives per donar-hi
una sortida, com sén les calderes de biomassa
forestal. Pero aixo ben sovint requereix estellar
préviament la fusta per aglutinar-la després en
els anomenats palets uniformitzats, que sén les
unitats que cremen les calderes.

Productes derivats. La cel-lulosa necessaria
per a la fabricacié del paper o de certes fibres
artificials té el seu origen en els arbres, si bé no
totes les fustes serveixen igual. Semblantment
es pot dir de les resines o del suro, encara fo-
namental en la industria vinicola, tot i que esta
cercant substitutius sintetics més economics.
Moltes plantes aromatiques amb finalitats far-
maceutiques o culinaries també tenen un ori-
gen en el bosc.

Aliments. El bosc sempre ha estat una font
d’aliment, ja sigui a través dels productes ve-
getals que hi creixen, ja de la fauna que hi ha-
bita i se’'n nodreix. Dins la nostra cultura, el
bolet salvatge representa un producte d’alta
demanda estacional, sobretot a la tardor. Els
pinyons son presents en multitud de plats de
la cuina tradicional catalana i un component
basic de la salsa pesto d’origen italia. Les es-
pecies i els fruits silvestres son altres aliments
que es poden recol-lectar als boscos al llarg de
I'any.

Elements farmaceutics: hi ha una gran quan-
titat de plantes silvestres que tenen propietats
terapeutiques i que es continuen utilitzant en
la medicina tradicional casolana. Al seu cos-
tat, pero, també n’hi ha d’altres de verinoses o
toxiques o que en una dosi petita pot ser cura-
tiva i letal en una de més alta. Amb aix0 es vol
dir que cal un coneixement abans d’usar-les,
tant pel que fa a les finalitats com pel que fa a
les quantitats.

Caca i pesca. La caca sempre s’ha conside-
rat que forma part dels aprofitaments que pot
extreure el propietari del bosc. Des de molt
antic ha estat regulada a fi que una conducta
abusiva no exterminés determinades especies.
D’aqui també la necessitat de fixar uns peri-
odes de veda que en facilitin la reproduccio.
Malgrat la necessitat d’obtenir permisos i que
no es puguin practicar aquestes activitats a
tot arreu ni durant tot I'any, la caca i la pesca
continuen proporcionant altres tipus de pro-
ductes, en aquest cas, d’origen animal.
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2.1.2.8. Funcions socials del bosc

Una societat que ha deixat de dependre del bosc
com a font de proveiment canvia la seva mirada
ili cerca uns altres tipus d’utilitats essencialment
lligades al lleure, contraposant la seva naturalitat a
I'artificialitat de les ciutats. El bosc esdevé paisatge
i ofereix racons de gran bellesa que cal descobrir.
Aquell espai abans misterios i hostil es transforma
en un lloc de noves activitats, sobretot esportives, i
ben sovint la recol-leccié no respon intrinsecament a
necessitats alimentaries, sind al plaer de la troballa, a
la recerca cientifica o a I'educacié ambiental.

El nou us recreatiu del bosc ha adquirit una im-
portancia creixent dins la nostra societat. S’ha donat,
doncs, una terciaritzacié dels espais forestals que
planteja nous reptes als seus gestors, que ara hauran
de compatibilitzar la conservacio i els usos tradici-
onals del bosc amb els nous usos socials. Pero aixo
ben sovint no fa res més que complicar les coses. La
major part dels boscos son de titularitat privada i la
nova allau de visitants no ho té en compte, de ma-
nera que l'usa lliurement com si es tractés d'un bé
public i causa perjudicis als propietaris, incentivant
processos erosius o compactant el sol amb 1’obertura
indiscriminada de senders, malmetent vegetacié en
les seves recol-leccions, etc. I, encara, quan la propie-
tat intenta portar a terme la necessaria gestio, pot ser
acusada de malmetre la bellesa d'un paisatge.

Tant els boscos com la resta de les superficies
forestals son ecosistemes fragils que tenen una dina-
mica propia; tot i que permeten la nostra preséncia,
hem de mantenir una conducta respectuosa envers
I'entorn. En principi, la millor manera de deixar el
lloc on hem estat és que no es noti cap indici de la
nostra presencia.

2.1.3. La gestio forestal

El conjunt d’activitats que tenen 1’objectiu de
protegir, planificar i explotar els boscos conformen
la gestio forestal. Actualment, es poden extreure be-
neficis molt diversos de les superficies forestals, pero
perque la gestio sigui la correcta cal que el rendiment
de la produccio (creacié de nova materia organica) i
l'extracci6 dels recursos estiguin equilibrats. Es a dir,
el que es vol aconseguir és que aquesta relacid sigui
sostenible al llarg dels anys. Aquest objectiu s’acon-
segueix a través d’unes activitats com la planificacio
i ordenacid del territori, control del creixement de les
especies, neteja, plantacions i regeneracié d’espeécies,
explotacio de la fusta, gestid dels recursos hidrics,
etc. Aquesta gestid pot encaminar-se per dos ves-
sants: el de I'explotacié i el de la conservacio.

Per explotar un bosc es necessita que aquest ren-
diment de la produccio sigui sostenible al llarg dels
anys i que no causi danys a I’ecosistema. Conservant
els boscos s’aconsegueix una estabilitat en la biodi-
versitat biologica i s’obtenen beneficis ambientals.
Alguns d’aquests espais poden estar protegits com a
reserves naturals o parcs nacionals.

Actualment, la demanda de nous serveis i béns
que tenen el seu origen en l'agricultura fa que aug-
menti la demanda de terres conreables i bona part
d’aquestes s’obtenen de la tala de boscos. A les
zones tropicals, i sobretot a I’area de 1’Amazonia,
ben sovint ni tan sols s’aprofita la fusta dels arbres
del bosc, sind que la tasca desforestadora es porta a
terme per mitja de l'incendi. L’enriquiment que pot
proporcionar la nova producci6 de blat de moro, so-
vint destinada a 1’obtencié de biodiesel, no ha tingut
en compte el cost que significa la destruccié de la
massa forestal, un valor en ella mateixa i un valor en
termes ambientals. Les conseqiiencies de la desapari-
ci6 de parts de selva no és una cosa que afecti tiica-
ment els que hi habiten o els que es troben al seu vol-
tant, sind que té una repercussié global en el planeta.

Al nostre entorn més immediat, la prevencid
dels incendis forestals obliga a mantenir netes faixes
de proteccié entorn dels nuclis habitats, tasca que
requereix una repeticié periodica encaminada a dis-
minuir la carrega potencial de foc, sense deixar el sol
nu per evitar-ne 1'erosié. D’altra banda, més enlla de
I'aprofitament silvicola que es pugui realitzar, s’ha de
plantejar la gestié de 1'ts ludic del bosc, especialment
en el manteniment i la cura de les arees de lleure i els
indrets d’interes paisatgistic. Per tant, la gestid fores-
tal, al marge dels logics objectius de caire economic
i ecologic, també ha de preveure la nova utilitzacid
social i els problemes i perills que comporta.

L’ordenacié forestal és ’ambit de les ciéncies
forestals on es treballa 'organitzaci6é per aprofitar
els recursos del bosc. A través de processos d’analisi,
diagnosi i planificacié d’'una o més finques, s’aconse-
gueix preveure un rendiment sostenible del recurs,
amb beneficis economics i ecologics. L’aprofitament
principal que se sol obtenir del bosc prové de I'ex-
plotacié de la fusta i, en molta menor mesura, de la
caca. Una i altra requereixen la protecci6 de les con-
ques hidrografiques.

Els anomenats sistemes forestals son, essencial-
ment, grans arees sense cultivar i sense construcci-
ons residencials o industrials. Aix0 no implica que
puguin existir-hi algunes masies disperses que, tra-
dicionalment, havien viscut dels recursos que els
proporcionava el bosc. A Sant Cugat en tenim forga
exemples a la serra de Collserola.
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L’objectiu de la gestié és determinar la quantitat
de massa forestal existent, conéixer el volum i ava-
luar el rendiment que se’n pot obtenir. També orga-
nitza el metode i el temps de cada estassada que s’ha
d’aplicar a les diferents especies. Per aix0 és basic
disposar d’una cartografia del territori objecte d’es-
tudi. Aquest es divideix en zones anomenades caser-
nes que han de tenir una caracteristica propia, com
la uniformitat en les espécies o les edats dels arbres.
Les casernes es divideixen en superficies encara més
petites que formen els rodals i la seva caracteritzacio
consisteix a definir els tipus de masses arbrades i la
vulnerabilitat al foc. Es calculen les seves dades da-
sometriques, com és l'al¢aria dominant, 1’area basi-
metrica o basal (suma de les seccions dels troncs dels
arbres), la biomassa total, etc. Quan aquesta divisio
del territori esta acabada i es tenen totes les dades, es
fixen els objectius que cal assolir i com aconseguir-ho
a través de models i tractaments silvicoles.

Per poder obtenir el maxim rendiment d'una es-
pecie, cal que proporcioni una produccié maxima de
fusta aprofitable, és a dir que els arbres tinguin una
mida i una edat optimes per ser talats. Cada especie
té un torn de tala diferent; per exemple, les salicacies
que formen part de la vegetacid de ribera com el po-
llancre (Populus nigra) tenen un torn de 10 a 15 anys,
les coniferes com 1'avet o el pi, de 25 a 50 anys i les
fagacies com el roure, més de 75 anys.

Després d’ordenar el territori en rodals, es fa
una planificacié de la gestio de cada un d’ells. La
silvicultura és el conjunt de tecniques que s’apliquen
a les masses forestals per obtenir una produccio sos-
tenible al llarg dels anys. Depenent dels recursos que
es volen aconseguir (fusta, fruits o llenya) s’aplicaran
diferents metodes, perd sempre encaminats a la con-
servacid del bosc.

Dins la silvicultura hi ha diferents ambits d’es-
tudi de les masses forestals. Les técniques que s’hau-
ran d’aplicar en una determinada zona es decideixen
a partir dels resultats obtinguts amb els parametres
seglients d’actuacio:

e Distribucié diametral dels arbres (regular o

irregular).

® Diametre maxim dels arbres.

¢ Densitat de peus (més densitat o menys).

® Densitat de coberta (més penetraci6 de la llum

0 menys).

® Forma de reproduccié (rebrot o llavor).

® Composicio de la massa (uniforme o mixta en

el tipus d’espeécies).

® Especies d’arbres que hi viuen.

Segons aquests parametres, els boscos es classi-
fiquen de la manera segiient:

* Bosc alt/baix: si els peus de la massa fores-
tal tenen uns diametres grans voldra dir que
tindran una alcada elevada; en canvi, si els
diametres son petits, 1’algada sera menor.
Dels boscos alts s’extreu la fusta i dels baixos,
llenya. Pero no es pot oblidar que en boscos
abans ben gestionats i després abandonats a
causa del baix benefici que proporcionen pot
existir un excés de densitat d’arbres que, en
competir entre ells, siguin prims i alts alhora.

* Bosc regular/irregular: un bosc regular té els
diametres semblants, i l'irregular, diametres
diferents.

* Bosc monoespecific/mixt: si una massa forestal
esta formada per una mateixa especie es diu
que és un bosc monoespecific i és més propens
a tenir plagues, perdo més senzill de gestionar
per la uniformitat que hi ha. Si un bosc esta
format per diferents especies se ’anomena
mixt, t¢ una major diversitat i resisteix millor
les plagues. Presenta majors problemes en el
seu aprofitament economic.

* Plantacions en terres agricoles: cultivar masses
forestals en zones cultivades anteriorment. A
Catalunya podem trobar aquestes plantacions
a la comarca de la Selva, normalment son de
pollancres i de plataners. També s’han fet ex-
periencies amb nogueres.

Una vegada feta I'analisi de la massa forestal,
s’apliquen les actuacions silvicoles apropiades per a
cada rodal. Aquestes es poden classificar de la mane-
ra segiient:

¢ L’estassada de sotabosc o de matolls té la fina-
litat de reduir el nombre de plantes propenses
a cremar-se a nivell de la superficie dels bos-
cos i per tant el perill d’incendis. Pero aquesta
reducci6 de la massa forestal baixa pot afavo-
rir I'erosid del sol, reduir la riquesa de 1'’habi-
tat tant vegetal com faunistic o eliminar brots
o plangons d’arbres joves.
Si es vol reduir 1'estrat arbori per ajudar a
créixer arbres més joves, que necessiten molta
llum, es fan aclarides. Es tracta d’eliminar els
arbres més vells que, amb les seves grans cap-
cades, dificulten el creixement dels brots nous.
Les tallades a reu es fan en boscos regulars, on
tots els arbres son de la mateixa especie i edat.
S’acostumen a realitzar per franges amb una
petita diferencia d'uns quants anys ja que tots
tenen un torn de tala semblant.
¢ Podar una massa forestal és tallar les branques
sobreres d’un arbre per aconseguir una fusta
de major qualitat o per ajudar-lo a créixer en
una posicié més recta.
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Explotar els boscos d’una manera sostenible és,
actualment, I'objectiu principal de la gestio forestal.
Perd d'una produccié moderada com la que rendei-
xen els boscos mediterranis s’obtenen uns recursos
minsos, i si el relleu dificulta ’extraccié dels troncs
isi, a més, el preu de la fusta és baix, la rendibilitat
economica que donen és poc atractiva dins un marc
de cost d’oportunitat alternatiu. Al cap i a la fi el
negoci del bosc, com tots els negocis, esta encaminat
a l'obtencio de beneficis i si no en proporciona o sén
molt baixos simplement s’abandona. Aquest és el
problema principal que pateixen els boscos catalans
avui dia.

A Catalunya, prop del 60% de la superficie és
forestal, pero el 73% d’aquesta superficie no té una
gestid directa i continuada. El que es necessita ac-
tualment és I'aplicacié d’una estructura estatal de
gestio de la qual es puguin beneficiar per un igual
els terrenys publics i els privats. Aixi s’aconseguiria
una homogeneitat en la planificaci6 forestal a tot el
territori catala i seria més facil fer canvis a escala de
tot Catalunya. En el periode 1994-2004 es va establir
el Pla general de politica forestal, pero 'opini6 de
la societat va ser que faltava molt per fer en relacid
amb les inversions i el plantejament. Per aixo, I'any
2005 es va aprovar el nou Pla general de politica fo-
restal amb una durada fins al 2014, que plantejava la
introduccié dels boscos en 1'ordenacié de Catalunya
com a sistema basic del pais i amb una importancia
molt gran. Perd amb 1'actual crisi economica i amb
una crisi estructural continuada, el sector forestal no
té la possibilitat d’augmentar els seus beneficis tant
naturals com economics. Sense gestid augmenta el
volum de biomassa i amb ella el risc d"incendi.

Avui dia, en I'ambit de 1'extincié d’incendis fo-
restals, un dels que més ha progressat, una hora de
vol d’un avié amfibi costa aproximadament 8000
euros i el manteniment d’una hectarea de bosc al
voltant de 1200 euros. Per tant, amb el cost d’una
hora de vol d’aquest avid es podrien mantenir 6,5
hectarees de bosc. En conclusio, si hi ha poques in-
versions en tot el sector forestal, encara que es dis-
senyi un pla de gestié molt ambiciés com el que es
va presentar el 2005, les tasques del sector no poden
millorar.

2.1.4. Collserola

La serralada de Collserola constitueix el parc na-
tural interurba més gran del moén. Per tant, d’acord
amb aquesta afirmacid, es necessita un pla de con-
servacio molt ambicids, a fi d’aconseguir que 1'im-
pacte antropic no deteriori la biodiversitat que hi ha.
Actualment, Collserola ha rebut la categoria de Parc

Natural i és d’esperar que el nou i superior nivell de
proteccio aconsegueixi preservar-lo d’una manera
molt més eficag del que s’ha fet fins ara.

La serra de Collserola pertany a la serralada Li-
toral, un sistema muntanyos que s’estén des de la
desembocadura del riu Ter fins a la serra del Gar-
raf. Els seus limits estan compresos entre el Pla de
Barcelona, els rius Besos i Llobregat i la depressio
del Valles. El punt més alt del massis és el cim del
Tibidabo, amb 512 m. Collserola té dues vessants
ben diferenciades: una on el pendent és pronunciat,
el vessant barceloni, i 1’altra on les valls sinuoses
i allargades formen el paisatge, el vessant vallesa.
Aquestes diferencies de relleu es comproven obser-
vant el tipus de vegetacié que hi ha: a les solanes,
prats, brolles i garrigues, i a les obagues, boscos d’al-
zines, roures i pins.

Fig. 5: Situacié geografica de la serra de Collserola. Font: Parc de
Collserola.

2.1.4.1. Geologia

Al comencament de l'era primaria, la serra de
Collserola no existia. En lloc seu hi havia un fons
mari on van sedimentar capes de sorres, argiles i
restes organiques que, amb el pas del temps, es van
transformar en roques sedimentaries.

Fa 300 milions d’anys es va produir 1’orogenia
herciniana, durant la qual una seérie de moviments
i processos tectonics van provocar 1'aixecament del
fons mari i la seva emersio, convertint-se en un mas-
sis muntanyos. El Montseny, les Guilleries i tota la
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serralada litoral tenen el mateix origen en aquesta
orogenia. A causa de les fortes pressions laterals, les
roques es plegaren. Alhora, I'extraordinari augment
de la temperatura que implicava el fregadis d'unes
roques amb les altres fomenta el metamorfisme i
es transformaren en pissarres, esquists, quarsites o
marbres, segons fos el seu origen.

Després del plegament, una gran massa de
magma de l'interior de la terra va pujar vers la su-
perficie. A causa de la seva elevada temperatura i
de les grans pressions que exerciren sobre les roques
encaixants del massis, aquestes darreres es tornaren
a transformar per metamorfisme de contacte. Les
pissarres canviaren la seva textura i van esdevenir
pigallades o motades. Les grans masses de magma
emergit es refredaren i es convertiren en granodio-
rita. L’acci6 erosiva posterior que ha desmantellat
capes superiors més toves ha deixat els granits al
descobert als vessants meridionals de la serra.

Puig d'Olorda

Intrusié granitica

El Papiol

Fig. 6: Tall estratigrafic de la serra de Collserola. Font: Parc de Collserola.

2.1.4.2. Tipus de vegetacié a Collserola

El solell de la serra pertany al vessant barceloni
on la vegetacié esta caracteritzada per una diversi-
tat molt gran i el predomini d’ambients oberts. Els
boscos existents foren talats durant la Guerra Civil
o la postguerra a causa de la necessitat de llenya que
patia la poblacio. Els prats, les brolles, les maquies
i les garrigues, doncs, sén el tipus de vegetacid que
predomina en aquest vessant de Collserola. Aquests
ambients resulten a primer cop d’ull empobrits a
causa de la falta d’arbres i verdor, pero realment no
ho sén. Son espais amb moltes especies diferents,
pero el seu contacte amb les zones urbanitzades de
Barcelona dificulta la seva conservacio, sobretot per
la reiteracié de petits incendis. Les caracteristiques
climatiques que hi ha al vessant barceloni séon una

Fa 65 milions d’anys, durant I'era anomenada
terciaria, es produeix una nova orogenia coneguda
com a plegament alpi. Durant aquest fenomen es
van aixecar les serralades dels Alps, que li donen
nom, i dels Pirineus. El conjunt de moviments reper-
cutiren a la resta del territori i s’originaren trenca-
ments del relleu precedent, formant-se algunes falles
i esfondraments, com les que delimiten la depressio
Valles-Penedes, alhora que hi havia un nou aixeca-
ment de les serralades litoral i prelitoral. D’aquesta
manera s’estableix la fisonomia fonamental que ens
arriba del Collserola.

La darrera fase geologica es redueix a l'accié
continuada dels agents erosius, on la pluja, el gel i
els cursos d’aigua han suavitzat el relleu en les al-
cades, mentre que alguns torrents s’han encaixat al
fons de les valls. El material detritic que es desprén
de la muntanya ha sedimentat a les seves vores, i du-
rant els periodes del mioce i del quaternari es forma
una banda de conglomerats amb algun petit turd
com és el Puig Pedrds o el de la Torre Negra.

Intrusié granitica

forta il-luminacio, altes temperatures i una intensa
sequera estival.

El solell de Collserola destaca per la seva manca
de boscos, tinicament alguns claps esparsos per les
raons esmentades. La vegetacié actual, doncs, és
baixa, amb predomini dels prats i les brolles, ambi-
ents naturals que tnicament compten amb 1'estrat
herbaci i arbustiu i es caracteritzen per la falta d’ar-
bres en el paisatge. Pero també compten amb zones
de garrigues i de maquies més desenvolupades.

- Els prats son formacions herbacies on predo-
minen les graminies, plantes adaptades a viure
en ambients secs. Al vessant barceloni els més
representatius son els prats sabanoides d’al-
bellatge (Hyparrhenietum hirto-pubescentis) ca-
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CONCA DE L'EBRE

Fig. 7: Mapa geologic esquematic de Collserola i entorn.

Fig. 8:Cobertura del sol a la serra de Collserola.

racteristics de la sabana africana. Aprofiten al
solell de Collserola, que es troba al limit nord
de la distribucid, on el sol els proporciona altes
temperatures i el mar un efecte esmorteidor. Els
prats d’albellatge van apareixer als vessants as-
solellats de la serra a causa de la tala a les zones
boscoses. Després, es van utilitzar per a la pas-
tura d’ovelles i cabres. Ara mateix, aquestes
zones sOn molt propenses als incendis ja que
estan en llocs molt arids i hi ha molta vegeta-
cio llenyosa. Aquest tipus de prat s’estructura
en dos estrats herbacis: un d’alt, dominat per
I'albellatge (Hyparrhenia hirta), d’'un metre apro-
ximadament, i un de baix, dominat pel llistd
(Brachypodium retusum), que pot arribar als 30
cm; és molt dens i ocupa tots els espais lliures.
També s’hi pot trobar fonoll (Foeniculum vulga-
re), que té una olor anisada, la ruda (Ruta chale-
pensis) i la ginesta (Spartium junceum).

Les brolles: estan constituides per plantes ar-
bustives i graminies. El tipus de vegetacio apa-
reix en zones que no han estat alterades ni per
incendis ni per l'accié humana i per aixo les
llavors han pogut germinar. Les plantes arbus-
tives que hi predominen son les estepes (Cis-
tus sp.), la gatosa (Ulex parviflorus) o I'argelada
negra (Calycotome spinosa), que creen un paisat-
ge fins a 1 metre d’alt, més o menys esclarissat
i on les graminies encara hi apareixen. A les
brolles es pot apreciar 1’adaptacié d’aquestes
plantes al clima mediterrani. Per exemple, hi
ha espeécies que s’adapten a la sequera reduint

la superficie de les fulles per evitar la péerdua
d’aigua, com pot ser el bruc (Erica arborea), i
que, en un cas extrem, es poden convertir en
espines com a la gatosa o I'argelaga negra. Al-
tres especies, durant el periode de maxima ari-
desa, poden perdre la fulla o entrar en una fase
de marcescencia, com ho fa l'estepa ladanifera
(Cistus ladanifer). També, la presencia d’olis es-
sencials, una altra estratégia per combatre la
calor, reduint la transpiracio, crea I’olor als pai-
satges secs de les brolles; uns exemplars que
ho utilitzen sén el romani (Rosmarinus officina-
lis) o el cap d’ase (Lavandula stoechas).

Els pins troben en el paisatge de les brolles un
lloc idoni per créixer ja que sén formacions de
petits matolls on tenen molta facilitat per poder
germinar. Per aix0, d’aqui a uns anys, els prats
de Collserola es convertiran en brolles compac-
tes on, a poc a poc, aniran apareixent arbres.
Pero, actualment, des del parc es treballa per
conservar els prats sabanoides, pel seu interes
ecologic, ja que son zones amb molta biodi-
versitat que contribueixen a la riquesa paisat-
gistica i perque els prats que tenim a la nostra
serra son els més septentrionals que hi ha a la
peninsula.

-La maquia: és una formacié arbustiva forga
densa, dificil de penetrar, que té una alcada
maxima de 3 metres; esta constituida per plan-
tes de fulla perenne i és molt representativa del
paisatge mediterrani. Les maquies constituei-
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xen un estadi previ a la formacio del bosc, molt
proper a l'alzinar. Aquest tipus de vegetacid
apareix després d’alguna pertorbacié, com un
incendi o una tala de l'estrat arbustiu per fer
les linies electriques. Els arbusts més represen-
tatius a les maquies son el bruc (Erica arborea)
i I'arbog (Arbutus unedo), ja que son les especi-
es que creixen més rapidament després d'un
incendi o d’una estassada. Després, 1'alzina
(Quercus ilex), el roure (Quercus cerrioides) o el
matabou (Bupleurum fruticosum) també tenen
una presencia important. Tampoc hi falten les
lianes, com l’aritjol (Smilax aspera), el lligabosc
(Lonicera implexa) o la vidiella (Clematis flam-
mula), que augmenten les densitats de I'estrat
arbustiu.

La garriga: aquesta formacié arbustiva és més
baixa que la maquia, solament arriba a 1 metre
d’alcaria. L’especie predominant de les garri-
gues és el garric o coscoll (Quercus coccifera), un
arbre petit que a Catalunya es troba en forma
d’arbust i que és molt facil confondre amb una
alzina. La garriga també és un estadi intermedi
després de la degradacié d'un alzinar litoral a
causa d’'un incendi o d’una estassada. La falta
d’estrat herbaci es deu a la dificultat que té la
llum per travessar les formacions tan denses
que formen els garrics. Les garrigues creixen
en substrats calcaris com, per exemple, al Puig
d’Olorda, on afloren calcaries, al turé Rodo o
al turdé de la Coscollera. Tanmateix, estan as-
sociades a les brolles calcicoles, com el romani
(Rosmarinus officinalis) i el llentiscle (Pistacia
lentiscus).

El vessant NE pertany a 1'obaga de Collserola;
en aquest costat de la serra hi ha les valls de Vall-
vidrera, de Sant Medir i de Valldaura. El paisatge
que hi predomina és forestal i tots els seus boscos
tenen una naturalitat molt gran. A la part alta de la
vall de Sant Medir hi ha la Reserva Natural de la
Font Groga, un bosc caducifoli on des de fa molts
anys hi ha una gestid forestal molt forta que ha fet
que aquest bosc hagi perdurat tant de temps sense
intervencions humanes. Les principals associacions
vegetals son:

- Alzinar amb roures: és el bosc propi de Collse-
rola. Es un bosc esclerofil-le, on quasi bé totes
les especies tenen les fulles dures i ben adap-
tades per suportar la sequedat de 'estiu. En
l'estrat arbustiu pot haver-hi grevol (Ilex aquifo-
lium), una especie molt escassa i fragil a causa
de la recol-leccié6 massiva que ha patit els al-
tims anys. Actualment esta protegida per tal
d’evitar aquestes accions. Per altra banda hi ha

el marfull (Viburnum tinus), el bruc (Erica arbo-
rea), I'arbog (Arbutus unedo) i diferents plantes
enfiladisses com, per exemple, l'aritjol (Smilax
aspera) que augmenten la densitat de 'alzinar.
Per aquesta causa és dificil que hi penetri la
llum i no hi ha un estrat herbaci important. Les
especies que s’hi troben sén caracteristiques de
llocs ombrivols, com el mill grua (Lithospermum
purpureo-caeruleum), la maduixera (Fragaria
vesca), la viola boscana (Viola alba) i la corona
de rei (Doronicum pardalianches). En algunes
zones, les grans capcades que formen les alzi-
nes no deixen passar la llum i només I'heura
(Hedera helix) hi pot créixer.

Als vessants obacs de Collserola, el roure cer-
rioide guanya protagonisme a l'alzina a causa
del grau tan elevat d’humitat que hi ha. En
conseqiiencia es crea una comunitat vegetal
anomenada alzinar amb roures amb unes ca-
racteristiques d’ambients més septentrionals
perque el roure és l'arbre que predomina a les
comunitats centreeuropees. En aquest tipus de
vegetacid també es poden trobar arbres caduci-
folis com el til-ler (Tilia platyphyllos) i la servera
(Sorbus domestica), o també alguns exemplars
de pi blanc (Pinus halepensis) i pi pinyer (Pinus
pinea).

La Reserva Natural de la Font Groga és un
bon exemple d’aquest tipus de vegetacio tan
caracteristic i fragil. Esta format per un alzinar
humit on predomina en densitat el roure i hi ha
alguns exemplars de pi blanc molt antics. L’es-
tudi “L’estructura del bosc de la Font Groga”,
realitzat per J. Canadell i R. Irizar (1988), va
datar els roures i les alzines amb una edat
aproximada entre els 103 i 115 anys.

- Ambients de ribera: estan situats als costats
dels cursos d’aigua de la serra. Els formen ar-
bres caducifolis de caracter centreeuropeu i a
'estrat herbaci i arbustiu predominen plantes
de fulla grossa i tendra. La caracteristica clima-
tica principal és que la humitat és molt alta. La
gatelleda (Carici-salicetum catalaunicae) és una
linia estreta de vegetacié que habita just a les
vores de l'aigua i al seu estrat herbaci predomi-
nen la cua de cavall grossa (Equisetum telmateia)
i els carexs (Carex sp.). A la Vall de Sant Medir,
al tram central de la riera de Vallvidrera i a
la Rierada, s’hi poden trobar espécies caracte-
ristiques dels boscos de ribera com poden ser
freixes (Fraxinus angustifolia), albers (Populus
alba), pollancres (Populus nigra), etc. Als ves-
sants més humits, s’hi pot trobar 1’avellanosa
amb falgueres (Polysticho-Coryletum). Els am-
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bients de ribera son propensos a ’establiment
d’especies invasores com és la robinia (Robi-
nia pseudoacacia) o el platan (Platanus hispani-
ca). També hi pot haver satic (Sambucus nigra),
alguns cirerers (Prunus avium) i alguna servera
(Sorbus domestica). En 'ambient aquatic viuen
els joncs (Juncus sp.), els créixens (Rorippa sp.) i
els ja esmentats carexs. Finalment, a les vores
dels camins que ressegueixen els cursos d’aigua
hi ha I'évol (Sambucus ebulus), una planta molt
toxica que sovint es confon amb el satic.

- Les pinedes: formalment no constitueixen
vertaderes comunitats vegetals, sind que sén
arbredes de pi blanc (Pinus halepensis) acom-
panyades d’un sotabosc de matollar. Tot i
que possiblement és I’arbre més abundant de
Collserola, en general ocupa arees que havien
estat conreades durant el segle XIX i que pos-
teriorment foren abandonades. L’oportunisme
del pi blanc les ha colonitzat, formant el que
s’anomena pinedes secundaries, pel trenca-
ment i discontinuitat amb el bosc primigeni. La
proteccié d’ombra que proporcionen els pins
permet la regeneraci6 de l'alzinar, que és l'ar-
bre propi de la zona. Aixod no significa que el
pi no ho sigui, tot el contrari, és una especie
mediterrania la preséncia del qual esta testi-
moniada almenys des de I'0ptim climatic de fa
9.000 anys.

2.2. Els incendis forestals

Un incendi forestal és la propagacié del foc sense
control a través d'una superficie forestal ja sigui ar-
brada o no. Aquests incendis sén una de les forces
destructives més fortes del planeta. Tot i que, en oca-
sions, son el resultat de llamps (causes naturals), la
majoria d’ells sén provocats per I'home (causes antro-
pogeniques). Cada any cremen enormes extensions
de terreny a tot el moén, amb conseqiiencies no només
per a la zona on tenen lloc, sino per a tot el planeta.

Fins fa poc, la gran majoria d’incendis forestals
del mon els trobavem alla on el clima n’afavoria
les causes naturals, en arees com les sabanes o els
boscos mediterranis, on les comunitats que s’hi han
establert, després de milers d’anys d’evolucié, mos-
tren diferents adaptacions al foc. Malauradament,
pero, aquestes zones no son les tiniques que cremen
al llarg de l'any. Actualment, s’esdevenen incendis
provocats en altres llocs que teoricament no haurien
de cremar. En algunes d’aquestes arees 1'impacte
pot ser extremadament gran (és el cas de les selves).
El problema és que, malgrat que se sap que aquest
tipus d’accions destructives poden tenir efectes molt
negatius per a la vida de la humanitat al planeta, no

sembla que s’aturin. Les selves, les sabanes i les me-
diterranies son les zones on any rere any s’esdeve-
nen més incendis. Tot i aixi, no sén les tniques.

Aparentment, no ens hauriem de preocupar per
les selves, ja que l’elevada humitat que caracterit-
za el bioma hauria de ser suficient per declarar-les
lliures d’incendis, perd aixd només seria si les selves
no es veiessin afectades per l'activitat humana. Les
cendres provinents d’un incendi a la selva fertilit-
zen temporalment el sol de la zona, perd aquest, a
causa de les condicions climatiques i a la seva pro-
pia naturalesa, es mostra desfavorable a la retencio
de nutrients i queda infructuds en poc temps. Aixi
doncs, la vida vegetal en una area amb unes condi-
cions climatiques molt favorables per a la majoria
de plantes no es pot donar perque el sol ha quedat
totalment desproveit de nutrients i ha esdevingut
esteril. Actualment s’estan cremant moltes hectarees
de selva per conrear i pasturar. Aquestes zones seran
abandonades al cap de pocs anys, quan esdevinguin
improductives, i son molt dificils de regenerar.

Els incendis han afectat sempre les sabanes, ca-
racteritzades per tenir una llarga estacid seca que
propicia el marciment de les plantes i la perdua
d’humitat i n"augmenta la combustibilitat. Si fa uns
anys els incendis eren majorment naturals, ara no
és aixi. El resultat d’un incendi sempre és un canvi
en la constitucié del bioma. La sabana arboria, per
exemple, déna pas a la sabana herbacia, que té un
creixement molt rapid, en aprofitar els nutrients que
contenen les cendres.

A casa nostra, podem comprovar que els incen-
dis son propiciats per I'existencia d’un estres hidric
estival forca marcat. Enfront d’aquest perill latent,
la vegetacié mediterrania presenta diverses adapta-
cions, com ara llavors resistents al foc i la capacitat
de rebrotar d’algunes plantes, que fan que els boscos
cremats acostumin a regenerar-se de manera espon-
tania forca rapidament. Fins i tot, hi ha plantes que
afavoreixen la propagacié dels incendis. El proble-
ma és que actualment els boscos cremen amb una
freqiiencia més elevada que la que seria natural. La
successio de focs en una mateixa zona pot afavorir
'erosio del sol i la perdua del banc de Ilavors.

Les arees mediterranies no sén les tniques arees
del moén que pateixen incendis al llarg dels anys,
perque les zones amb climes continentals, i fins i tot
la taiga, poden cremar en periodes d’altes tempera-
tures i/o sequeres. A la Peninsula, per exemple, Gali-
cia va patir una onada de calor molt important I'any
2006 que va afavorir els milers d’incendis que es van
produir aquell any (molts d’ells provocats). Aquest
any, Russia també ha patit un dels pitjors episodis
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d’incendis de la seva historia. El foc ha arrasat més
d’un milié d’hectarees, moltes de les quals correspo-
nen a boscos molt madurs de la taiga.

Perd quines soén les causes dels incendis, tant
naturals com humanes? Com i per que es propaga
el foc? Que és el que passa després d’un incendi?
Quina evoluci6 han seguit els incendis al nostre pais
en els ultims anys? Aquestes son algunes de les pre-
guntes que intentarem respondre en aquesta part del
treball, centrant-nos sobretot en els boscos mediter-
ranis, que son els que trobem al nostre voltant.

2.2.1. Causes i propagaci¢ dels incendis forestals
2.2.1.1. Propagacié

Fa molt de temps que hi ha incendis al nostre
pais. En els darrers anys, pero, la freqiiencia amb que
es produeixen ha augmentat i molt. La zona on vivim
és un molt bon exemple ja que el temps a 'estiu és
molt calords i hi ha poques pluges. Conseqiientment,
es crea un ambient molt sec i propens a incendiar-se.
La calor de I'estiu fa que les plantes pateixin deshidra-
tacié i aquestes recuperen l'aigua que perden extra-
ient-la del substrat. Poc a poc la humitat del terreny
va descendint fins que no queda aigua i les plantes
ja no poden incorporar-ne i per aixo es van quedant
seques. Aquestes plantes seques alliberen gasos a I'at-
mosfera (etile) que son combustibles. Quan aquests
gasos s’incorporen a 'atmosfera, 1’aire de I’ambient
que hi ha a les zones forestals es torna altament infla-
mable, la qual cosa suposa un rapid augment del risc
d’incendi. Si, a més a més, a aquesta situacié sumem
una epoca de sequera on les temperatures son molt
altes i on el vent és fort (0 moderat), una simple es-
purna pot provocar un incendi molt perillos.

La calor viatja d’un cos a un altre a partir de
tres fenomens que tenen lloc al mateix moment: la
conduccio, la conveccid i la radiacid. Existeix una
llei fisica que parla del flux de la calor que diu que
aquesta calor tendeix a anar dels cossos més calents
als més freds. Es per aixo que cada cop hi ha més su-
perficie cremada en un incendi forestal. Aixi doncs,
la calor pot viatjar d'un cos a un altre sempre que hi
hagi contacte directe o bé un mitja conductor. Si aixo
no fos aixi, els incendis no podrien produir-se. En
definitiva, quan parlem de la propagacié d'un incen-
di forestal, hi ha tres grans factors que hem de tenir
en compte: el clima, la topografia i el combustible.

- Els factors climatics: pel que fa a les precipitaci-
ons, tenen una influéncia positiva per una part i
negativa per l'altra. En el clima mediterrani, per
exemple, hi plou forca a la tardor i 'hivern, pero
tant a I'estiu com a la primavera els dies son més

secs. Es per aixo que durant els periodes de més
precipitacions no hi ha grans incendis forestals.
En canvi, durant les époques de poques preci-
pitacions la vegetaci6 del bosc i el sol romanen
secs. Aixo és el que facilita la propagacié del foc.
Podem dir que la propagaci¢ d'un incendi és més
facil en boscos on les pluges no sén constants (i
podem diferenciar una epoca seca i una de més
precipitacions) que en un bosc humit tot I’any.

Si parlem del vent, hem de tenir en compte que
la seva influéncia es basa principalment en el fet
que s'emporta la humitat que transpiren els vege-
tals, facilitant el seu assecament i augmentant-ne
la combustibilitat abans d’un incendi. Aixo fa
que, quan l'incendi comenga, pugui anar avan-
¢ant més facilment. Un cop el bosc ja esta cre-
mant, el vent actua de dues maneres diferents. La
primera és injectar I’oxigen necessari per facilitar
la combustid. La segona és augmentar la veloci-
tat de propagacié fent avangar el front. A més,
el vent arrossega les particules ignies volatils a
distancia i pot acabar originant focus secundaris.

- La topografia: les formes de relleu que presen-
ta el bosc, que s’han format de manera natural
(sense I'accié humana) i que defineixen la zona,
son els anomenats factors topografics. L'altitud
és un dels aspectes que cal tenir en compte. Quan
parlem d’altitud, hem de relacionar-la amb un
factor climatic comentat anteriorment. L’altitud
per ella mateixa no és propiament un factor que
influeixi en la propagacio del foc, el que interessa
és la diferéncia d’altitud entre dos punts, pel fet
que la relacié que s’estableix entre I'altitud i la
temperatura esdevé fonamental per a la propa-
gacio del foc. Com més amunt anem, i per tant a
més altitud, menys temperatura hi ha, cosa que
fa que el combustible resti menys sec. Pero també
cal tenir en compte que les zones de carena estan
més exposades al vent que facilita la seva secada.

Pel que fa al relleu, quan hi ha un pendent més
o menys uniforme, la massa de gasos calents
originats en l'incendi tendeix a pujar, facilitant
la propagaci6 de les flames vers les parts altes.
La velocitat del foc augmenta amb un major
pendent. Quan es tracta d'un terreny escarpat,
en el qual el foc pugui trobar-se amb barreres de
minerals incombustibles o bé desigual, i en que
a un curt pendent ascendent segueixi una zona
plana o descendent, pot ser que el foc es dispersi
en més d'una direcci¢ dificultant-ne I'extincid.

Existeix, també, una diferencia entre les dues
zones que té una muntanya. La cara de solana,
que és on toca més el sol, és molt més seca i per
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tant és més facil la propagacié del foc. En canvi,
a la zona d’obaga on el sol no toca tan directe,
el terreny és una mica més humit o, si més no,
menys sec i n’és més dificil la propagacio.

- El combustible: en un incendi resulta molt impor-
tant estudiar el combustible, és a dir, les caracte-
ristiques del material inflamable amb possibilitat
de cremar. En el cas d'un incendi forestal ho sén
els arbres, arbusts i herbes, que permeten la con-
tinuitat de I'incendi. No tot el combustible poten-
cial es pot trobar en iguals condicions. Si existeix
un grau elevat d’humitat fara que la velocitat de
propagacio sigui més baixa, ja que primer s’haura
d’assecar el combustible per tal de facilitar-ne la
cremacio. D’altra banda, cal tenir en compte la
seva composicio, tant pel que ateny als elements
inflamables com al seu poder calorific. La fusta
de pi, amb la seva resina, crema molt més rapida-
ment que la de roure, per posar-ne un exemple.

En segon lloc s’ha de mesurar la massa de combus-
tible per unitat de superficie. Com més concentra-

da es troba aquesta massa, més violent sera el foc.
Per tant, en un bosc molt frondos i espés, 1'incendi
sera molt més gran que en un bosc esclarissat.

Un cop explicats tots aquests factors, podriem
dir que un bosc que reuneixi més caracteris-
tiques propenses a facilitar la propagacié del
foc tindra molt més perill que un bosc que en
reuneixi poques o quasi bé cap. Es per aixd que
resulta molt interessant estudiar periodicament
les zones forestals i determinar-ne totes aques-
tes caracteristiques, per poder saber quines son
les zones de més perill.

2.2.1.2. Causes que originen un incendi

Si analitzem les causes que poden originar un
incendi, veiem que se’'n poden fer dos grans grups.
Hi ha les causes naturals i les causes antropogeni-
ques. En aquesta taula es poden observar les dife-
rents causes que el solen provocar i en quina propor-
cid es produeixen:

Llamps i volcans 8,47% 8,47%
Crema agricola 11,33%

Crema de pastures 3,73%

Treballs forestals 2,92%

Fogueres 2,14% 41,9%
Fumadors 8,96%

Crema de deixalles 0,26%

Abocadors 2,69%

Altres negligencies 9,87%

Ferrocarril 0,89%

Linies electriques 5,03%

Motors i maquines 1,72% 8,73%
Maniobres militars 0,35%

Altres accidents 0,74%

Intencionats 22,18% 22,18%
Causa desconeguda 17,96% 17,96%
Revifats 0,76% 0,76%
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Les causes naturals son totes aquelles en que 1’ho-
me no hi és present, ni és qui provoca, directament o
indirectament, el seu inici. Les causes naturals més
freqiients dels incendis forestals son els llamps, ja que
les tempestes amb llamps es donen facilment al nostre
clima. A més, en un bosc és habitual que un llamp
provoqui un incendi, ja que un arbre aillat o bé un
que sobresurt entre la resta del seu entorn té el poder
d’atraure els llamps. El llamp no és res més que un in-
tercanvi d’energia electrica entre una massa carregada
negativament i una altra carregada positivament. La
descarrega dissipa una part de I'energia en forma de
potent feix de llum, anomenat llampec, i de so, el tro.
La part que impacta sobre l'arbre es transforma en
calor, que és el factor desencadenant de I'incendi.

Altres causes o fenomens naturals que poden
provocar un incendi forestal son les erupcions vol-
caniques, els terratremols i la caiguda de meteorits.
Tots ells, pero, son molt rars al nostre pais, encara
que puguin tenir rellevancia a altres zones del plane-
ta. De tota manera, si observem les dades de la taula
podem veure que el percentatge que ocupen les cau-
ses naturals és molt petit en comparacio6 a les que hi
ha intervencié humana.

Les causes antropogeniques soén aquelles pro-
duides per 'accié de 'home, ja sigui d’una manera
conscient o inconscient, directa o indirecta. Sense
I’accié6 humana concreta de cada cas no s’hauria pro-
duit la ignici6 de la massa forestal. Per tant, en teoria
son les facils d’evitar, encara que en la realitat siguin
les més usuals. Si mirem la taula, les dades que ens
mostra de totes les causes antropogeniques sumen,
de lluny, el percentatge més elevat.

Hi ha diferents tipus de causes antropogeniques
segons l'inici de I'incendi. Es parla de negligéncia
quan s’origina per un incompliment de les normes de
seguretat establertes o quan I’'home té un descuit amb
el foc i aquest s’escampa. No existia cap intenciona-
litat de provocar un incendi, sin6é que és fruit d'una
imprudencia o d'una imprevisié. Tal és el cas d'un
incendi en una crema de rostolls, en que un cop de
vent porta el foc fins un bosc vei, d'un tros d’ampolla
de vidre abandonat que concentra un raig solar sobre
una molsa seca, o de la burilla que llenga un conduc-
tor a la cuneta per no embrutar el cendrer de I'auto-
mobil. Ni el rostoll s’hauria d’haver ences si la tem-
peratura era alta i feia vent, ni I'ampolla havia de ser
abandonada, ni la burilla llencada. Una segona causa
és l'accident. Malgrat haver-se pres les precaucions
corresponents, sempre existeix un factor d’imprevisi-
bilitat que anomenem accident: una topada de vehi-
cles en una carretera que travessa un bosc, la guspira
despresa d’una maquina que treballa en una zona
forestal. A diferencia de la negligencia no sol existir

conducta temeraria, almenys d’una manera clara i
directa. En darrer lloc hi ha els incendis intencionats,
és a dir, provocats per I'home amb plena consciencia
de l'accié que esta executant. Cal distingir entre 1'in-
cendiari i el piroman. Les raons de l'incendiari poden
ser multiples: des de finalitats economiques, facilitar
un canvi en la qualificacié urbanistica (avui ja no pos-
sible, pero si que ho era en un passat no gaire llunya),
cobrar algun tipus d’asseguranca, etc. En d’altres pot
existir un component de venjanga vers un determinat
propietari o col-lectivitat, encara que també afecti a
tercers. Molt diferent és el cas del piroman, persona
que pateix un trastorn psicologic i que esta obsessio-
nada amb el foc i allo que s'hi refereix. La piromania,
pero, és un desordre mental molt rar.

En molts incendis no es pot acabar determinant
la causa de l'origen, ja que el foc no ha deixat uns
rastres clars de la manera com s’havia iniciat. Son els
que s’anomenen de causa desconeguda, que en oca-
sions es poden deure a una negligencia inconscient,
a un accident fortuit o a una intencionalitat ben en-
coberta, perd no pas a una causa natural. Finalment,
també s’han de considerar les revifalles d’un incendi
donat per apagat, perd que no ho era del tot i que
una circumstancia meteorologica (un cop de vent)
pot reactivar i ser I'inici d"un nou incendi.

2.2.2. Tipus d’incendis

Existeixen tres tipus d’incendis, segons la zona
per on es propaga un foc.

2.2.2.1. Focs de subsol

El subsol del bosc té una densitat molt elevada
de materia organica, un bon combustible per a un
foc. Per aixo, els incendis que es propaguen per les
arrels dels arbres i arbusts son molt dificils d’extin-
gir, alhora que és molt complicat trobar la localit-
zacid exacta per crear un pla d’extincio eficag (sola-
ment es pot trobar el focus amb el fum que desprén
la combusti6é de la mateéria organica morta). El foc,
mentre avanga pel subsol, va cremant les arrels dels
arbres, afectant la part del vegetal que absorbeix els
nutrients i el fixa al terreny. En conseqiiéncia, les
especies que utilitzen la rebrotada com a metode de
supervivencia posterior a un incendi no podran fer-
ho en tenir les arrels calcinades. Aquests focs tenen
uns efectes molt importants en qualsevol ecosistema
ja que destrueixen bona part de I'aliment principal
dels productors primaris (la comunitat vegetal), els
nutrients del sol. La combustié que fan crea forca
fum i poca flama. Aquests focs es donen en compta-
des ocasions, perque és molt dificil que un incendi
comenci al subso], llevat de les arees de torberes.
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Fig.9: Foc de subsol. Font: Europe en Méditerranée.

2.2.2.2. Focs de superficie

Es consideren focs de superficie tots aquells que
cremen un combustible vegetal que esta per sota
dels 1,5 metres d’alcada: fullaraca, herbes, arbusts
baixos i fusta recentment caiguda com podria ser la
de I'tltima ventada o 'tltima nevada a Catalunya.
Quan aquests incendis troben un accident geografic
com un barranc, un riu o un cingle de roques, els és
molt dificil travessar-lo en haver-hi una absencia de
combustible per cremar. Aquests incendis sén els
més freqiients perque el combustible que cremen, el
sotabosc, és altament inflamable i, normalment, soén
I'origen dels altres tipus d’incendis, sobretot dels de
capgades.

Fig.10: Foc de superficie. Font: Europe en Méditerranée.

2.2.2.3. Focs de capgades

Es propaguen per les capcades dels arbres, mol-
tes de les quals estan en contacte unes amb altres,
pero també per proximitat a causa de les guspires
que es formen i que sén transportades pel fum i pel
vent a zones veines. Son focs on les flames es despla-
cen a grans algades, dificultant-ne I'extincié des de
mitjans terrestres, molt més per la velocitat que arri-
ben a aconseguir, perque son afavorits per 1'accio del
vent i dels gasos despresos. Cal distingir entre:

- “Antorcheo”: son incendis que passen d'un
estat de combustio del sol a un estat de com-
bustié a les copes dels arbres.

- Capcada passiu: son els focs que cremen les
copes dels arbres pero tenen dependencia d'un
altre foc de superficie; per tant, si aquest darrer

incendi és extingit, el foc de capgades s’apaga,
per aixo s’anomena passiu.

- Capcada actiu: focs que avancen per les capga-
des de manera independent a un altre incendi
de superficie. Aquests incendis son els més di-
ficils d’apagar pels serveis d’extinci¢ terrestre,
perque estan situats a molts metres de la su-
perficie.

Fig.11: Foc de capcades. Font: Europe en Méditerranée.

2.2.3. Formes i parts d"un incendi

Si un foc cremés en una superficie plana, sense
vent, i la vegetacio fos uniforme tindria una forma
circular, perd com que aquests factors son variables,
els incendis tendeixen a formar un perimetre en
forma d’el'lipse, dins la qual es poden distingir les
parts segiients:

- Vora: és la linia del perimetre que s’esta cre-

mant en aquell moment.

- Cap o front: és I'extrem per on avanga el foc

amb més velocitat.

- Costats: son les vores laterals de I'el-lipse.

- Cua: extrem per on el foc va més lent.

Fig.12: Parts d’un incendi.

La velocitat del foc varia segons el pendent del
terreny i la velocitat del vent, i per aixo el front és on
la vegetacio és més vulnerable a ser cremada, perque
la radiaci6 de calor despresa pel foc la va dessecant
mentre s’apropa a alta velocitat i fa que sigui més
inflamable. Per aquesta rao, els equips d’extincid
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sempre ataquen els incendis per la cua o pels costats,
perque és on la velocitat és més baixa per diferents
causes com pot ser un canvi de vegetacié o un acci-
dent geografic. Els incendis, pero, poques vegades
tenen una forma el-liptica perfecta, sind que aques-
ta depen de la vegetacio, el relleu, la presencia de
barreres naturals o variacions del terreny. Per tant,
poden apareixer diferents formes en un foc:

- Llengua: és una sortida en el perimetre de I'in-
cendi que pot estar provocada perque en aque-
lla zona el pendent del terreny canvia o perque
la vegetacio és més vulnerable a ser cremada.

- Bossa: és una entrada en la linia perimetral
formada en moltes ocasions per la presencia
d’un accident geografic que el foc no pot sobre-
passar. També pot ser que hi hagi un canvi de
vegetacio.

- Focus incendiari: petits incendis secundaris
que no estan connectats amb la linia perime-
tral de I'incendi principal. La separacié que
es forma entre ells es pot donar per les causes
esmentades anteriorment, canvi brusc en el ter-
reny o canvi en la vegetacio.

e ———

Fig.13: Formes d'un incendi.
2.3. Abans d’un incendi

2.3.1. Prevenci6 dels incendis

Gran part dels incendis que hi ha cada any als
boscos sén produits per 'home. Si observem la taula
que apareix a l'apartat de les causes dels incendis fo-
restals, podem veure que el percentatge més alt corres-
pon a accions portades a terme per ’home. Per aquest
motiu, cada any es redacta un pla de prevencid i se'n fa
una gran campanya, perque la col-laboraci6 ciutadana
sigui present, ja que molts cops aquesta és decisiva per
combatre el foc i protegir el nostre patrimoni natural.
Aquesta campanya presenta dos grans objectius:

® Promoure actituds i habits responsables amb

el medi ambient.

e Informar i sensibilitzar del risc d’incendis fo-

restals i de la necessitat de prevenir-los.

La prevenci6 del foc es basa fonamentalment a
intentar que aquests incendis no es produeixin i, per
altra banda, també té en compte la feina que es pot
fer perque, quan un incendi hagi comencgat, les seves
conseqiiencies siguin menors. La conscienciacid de la
societat, amb la finalitat que aquesta respongui da-
vant del plantejament d’aquest problema, és una de
les fases més importants. Accions tan senzilles com
respectar el medi i mantenir-lo net poden reduir el pe-
rill que corren els boscos, a part de proporcionar-los
una vida més sana. Aquest contacte amb la societat es
fa a partir de campanyes publicitaries amb espots im-
pactants, distribucid de fulletons, conferencies d’edu-
cacié ambiental, activitats per als joves i infants i com
a ultim recurs hi ha les multes o penalitzacions per les
accions incorrectes als boscos i espais naturals.

Es molt important la tasca dels guardes fores-
tals. A més de conscienciar la societat, desenvolupen
una feina basica com és el manteniment de les mas-
ses forestals netes, realitzen tallafocs a punts estrate-
gics i fan cremades preventives durant els periodes
que no hi ha un alt risc d’incendi. També sén els
encarregats de vigilar des de torres de guaita, enlai-
rades, que els permeten dominar el paisatge i avisar
al minim indici de foc, a fi que es pugui actuar amb
la maxima rapidesa.

Cada any, els municipis d’arreu de la peninsula
redacten plans de prevencié municipal. Aquests de-
fineixen, fonamentalment, la xarxa viaria basica mu-
nicipal per a la prevencio i extincié i la xarxa de punts
d’aigua per tal que els equips de bombers, guardes
forestals, ADF, etc., que treballaran per apagar el foc
coneguin els diferents accessos i tinguin controlats
tots els punts principals d’abastament d’aigua. Els
plans també recullen informaci6 sobre els models de
combustible, els equipaments i les infraestructures
més vulnerables i els elements del territori que poden
provocar un incendi. Finalment, determinen les acci-
ons que s’han de realitzar per fer operatives les xarxes
viaries i de punts d’aigua i per reduir la vulnerabilitat
i el perill; en defineixen el cost i n’estableixen un ca-
lendari d’execucid. Aquests plans de prevencio, els
redacten normalment I’Ajuntament i la Diputaci6 de
Barcelona, en el cas de Catalunya. Es revisen cada
quatre anys ja que pot haver-hi canvis respecte a les
zones que caldra tenir en compte.

Els equips encarregats d’apagar els incendis fo-
restals mantenen una preparacié i un entrenament
constants per tal que en qualsevol moment hi hagi tre-
balladors disponibles per realitzar aquestes tasques.

Els grans incendis forestals (GIF) son aquells que
mostren un comportament que s’escapa de la capa-
citat del sistema d’extincié que hem elaborat al llarg
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dels anys. Per tal que aquests no es produeixin, es
dissenyen diverses infraestructures de pre-atac i de
prevencidé d’incendis forestals que eliminen la capa-
citat de creaci6 de GIF. En les tltimes decades, pero,
les zones rurals han anat perdent protagonisme ja
que els humans hem anat deixant el camp per viure a
les ciutats; per tant, la carrega de combustible ha aug-
mentat i aixo afavoreix que s’originin els GIF. Com
a conseqiiéncia, tenim la necessitat de planificar, a
escala territorial, un estudi del comportament dels
incendis tenint en compte 1’area que es treballa, la si-
tuacié dels punts més critics, les zones més sensibles,
etc. Un cop fet 'estudi, s’elabora una proposta i es co-
menga 'extincid pre-atac. Les actuacions pre-incendi

* Netejar la vegetacio del sotabosc fins a obtenir
un terra mineral.

¢ Eliminar les soques dels arbres o elements de
risc.

* Assegurar els ancoratges. Tota linia de defen-
sa que implica foc necessita un punt d’inici i
un punt final ben marcats, que reben el nom
d’ancoratges.

e Aprofitar barreres naturals.

* Estudi de la seguretat del personal que hi tre-
balla.

* Definir una ruta de seguretat per si s’ha de
sortir del lloc de I'incendi.

han de seguir els criteris esmentats a continuacio:

Pla de preven-
cio d’incendis
forestals (PPI)

Pla d’actuacio
municipal en
emergéncies
d’incendis
forestals
(PAM)

Definicio

Instrument de
prevencio i gestio
definit a la Llei
forestal de Ca-
talunya del 1996
que pretén reduir
I'inici i la propaga-
cio dels incendis
forestals.

Definicio
Instrument de
proteccio civil

de Catalunya

per ala gestio
d’una emergencia
produida per un
incendi forestal.

Objectius

Defineix la xarxa vi-
aria basica municipal
per ala prevencio i
extinci6 i la xarxa de
punts d’aigua per
abastir els equips
d’extincié. Parla
també del combusti-
ble, els equipaments
ila vulnerabilitat
dels boscos.

Objectius

Déna a I'ajuntament
els instruments

ila informacié
necessaria per:

- organitzar els
mitjans humans

i materials del
municipi per fer
front a I'emergencia;
- coordinar aquests
mitjans amb els
bombers i altres
serveis;

- assegurar la
proteccié de
persones i béns.

Caracteristiques

El redacten conjuntament
I’Ajuntament, I’ADF
(Agrupaci6 de Defensa
Forestal) i la Diputaci6 de
Barcelona.

Els PPI es redacten cada
quatre anys.

Caracteristiques

El redacten entre
I’ajuntament i la Diputacio
de Barcelona.
Actualment es realitza

a cada ajuntament un
simulacre d’emergencia
on s’actualitzen les dades
del PAM i es revisen

tots els aspectes de
I’ajuntament en relacié
amb la seva ADF.

Dades generals

Es van comengar a redac-
tar ’any 1987.

286 municipis forestals de
la provincia de Barcelona
tenen un PPI vigent. Cada
any, s’executen al voltant
de 1300 obres amb un
pressupost de 4 milions
d’euros que financen la
Diputacié de Barcelona
(90%) i els ajuntaments

(10%).

Dades generals

Es van comencar a
redactar I'any 1997.
L’Oficina de Prevencio
d’Incendis de la Diputacié
de Barcelona déna suport
a 241 municipis per a la
redaccio, manteniment i
simulacre dels seus PAM.
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Definicid
Pla Conjunt
d’informacio d’accions
ivigilancia informatives i
contra incendis  d’anticipacio.

forestals (PVI)

Objectius

Intenta evitar
I'inici d’incendis
forestals
detectant-los el
més rapidament
possible.

Caracteristiques

El PVI s’estructura

en zones, les quals
disposen d’un centre
de comunicacions on

hi ha un operador i

un enginyer de zona.
L’operador té contacte
constant amb les
diferents unitats mobils
que son la base del pla.
Redacten el pla
I’Ajuntament, 'ADF i la
Diputaci6 de Barcelona.
Esta coordinat amb

el servei d’extincio
d’incendis i serveis
forestals de la
Generalitat de
Catalunya.

Dades generals

S’executa actualment a totes les
comarques de la provincia de
Barcelona des de I’any 2001.

El seu operatiu és:

- Superficie vigilada: 402.687 ha

- Zones de vigilancia: 9

- Informadors: 214

- Operadors de comunicacions:
23

- Enginyers: 8

- Vehicles: 107

- Municipis: 237

- ADF: 114

A banda d’augmentar els mitjans disponibles
per prevenir un foc, la Generalitat de Catalunya
ha declarat 31 zones forestals com a perimetres de
proteccio prioritaria (PPP) on trobem la major part
dels boscos més propers a incendiar-se. Els limits
d’aquestes zones normalment coincideixen i apro-
fiten I'existéncia de discontinuitats naturals entre
zones boscoses o bé d’infraestructures com, per
exemple, una carretera o una linia d’alta tensié. Amb
aquests perimetres el que es pretén és potenciar
I'agricultura per tal que, aprofitant la falta de com-
bustible, els incendis mitjans i petits no esdevinguin
grans incendis. Es aixi com aconsegueixen evitar-los
o reduir-los.

Fig.14: Mapa del Pla Alfa.

Data: 23/07/2009

Els plans de prevencié definits a les taules an-
teriors estan dirigits per la Diputacié de Barcelona.
A més, a escala de Catalunya es duen a terme altres
plans com ho és el Pla Alfa. Aquest és un pla que
defineix les actuacions dels efectius de vigilancia i
prevencidé d’incendis forestals a tot el territori ca-
tala davant d’una situaci6 de perill causada per un
incendi. La seva activacid ve donada per un mapa
que s’actualitza cada dia a les 9h 30" del mati i per
altres instruments que mesuren el risc de cada zona
de Catalunya. El mapa mostra el nivell de perill de
cada comarca sobre una escala de quatre nivells,
del O (sense perill) al 3, que pot implicar la restriccid
d’accés als massissos forestals.

Generalitat de Catalunya

Dep de Medi ient i i
Direccit General del Medi Natural
Subdireccié General dels Agents Rurals

PLA ALFA

Nivells activats
per comarques

(] nweno
I el 1
I wwven 2
I e s

Aguest mapa s’actualitza cada dia a les 09:30 (hora oficial)
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Nivell 0 La zona no esta en perill, per tant es duran a terme les vigilancies rutinaries.

Nivell 1 Control de columnes de fum a terrenys forestals i a terrenys no forestals a

Vigilancia prioritaria dels incendis

menys de 500 m de zones forestals. Identificacio de 1’autor del foc. En cas de

forestals perill, fer-lo apagar. Control de llocs predeterminats d’especial risc.

Control de columnes de fum a terrenys forestals i a terrenys no forestals
Nivell 2 a menys de 500 m de zones forestals. Identificacié de I"autor del foc.

Vigilancia exclusiva dels incendis

Fer-lo apagar. Excepte les autoritzacions excepcionals, control de llocs
redeterminats d’especial risc. Control de circulacié de vehicles per zones

forestals orestals predeterminades. Posada en servei de punts de guaita estrategics i
predeterminats. Control d’abocadors predeterminats.

Control de columnes de fum a terrenys forestals i a terrenys no forestals
a menys de 500 m de zones forestals. Identificacié de I’autor del foc.
Fer-lo apagar. Excepte les autoritzacions excepcionals, control de llocs

Nivell 3

Vigilancia exclusiva i restriccio
d’accés a massissos forestals

predeterminats d’especial risc. Control de circulacié de vehicles per zones
forestals predeterminades. Posada en servei de punts de guaita estrategics

i predeterminats. Control d’abocadors predeterminats. Control d’accés a
determinats massissos forestals. Establiment un comite de coordinacié a la
seu de la Unitat Operativa. Establiment de centres de coordinacié d’efectius
a les zones d’actuacio.

2.3.2. Models de combustibilitat i d’inflamabilitat

La inflamabilitat especifica és una mesura que
ens indica la facilitat que té una determinada espécie
de produir una flama davant un focus caloric cons-
tant. Es pot determinar mesurant la quantitat de calor
necessaria perque el material produeixi una flama. El
que es mesura, doncs, és el temps que triga a aparei-
xer la flama (temps d’inflamacio) i el percentatge d’as-
saigs positius (els cops que ha sortit bé de tots aquells
que s’ha intentat). Amb aquestes dues mesures es pot

construir una taula indicant el temps i la freqiiencia
on podem assignar a cada especie, de les que se n'ha
fet un assaig, un valor que n’indiqui el grau d’infla-
mabilitat. En aquesta taula apareixen totes les especies
assajades dividides en quatre grups depenent del seu
grau d’inflamabilitat, que son els segtients:

1. Espeécies inflamables tot I'any

2. Especies altament inflamables durant I'estiu

3. Especies moderadament inflamables

4. Especies poc inflamables

ESPECIES

Eucaliptus sp.
Quercus ilex

Pinus halepensis
Calluna vulgaris
Erica arborea

Erica scoparia
Phillyrea angustifolia
Phillyrea media
Thymus vulgaris

Genista scorpius
Quercus suber

Cedrus sp.

Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus pinea

Pinus radiata

Pinus sylvestris
Pseudotzuga menziesii
Rosmarinus officinalis
Ulex parviflorus
Lavantula latifolia
Lavantula stoechas
Rubus idaeus
Anthyllis cytissoide
Brachypodium ramosum
Cistus ladaniferus

Anthyllis cytissoides
Quercus coccifera
Quercus faginea
Quercus sp.
Juniperus communis
Juniperus phoenicea
Juniperus oxycedrus
Arbutus unedo
Cistus albidus
Cistus laurifolius
Cistus salviifolius
Erica multiflora
Rhammnus lycioides
Rubus ulmifolius
Sarothamnus scoparius
Ononis tridentata
Cistus crispus
Osyris alba

Castanea sativa
Fagus sylvatica
Olea europaea
Prunus avium
Buxus sempervirens
Pteridium aquilinum
Pistacia lentiscus
Rhamnus alaternus
Hedera helix
Lonicera sp.

Daphne gnidium
Ruscus aculeatus
Rubia peregrina
Smilax aspera
Viburnum tinus
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El grau d’inflamabilitat d’una especie depén ba-
sicament de factors propis de l’espécie com poden
ser la capacitat per mantenir un determinat grau
d’humitat, la quantitat i naturalesa de substancies
volatils inflamables que conté, la seva relacio su-
perficie -volum, etc., i també de factors o condicions
externes a 'especie com, per exemple, el clima, les
variables meteorologiques actuals i les que hi pot ar-
ribar a haver, el tipus de sol, etc. Un ultim factor que
pot influir a 'hora de determinar el valor del grau
d’inflamabilitat és 1’estacionalitat en el grau d’infla-
mabilitat que presenten algunes espécies i que sovint
té una relacio amb la seva fenologia.

2.3.2.1. Models d’inflamabilitat

Els models d’inflamabilitat s’han establert sobre-
tot per a l'estiu, ja que és en aquesta epoca quan el
bosc i les seves especies vegetals son altament infla-
mables i cal saber les conseqtiencies que aix0 pot tenir.

Aquests models s'han establert seguint dos criteris:

- El grau d’inflamabilitat de cada especie a I'es-
tiu (on apareixen les especies dels dos nivells
de la taula d’inflamabilitat especifica).

- La suma de percentatges de recobriment de les
especies agrupades segons el grau d’inflama-

bilitat.

MODEL DE DESCRIPCIO
1 Recobriment inferior al 75% d’espécies amb inflamabilitat de grau 4
2 Recobriment superior al 75% d’especies amb inflamabilitat de grau 4
3 Recobriment superior al 25% d’espécies de grau 3 i superior al 75% d’espécies de grau 4
4 Recobriment superior al 75% d’especies de grau 3
5 Recobriment superior al 10% d’especies de graus 11 2 i superiors al 75% d’especies de grau 3
6 Recobriment superior al 25% d’especies de graus 11 2
7 Recobriment superior al 50% d’espeécies de graus 11 2
8 Recobriment superior al 75% d’especies de graus 11 2
9 Recobriment superior al 100% d’espeécies de graus 11 2
10 Recobriment superior al 150% d’espeécies de graus 11 2

Aquesta taula ens mostra els graus d’inflamabi-
litat on el niimero 1 és el menys inflamable i el 10 el
que més.

2.3.2.2. Models de combustible

Perque un incendi tingui lloc en un bosc, cal
que s’inicii el foc i es propagui per la vegetacié que
el forma. La combustibilitat és un parametre que
ens permet classificar els tipus d’aveng del foc dins
d’una estructura de vegetacié. Una de les maneres
de classificar els tipus d’aveng és comparar deter-
minades estructures de vegetaciéo amb el comporta-
ment del foc i la seva forma de propagacio. El Ser-

vei Forestal dels Estats Units ha creat una taula que
considera 13 models de combustibles distribuits en
quatre grans grups. El criteri principal és la deter-
minacié de la classe de combustible que primer es
crema i per on avanga el front del foc. Els criteris se-
cundaris per determinar el model de combustible es
basen en l'estructura de la vegetacid, la inflamabi-
litat de les especies principals, la quantitat de com-
bustible verd acumulat, la quantitat de combustible
mort, el grau de compactacid de la fullaraca, etc.
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Pastura fina, seca i baixa. Menys d’un ter¢ de recobriment de plantes llenyoses. Alguns
conreus abandonats son representatius d’aquest model. Quantitat de combustible (materia
seca): 1-2 t/ha.

El foc es propaga per I'herba i es desplaga a gran velocitat.

PASTURES

Pastura fina, seca i baixa. Entre un terc i dos tergos de recobriment de plantes llenyoses
(matollar o arbrat). El combustible esta format pel material herbaci, la fullaraca i les branques
caigudes de la vegetacid llenyosa. S’observa en boscos adevesats i en boscos de pi negre
sense gaire matollar. Quantitat de combustible: 5-10 t/ha.

El foc es propaga igual que l’anterior, per6 amb més quantitat de combustible augmenta la
intensitat del foc.

Pastura densa, seca i alta (un metre, pero pot variar considerablement). Aproximadament un
ter¢ o més del combustible esta sec o mort. Els canyars, els canyissars i els camps de cereals
son representatius d’aquest model. Quantitat de combustible: 4-6 t/ha.

Focs més intensos que en els dos casos anteriors. Velocitat de propagacié elevada sota la
influencia del vent. El foc pot propagar-se per la part superior de I'herba i saltar.

Matollar madur o plantacié jove molt densa (més de dos metres d’altura) amb branques
seques a l'interior. A més del fullatge inflamable, hi ha material lleny6s fi i mort. Les masses
joves de coniferes i els matollars molt desenvolupats de bruc boal en sén un bon exemple.
Quantitat de combustible: 25-30 t/ha.

Poden ser focs rapids que es propaguen per les capcades del matollar, que forma un estrat
gairebé continu, i consumeix el fullatge i el material llenyds fi i mort, que contribueix
significativament a la intensitat del foc.

Matollar dens i verd (menys d"un metre d’altura). El matollar és jove, amb poc material mort i el
fullatge conté poques substancies volatils. Generalment, no és alt, perd cobreix quasi totalment el
sol. Els boscos d’alta muntanya en son representatius. Quantitat de combustible: 5-8 t/ha.

El foc es propaga pel sol i crema la fullaraca i la pastura. Focs poc intensos a causa de la poca
carrega de combustible.

MATOLLAR

Semblant al model 5, pero amb espécies de fullatge més inflamable i amb plantes més altes o
matollar més madur, perd no tan alt com el model 4. Un ampli ventall de matollars (estepes,
brolles, etc.) i brolles arbrades s’inclouen en aquest model. També s’inclouen restes de tala de
planifolis que s’hagin assecat. Quantitat de combustible: 10-15 t/ha.

El foc es propaga pel matollar, on el fullatge és inflamable, amb velocitats de vent
moderades. Si hi ha poc vent el foc pot baixar arran de terra.

Matollar d’especies més inflamables que en el model 6, de mig metre a dos metres d’alcada.
Si el matollar esta sota coniferes, les acicules retingudes pel matollar augmenten la
inflamabilitat del conjunt. Els matollars densos d’especies molt inflamables com la gatosa i
altres, amb arbres o sense, en sén un bon exemple. Quantitat de combustible: 10-15 t/ha.

El foc es propaga pel matollar i la fullaraca amb la mateixa facilitat. E1 matollar, més
inflamable que en el model 6, propaga el foc encara que tingui continguts d’humitat més alts
a causa de la inflamabilitat més alta del fullatge viu i altres materials vius.
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Bosc dens de coniferes d’acicula curta o de planifolis de fulla petita. Fullaraca molt compacta
amb algun branquill6 i poc matollar o vegetacié herbacia al sotabosc. Les fagedes i alguns
boscos de pi roig en sén representatius. Quantitat de combustible: 10-12 t/ha.

Focs superficials i amb algada de flama baixa. Propagacio del foc per la fullaraca molt compacta.

Semblant al model 8, perd amb fullaraca menys compacta: acicules llargues de coniferes
o fulles grans de planifolis. Les castanyedes, algunes rouredes i pinedes de pi roig sense
sotabosc en son un exemple. Quantitat de combustible: 7-9 t/ha.

9 El foc es propaga per la fullaraca més rapidament que en el model 8 i amb una alcada de
flama superior. Les concentracions esporadiques de material llenyds poden provocar un
augment de 'alcada de la flama, que pot provocar la inflamacié esporadica d’algunes
capgades (coronament). Velocitat de propagacio elevada si la velocitat del vent és gran.

FULLARACA

Bosc amb gran quantitat de llenya i arbres caiguts. La presencia de branques de 7,5 cm o
més de diametre pot originar una gran quantitat de material mort sobre el sol. Es correspon
a boscos on s’ha produit una important caiguda de branques i material gruixut a causa de
ventades, nevades, etc. Quantitat de combustible: 30-35 t/ha.

Sén els focs més intensos del grup (més quantitat de material acumulat). Amb més
freqiiencia que en el model 9, el foc pot arribar a cremar les capcades dels arbres.

Bosc molt aclarit. Restes de poda disperses amb plantes herbacies rebrotant. La quantitat
de combustible menor de 7,5 cm de diametre és inferior a 25 t/ha. Sumant-hi la resta de
combustibles de mida superior, s’arriba a les 30 t/ha.

L’incendi és bastant actiu i es propaga per les restes i el material herbaci.

Predomini de les restes sobre I’arbrat. Restes de poda o aclarides recobrint tot el sol, la
majoria de menys de 7,5 cm de diametre. Quantitat de combustible: 50-80 t/ha. El material de
12 | mida superior és més abundant que en el model 11.

El foc pot arribar a propagar-se rapidament amb intensitat elevada. Es poden desprendre
fragments incandescents i generar focus secundaris.

RESTES
SILVICOLES

Grans acumulacions de restes de diametre superior a 7,5 cm recobreixen tot el sol. El material
inferior a 7,5 cm, generalment, representa només el 10% del total. Quantitat de combustible:
13 | 100-150 t/ha.

El foc es propaga rapidament per les zones on hi ha una capa continua de combustible fi. La
intensitat augmenta més lentament quan crema el material gruixut.

Normalment, per ajudar a la identificaciéo del = “clau fotografica” i és forga ttil a I'hora d’identificar
tipus de combustible que és, s’acompanya la descrip- el model adient a la situacié que s’estudia. A continu-
ci6 amb una foto de cada model. Aquesta s’anomena  aci6 es mostren els 13 models de claus fotografiques.

model 7 model 4 model 8 model 9 model 11

Fig.15: Exemples de models de combustibilitat. Font: CREAF.
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2.4. Durant un incendi
2.4.1. Extincidé d’un incendi forestal

Com s’ha explicat, un foc no pot cremar si no té
a l'abast els tres elements del triangle de combustio:
un combustible, un comburent i una energia d’ac-
tivacid. Per tant, per extingir un incendi només es
necessita eliminar un d’aquests elements per trencar
el triangle i parar la seva crema. Sembla una tasca
molt facil pero realment és molt complexa: es ne-
cessiten uns coneixements del terreny molt grans, la
creaci6é d’un pla d’atac sobre el foc i un de posterior
a l'extincio per controlar noves revifades, un equip
d’extinci6 ben preparat i estructurat, etc.

Aquests ultims anys, els grans incendis forestals
(GIF) han anat en augment a causa de I'acumulacio
de combustible que hi ha a tot el territori espanyol
per 'abandonament de les zones rurals i la pobra
gestio forestal. Aquests incendis sén molt més vio-
lents, tenen unes velocitats de propagacié molt altes
i una intensitat elevada. Tot plegat fa que I'extincid
sigui més dificil i complicada. Tanmateix, les tecni-
ques per fer-ho han anat evolucionant i han esdevin-
gut més eficaces any rere any. En el 70% dels casos,
els incendis son controlats abans que cremin una
hectarea, i fins al 99,8% s’apaguen abans de cremar
500 hectarees; solament un mintscul 0,2% (34 casos
I'any de mitjana) representen els GIF i poden destru-
ir grans extensions. La conclusio és que, amb unes
tecniques cada vegada més eficaces, s’ha aconseguit
reduir el nombre de casos a Espanya, pero, alhora, el
nombre de GIF va en augment i les seves conseqiien-
cies son molt més devastadores.

Ndmero de siniestros (miles) Superficie GIF (%)

30 70

91 92 93 94 95 96 97 93 99 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09
Affio

Nimero de siniestros Superficie quemada en GIF

— Tendencia (nim. siniestros) - - Tendencia (superficie quemada en GIF)

Fig.16: Evolucio del nombre total de sinistres en relacié amb l'impacte
dels GIF.

Es evident que en I'actualitat els métodes d’ex-
tincié estan més perfeccionats que fa uns anys. Mal-
grat aix0, continuen succeint grans incendis fores-
tals, cosa que palesa la persistencia dels problemes
de prevencid i gestié dels boscos. Des d'un turé pri-
vat fins a un parc natural public necessiten una ges-
tié estructurada, controlada i constant per tal de re-

duir aquests GIF que cada any desgraciadament son
noticia a Espanya. I la crua realitat és que per raons
economiques no existeixen.

Un GIF es caracteritza per tenir una velocitat
de propagacié més gran que 2 km/h i una longitud
de flama superior a 3 m, de manera que, facilment,
un foc de superficie es pot convertir en un incendi
de capcades, i aquest normalment es troba fora de
I'abast d’actuacié dels equips terrestres d’extincid
ordinaris. Enfront d'un incendi d’aquest tipus s"han
d’utilitzar les tecniques més eficaces per poder apa-
gar-lo.

Hi ha tres metodes d’extinci6 d’incendis forestals:

- L’atac directe consisteix, com el nom indica, a
ofegar les flames actuant sobre el combustible
vegetal que s’esta cremant. Hi ha tres maneres
de fer-ho:

- Amb matafocs i branques desplagant brus-
cament I'oxigen que hi ha en l'aire.

- Actuar sobre la calor refredant el combus-
tible amb aigua, productes quimics o terra.
S’utilitzen motxilles d’aigua i vehicles ter-
restres (camions cisterna).

- Dispersar el combustible amb rasclets i
pales per disminuir la densitat vegetal i re-
duir la possibilitat de propagacié del foc.

Aquest tipus d’atac s’utilitza en incendis
poc violents (flames de menys de dos metres
d’alt), amb una velocitat baixa de propagacio,
i que no tinguin molta virulencia. També és
emprat com a metode posterior al paral-lel,
a I'indirecte i en I'extincié de focs controlats.
Tanmateix, el sistema exposa els equips d’ex-
tincié a molts perills. Poden quedar atrapats
entre 'incendi principal i un focus secundari,
han de patir unes condicions de temperatura
molt elevades i, sovint, una visibilitat nul-la a
causa del fum, necessiten estar en una forma
fisica molt bona per poder seguir els flancs de
I'incendi, etc. A més, si el terreny és abrup-
te, el moviment de les brigades forestals pot
estar en perill. Per aix0, les mesures de segu-
retat han de ser maximes: ha d’haver-hi una
persona que actui de cap de l'operacid, un
sistema de comunicacid que avisi dels possi-
bles canvis en el transcurs de l'incendi, extre-
mar les precaucions a primera linia de foc (la
fatiga acumulada provoca molts desmais) i
establir una ruta d’escapament segura en cas
de necessitat son algunes d’aquestes mesures.
El sistema de l'atac directe permet reduir els
danys superficials produits pel foc i, a més,
en aplicar directament el retardant (aigua,
productes quimics o terra) a la superficie, hu-
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miteja el combustible amb molta facilitat i
minora el perill de revifades.

L’atac paral-lel. Es basa a treballar a una dis-
tancia de seguretat en referéncia al front de
I'incendi. Es crea una linia de defensa, que
pot ser natural (una cresta, per exemple) o ar-
tificial, lliure de combustible. D’aquesta ma-
nera, quan l'incendi hi arribi s’autoextingira
per manca de material per cremar. Aquesta
barrera, pero, ha de seguir uns criteris prees-
tablerts perque sigui del tot fiable: ha de tenir
un comencament i un final marcats (ancorat-
ges) i s’ha d’eliminar el combustible vegetal
fins a trobar sol mineral. En principi, la crea-
cié d’una linia de defensa pot ésser més facil
si s’estableix en un accident geografic del ter-
reny. La creacid de linies de defensa artifi-
cials es pot fer amb maquinaria pesant com
excavadores, utilitzant productes quimics
com l’escumogen (escuma quimica o fisica
que actua per refredament i per sufocacio,
aillant el combustible de I'oxigen de I'aire),
extraient el combustible amb pales i rasclets
o utilitzant infraestructures ptbliques com
carreteres o vies de tren. Tot i aix0, en el cas
d'un GIF, l'experiencia ha demostrat que un
incendi de capgades pot travessar I'amplada
d’una autopista.

L’objectiu d'un atac paral-lel és intentar parar
la propagacid del foc, evitant que superi el
limit establert. La consumpci6 progressiva del
combustible fara disminuir la viruléncia del
foc i permetra procedir a un posterior atac di-
recte per a la seva total extincid. Aquest tipus
d’atac es fa servir en incendis amb altes velo-
citats de propagacié i d’intensitat en el front
del foc. Basicament es tracta d’encerclar els
limits del foc creant linies de defensa i treba-
llant amb el meétode de l'atac directe sobre les
flames des del perimetre de seguretat. A més,
assegura una disminucié de la probabilitat de
noves reproduccions ja que s’actua sobretot
des dels voltants del territori cremat i s’avanga
reduint el perimetre de l'incendi. Per aquest
motiu es necessita una organitzacié del treball
molt bona creada anteriorment a 1’actuacio, i
un bon coneixement del territori per saber on
es poden establir les barreres perque siguin el
més eficaces possibles.

L’atac indirecte o contrafoc consisteix a cremar
una zona propera al front del foc per tal que
quan aquest passi per aquesta zona anterior-
ment cremada, lliure de combustible, s’aturi.
En certa manera és un procediment per crear

una barrera. El meétode, pero, és complicat i
arriscat de portar a la practica ja que qualsevol
canvi en el vent pot descontrolar la iniciati-
va i empitjorar molt les tasques d’extincid. De
fet, per poder fer un atac indirecte es necessita
una linia de defensa previa a fi de treballar de
manera segura el foc secundari creat. Reque-
reix una analisi exhaustiva i lenta: estudi de la
zona, accidents geografics, camins, tallafocs,
etc., organitzacié de tot 'equip d’extincié i cre-
acié d’un pla alternatiu per si el foc secundari
no atura el principal i I’analisi de I'incendi en
tot moment per determinar la zona on s’ha de
fer el foc secundari. Cremar uns camps de ce-
reals o rostolls sovint és una bona defensa per
evitar que el foc d'un bosc arribi a una masia o
altra zona habitada.

Com s’ha d’actuar davant d’un incendi, com
sabem quin metode hem d’utilitzar?

Primer haurem de fer una analisi de camp ex-
haustiva per prevenir els moviments de l'incendi.
I, basant-nos en els resultats obtinguts, es decideix
quina estrategia utilitzar. El pendent, el vent i l’expo-
sicid seran els parametres estudiats per determinar
aquests resultats. En fer aquest estudi s’ha d’acon-
seguir un 100% d’eficiéncia en les maniobres dels
equips d’extincié per assegurar al maxim l'éxit de
I'operacid. La seguretat és un dels aspectes més im-
portants per aconseguir 1’objectiu en qualsevol extin-
cid. Pero aix0 s’ha de fer en poc temps. Com més es
trigui, més s’estendra l'incendi i podra adquirir més
viruléncia. La rapidesa de resposta acostuma a ser
un factor clau.

No tots els incendis s’han d’extingir; n"hi ha
uns, amb unes caracteristiques propies, que son
beneficiosos per a I'ecosistema que cremen. Un foc
amb una intensitat baixa provoca la crema del com-
bustible de la superficie del bosc, fullaraca sobretot.
Si es crema aquest combustible mort que hi ha, es
neteja el bosc i disminueixen les possibilitats que
hi hagi un altre incendi més violent al cap de poc
temps. A més, fa les funcions que faria un agent
forestal traient aquesta massa vegetal sobrant de la
superficie boscosa. Perd per molt beneficiosos que
siguin, se n’ha de controlar 1’evolucié per evitar que
puguin créixer i perque no afectin zones especial-
ment vulnerables com sén els espais paisatgistics
d’interes.

Pel que fa als diferents mitjans d’extincid, es di-
videixen, tradicionalment, en terrestres i aeris.

Les brigades forestals terrestres normalment
estan organitzades en grups d’uns 10 membres que
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s’anomenen “quadrilles”. S6n especialistes en incen-
dis forestals i tenen les capacitats fisiques i mentals
necessaries per poder treballar en unes condicions
molt adverses, temperatures elevades, poca visibili-
tat, terrenys abruptes... Aquests equips substitueixen
els bombers urbans ja que la seva feina no és apagar
els focs forestals sind ajudar, donar les facilitats a les
quadrilles per tenir exit en les operacions.

A Catalunya, després dels incendis del 1998, tan
devastadors, es va crear el Grup de Refor¢ d”Actuaci-
ons Forestals (GRAF) per disposar d’equips de treball
amb coneixements d’atac indirecte i de cremes con-
trolades a tot el territori catala. Aquest grup segueix
el model dels Hot Shots dels EUA que, a més d’ajudar
a extingir els GIF (gran incendi forestal), fan cremes
preventives controlades en periodes de baix risc d'in-
cendis per tal de disminuir el combustible de la zona.

Per poder transportar 1'aigua que ha de refre-
dar el combustible s’utilitzen vehicles terrestres. En
arribar a la zona de I'incendi, es llanca sota pressid a
través de les manegues, sola o amb alguna substan-
cia retardant. També existeixen unes altres maqui-
nes, com unes bombes d’aigua, que capten l'aigua
d’embassaments, piscines, etc., properes a la zona,
dotades d’'un sistema d’expulsié d’aigua a pressid,
com el dels vehicles esmentats anteriorment. Els ve-
hicles transportadors d’aigua han de ser tot terrenys
i tenen una capacitat entre 600 i 3500 litres, depenent
de la potencia i grandaria. El motor del cotxe acciona
una bomba centrifuga que crea I'energia necessaria
per omplir la cisterna o expulsar-ne 1'aigua. Aquest
tipus de maquinaria pertany a ’anomenada pesant.

: i B N
Fig.17: Vehicle pesant amb tots els estris necessaris per a una extincio.
Font: matadepera.cat.

La maquinaria lleugera engloba totes les eines
manuals que soén utilitzades pels equips d’extincio.
El matafocs és un estri format per un manec metal-lic
o de fusta acabat en una pala de goma elastica. Ser-
veix per crear moviment en l'aire i, aixi, aconseguir

apagar el foc per sufocacié. Es utilitzat en el meéto-
de directe per apagar flames d’alcades petites, pero
també s’utilitza en el metode indirecte per controlar
una crema controlada del combustible en la creacié
de linies de defensa, dominar els contrafocs i contro-
lar focus secundaris. La pala és utilitzada, sobretot,
en atacs directes llancant terra sobre les flames (su-
focacio) per aillar el combustible de 1’oxigen i trencar
el triangle del foc. Quan es crea una linia de defensa
s’extreu tot el combustible fins a sol mineral utilit-
zant les pales.

L’extintor forestal esta format per un contenidor
ple d'un liquid ignifugant (mescla d’aigua i retar-
dant quimic) amb un petit artefacte pirotecnic dotat
d’una metxa externa. Aquesta, en entrar en contacte
amb el foc el fa explotar i crea una bombolla sense
oxigen alhora que rebenta el contenidor i el liquid
que hi havia s’expandeix sobre un radi de 5 metres.
En l'atac directe serveix per separar el combustible
que hi ha als voltants de I'incendi.

El rasclet és una eina formada per un manec de
fusta acabat en una placa plana d’acer amb dents
punxegudes. En I'atac directe s’utilitza per dispersar
el combustible dels voltants de l'incendi per evitar
que es propagui amb rapidesa. I en l’atac indirecte
serveix per perfeccionar les linies de defensa com,
per exemple, I'extraccié de combustible.

L’extintor de motxilla esta constituit per un di-
posit de transport dorsal on es porta l'aigua o el re-
tardant quimic i s’expulsa a fortes pressions. Es molt
atil per apagar focs incipients o per a operacions de
recolzament en les linies de defensa.

Per ultim, la serra mecanica i la desbrossadora
son maquines que, a partir d'un motor, mouen una
cadena serrada que va tallant la vegetacio que es ne-
cessita treure. S'utilitzen per crear linies de defensa
i dispersar el combustible de la zona. Actualment,
existeix una desbrossadora aeria que, penjada d'un
helicopter, permet tallar branques inaccessibles per
als equips terrestres.

Paral-lelament, hi ha uns mitjans aeris que aju-
den a les brigades forestals durant els incendis en
condicions més desfavorables. Aquests mitjans es di-
videixen en maquines d’ala rotativa, els helicopters, i
maquines d’ala fixa, els avions.

Els helicopters es fan servir per a operacions
de vigilancia i observaci6 del terreny. Es necessiten
unes maquines molt manejables i petites per tal de
poder aterrar en qualsevol lloc si les circumstancies
ho requereixen. Durant un incendi, s’utilitzen per
transportar aigua i dispersar-la per sobre de les fla-
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mes de I'incendi. Amb una bomba d’aigua carreguen
la cisterna en ple vol i després, quan I'obren, 1'aigua
cau per l'acci6 de la gravetat. L’avantatge principal
d’aquestes maquines és que poden descarregar 1'ai-
gua en qualsevol lloc, excepte a les zones on el foc és
més violent. També serveixen per al transport de bri-
gades forestals des de les seves centrals fins a la zona
del foc, i aixi redueixen el temps del viatge.

Fig.18: Helicopter en plena operacié d’extincid. Font: somdepoble.com.

Les maquines d’ala fixa, els avions, son molt
més complexes i tenen més capacitat. Existeixen dos
tipus d’avions: els que s’han dissenyat expressament
per extingir incendis, i els avions de carrega que
s’han transformat per ser utilitzats en extincions.
La diferencia principal que hi ha és que els primers
poden omplir la cisterna sense haver d’aterrar, fent
un vol rasant sobre una superficie liquida. En canvi,
els altres han d’aterrar, parar el motor, omplir la
cisterna i després tornar a enlairar-se; logicament,
perden molt més temps en cada recarrega, de mane-
ra que disminueix el nombre de passades que poden
realitzar. El problema dels primers és trobar un lloc
factible de carrega, que moltes vegades és allunyat
de I'indret del foc. El dels segons, que necessiten una
pista d’aterratge dotada d’aigua suficient i de siste-
mes rapids de transvasament.

Els avions fan missions de vigilancia semblants
als helicopters amb 1’objectiu principal de donar les
coordenades exactes d'un incendi que hagi comen-
cat, descrivint el seu moviment d’avang. Durant
I'extincid participen descarregant aigua o productes
retardants des l'aire i deixant-los caure sobre punts
concrets, perillosos per als equips terrestres. En atacs
indirectes també s’utilitzen per descarregar aquests
retardants i ajudar a crear una linia de defensa. Tan-
mateix, es necessita una gran coordinacié amb tot el
personal terrestre per treballar conjuntament.

Finalment, cal destacar I'augment de l'eficacia
en les operacions d’extincid. L’aveng de les tecnolo-
gies, amb aportacions com la vigilancia amb cameres
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Fig.19: Avié Canadair CL 215 T descarregant l'aigua emmagatzemada.
Font: Viguipédia.

infraroges que descobreixen focus de calor als bos-
cos, millora els metodes de detecci6 i possibilita una
intervencié més immediata d’extincid; l'experiencia
acumulada ha fet avangar en l'organitzaci6 abans i
durant un incendi, i també 'ampliacio dels coneixe-
ments sobre el comportament dels focs son alguns
aspectes que han ajudat a fer més eficients les opera-
cions d’extincié al nostre pais.

2.5. Després d’un incendi

2.5.1. La regeneracio d'una area afectada per un
incendi: I"autosuccessio

Un cop el foc ja ha quedat extingit, comenga el
procés natural que tornara al bosc un aspecte sem-
blant a l'anterior a l'incendi: és I’anomenada suc-
cessié ecologica. Mentre que la regressio (en aquest
cas provocada pel foc) és un canvi sobtat, el pro-
cés de regeneraci6 és molt lent. Comparteix moltes
de les caracteristiques de la successio secundaria,
pero també en té d’altres que el distingeixen. Des-
prés d’un episodi de foc, al bosc mediterrani, par-
lem d’autosuccessié perqué els mateixos elements
naturals actuen sense necessitat de la intervencio
humana.

La successié ecologica és el procés de substitu-
ci6é gradual d’unes poblacions per d’altres en una
mateixa area. El procés acaba quan s’arriba a una
comunitat equilibrada i, per tant, estable, que ja no
varia: ’anomenada comunitat climax, caracteristica
de cada zona climatica. Se’'n distingeixen diferents
tipus: la successio primaria, la successid secundaria i
I'autosuccessio.

La successié primaria és aquella que es desen-
volupa en una zona desproveida d'una comunitat
preexistent, és a dir que s’inicia en un biotop verge,
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que no ha estat ocupat préviament per altres comu-
nitats, com passa a les dunes, noves illes, vessants
d’un volca, etc. Propiament, doncs, s’inicia amb unes
primeres plantes colonitzadores que afavoreixen la
implantacid d’altres fins arribar a la vegetacio clima-
cica plena. Es parla de successié perque, en arribar
a l'estadi final, moltes de les plantes de les prime-
res fases han desaparegut succeides per altres. La
successio secundaria, en canvi, és aquella que s’es-
tableix sobre un espai on ja havia existit una vegeta-
ciéd semblant, perd que per causes diverses ha estat
eliminada: un incendi important, inundacions, tales
dels boscos. A Collserola parlem de boscos secun-
daris, que sén aquells actuals que creixen sobre an-
tics camps de conreu abandonats, els quals s’havien
aconseguit estassant el bosc primigeni.

L’autosuccessio es podria considerar dins de
la successié secundaria pero té algunes caracteristi-
ques que fan que es classifiqui a part. Els incendis,
a la Mediterrania, encara que puguin tenir una viru-
léncia considerable, no acostumen a afectar del tot
els mecanismes de recuperacié que tenen algunes
plantes que s’han adaptat a aquest tipus de pertor-
bacié. Aix0 permet que, pocs anys després del foc,
trobem a la zona cremada diferents individus d’es-
pecies que correspondrien a estadis molt avangats
de la successio, ja sigui perque han germinat de
llavors resistents al foc o bé perque han rebrotat de
troncs afectats, perd no morts. Es a dir, tot i que els
primers anys poden apareixer algunes oportunistes,
el procés de l'autosuccessio fa que també en neixin
d’altres caracteristiques de la vegetacio anterior, de
manera que al cap de molt poc temps ja s’ha restau-
rat la situacié d’abans de l'incendi. Evidentment, no
pas amb tota la ufana i esplendor, ja que per a aixo
caldra esperar els anys suficients perque creixin i es
desenvolupin.

2.5.2. El paradigma de l"autosuccessio

L’observacio6 per part de Hanes que la dinamica
de la regeneracidé natural després dels incendis en
sistemes mediterranis de California (chaparrales), a
comencaments dels anys setanta, era diferent d’al-
tres models de successi6 secundaria va permetre en-
cunyar el terme autosuccessio per descriure el procés
de recuperacié d’aquestes comunitats. Aquest nou
concepte feia émfasi en el manteniment de la com-
posicio especifica de la comunitat abans i després del
foc, la manca de colonitzacid per part de noves espe-
cies, com també la rapida recuperacio de les propie-
tats estructurals prévies, com ara el recobriment, en
contrast amb el patré continuat de colonitzacid i ex-
tincié d’especies en diferents etapes que caracteritza
la successi6 secundaria d’altres sistemes (com podria
ser la successié en camps de conreu abandonats).

L’observacié de processos similars en formacions
vegetals de la conca mediterrania (a les garrigues
a Catalunya i el sud de Francga, per exemple) i a al-
tres sistemes mediterranis del mén (Australia, sud
d’Africa) va estendre I'aplicacié d’aquest concepte
per descriure la resposta de les comunitats mediter-
ranies al foc.

2.5.3. Adaptacions per a la regeneracié després del foc

Com a conseqiiencia de la reiteracid dels incen-
dis, al bioma mediterrani trobem moltes especies
vegetals que presenten adaptacions al foc. Aquestes
s’anomenen piroresistents, tot i que algunes han anat
més enlla i han desenvolupat mecanismes repro-
ductius i cicles vitals que donen avantatges clars a
I'especie quan es produeix un incendi, sén les ano-
menades plantes pirofites.

- Piroresisténcia: un dels principals mecanismes
de piroresistencia és el desenvolupament d’es-
corces gruixudes i poc inflamables que actuen
com a aillants termics. Algunes especies d’eu-
caliptus i també diverses de Quercus presenten
aquesta adaptacio. El cas més conegut és el de
I'alzina surera (Q. suber), un arbre tipic de la
part occidental de la conca mediterrania que
presenta una escorca suberificada i molt poc
inflamable, d'uns quants centimetres de gruix,
que permet la rebrotada de branques amb dia-
metres més grans de 2 o 3 cm, tot donant lloc
a una rapida regeneracié de les capcades des-
prés dels incendis.

Molts arbusts mediterranis presenten bases
de troncs engruixides i semienterrades amb
capacitat per rebrotar. En aquests casos les
parts aeries es cremen totalment perod es manté
viva la soca gracies a l’aillament termic que
comporta el sol que la recobreix parcialment.
Pensem que en el cas d'un incendi que asso-
leix temperatures aeries de 800 a 1100°C, a 5
cm de fondaria la temperatura del sol no puja
de 40°C, i a 10 cm de fondaria practicament
no canvia. Aquestes soques, constituides per
un teixit especialitzat, anomenat [ignotiiber,
també actuen com a magatzems d’aigua i nu-
trients i asseguren la rebrotada rapida fins i
tot en epoques estivals seques, sense necessi-
tat d’esperar les pluges de tardor o d’hivern.
En determinats casos no es tracta de rabasses
semienterrades, siné de tiges subterranies to-
talment protegides pel sol. Aquesta adaptacio
es presenta en alguns arbusts, com el garric
(Quercus coccifera), i també en plantes herbaci-
es dotades de bulbs.
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La major part dels arbres de les bosquines pro-
dueixen rebrots que neixen de les soques. Cada
especie disposa d'un ventall de possibilitats de
resistencia al foc que varia, segons la intensitat
d’aquest. Aixi, 'alzina (Quercus ilex), que rebrota
abundantment de soca, pot emetre rebrots sub-
jacents a l'escor¢a quan l'incendi és poc intens i
els individus presenten una escorga prou grui-
xuda. La majoria dels rebrotadors de soca donen
lloc a rebrots que creixen verticalment i agru-
pats, de manera que recobreixen poca superfi-
cie. Els que rebroten de soca i arrels subterranies
donen lloc a un recobriment molt important, tot
i que no solen aconseguir les alcades dels ante-
riors. En aquest altim cas, tal com succeeix a les
garrigues de garric, la regeneracié és rapidissi-
ma i I'autosuccessio assegura la pervivencia de
la comunitat, malgrat la repetida acci6 del foc.

Antracofitisme i pirofitisme: alguns vegetals
moren en ser cremades les seves parts aeries.
Tal és el cas d’alguns petits arbusts, de moltes
plantes herbacies i d’algunes arbories com els
pins. Els individus morts sén substituits per
altres de nous nascuts de llavors, que troben un
espai sense competencia i adobat per les cen-
dres. Aquesta estrategia afavoreix les especies
amb una gran capacitat de producci6 de llavors
i també amb una gran capacitat de dispersio.

Es poden distingir dues estrategies pel que fa
a la regeneracio per llavors. Els antracofits son
especies oportunistes amb elevada capacitat de
dispersié que colonitzen rapidament els llocs
cremats a partir de llavors produides en zones
no afectades pel foc, tal com fa, per exemple, la
calcida blanca (Galactites tomentosa), que produ-
eix una gran quantitat de fruits amb dispersio.
En canvi, els vegetals que es regeneren per lla-
vor i en que, a més, la germinacio és afavori-
da pel foc son els anomenats pirofits. Presenten
caracteristiques com una produccié elevada de
llavors fortament protegides per cobertes dures
i que germinen amb dificultat si no han sofert
un xoc térmic. Constitueixen un bon exemple
d’aquesta estrategia les estepes (Cistus), arbusts
que produeixen una gran quantitat de petites
llavors protegides per una coberta dura i que
germinen massivament després de l'incendi; en
un any sense foc, la germinacid de les estepes
pot ser de prop de 10 o 20 individus per metre
quadrat, mentre que després d'un incendi pot
assolir valors de 300 o 400 individus per metre
quadrat. Les plantes adultes moren, i és per
aixo que la possibilitat de recolonitzacié depen
de la freqiiencia d’incendis.

La majoria d’arbusts pirofits, pero, poden pro-
duir llavors al cap d'un any d’haver germinat,
cosa que n'explica la dominancia als paisatges
repetidament cremats i la progressiva desapari-
cio si el foc no fa acte de presencia. Per exemple,
I'especie californiana Lotus scoparius es compor-
ta com un pirofit germinador, es fa molt abun-
dant fins a cinc anys després del foc i queda
reduida a uns pocs individus esparsos al cap de
vint anys, tot i que les llavors acumulades al sol
asseguren un nou domini d’aquesta especie si
torna a fer aparicio el seu aliat, el foc.

La major part d’especies de pins (Pinus), inca-
paces de rebrotar, només poden refer-se dels
incendis germinant a partir de llavors. Tota la
seva estrategia s’adequa, per tant, a explotar
aquesta habilitat. Les llavors, per exemple, del
pi blanc (P. halepensis), arbre que forma grans
boscos a les regions central i occidental de la
conca mediterrania, son disseminades mecani-
cament en esclatar amb forca les pinyes durant
o després del pas del foc. Per aixo, després de
I'incendi les pinedes sén colonitzades per una
gran quantitat de plantules de pi, que recons-
trueixen una nova pineda.

El cas extrem de pirofilia: el pirofitisme,
I’adaptaci6 al foc que va més enlla de la simple
capacitat de resisténcia, arriba a extrems molt
acusats, ja que en el cas de determinats pirofits
el foc ha esdevingut necessari per a la seva
reproduccid. Aquest és el cas de molts pins
mediterranis; aquestes espécies s’anomenen
pirdfiles. Els pins acumulen una gran quantitat
de resines i essencies volatils, entre les quals hi
ha la trementina, un producte fins fa molt poc
obtingut exclusivament de la resina de deter-
minades especies de pins. Aquestes resines i
esséncies es troben a totes les parts de la planta
i fan que aquests arbres siguin terriblement
inflamables, de manera que els incendis son
molt més devastadors en les masses arbori-
es dominades per pins que en les dominades
pels tipics esclerofil-les mediterranis. Aquesta
inflamabilitat, perd, no va acompanyada de
capacitat per rebrotar: el foc provoca la mort
d’aquests arbres, pero ensems fa esclatar les
pinyes alliberant les llavors i dispersant-les.
La seva ulterior germinacio és la que regenera
I'especie.
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2.5.4. Les etapes de I’autosuccessio

Dins aquest procés de successid, podem distin-
gir unes etapes que es repeteixen en totes aquelles
zones que han estat afectades per un incendi en una
area de bosc mediterrani.
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Fig.20: Etapes d’autosuccessio. Font: ub.edu/ecologiaimediambient.

2.5.4.1. Els descomponedors

La descomposicié no és propiament una etapa,
sind un procés que s’esdevé al llarg de tota 1'auto-
successid. Just després d'un incendi, els organismes
descomponedors tenen un paper clau per al futur de
les plantes que creixin posteriorment. Aquests orga-
nismes, en alimentar-se de materia organica morta
(detritus) i transformar-la en mateéria inorganica (sals
minerals), sén els principals encarregats de restituir els
nutrients al sol, tancant aixi el cicle de la materia. Els
bacteris i els fongs, que sén degradadors, sén els prin-
cipals agents de descomposicid. Molt sovint es veuen
ajudats per altres organismes més grans (normalment
petits invertebrats: cucs i insectes), que faciliten la des-
composicid en esmicolar aquestes restes vegetals.

2.5.4.2. La colonitzacid d’espécies pioneres (comunitat
pionera)

Les especies vegetals que apareixen en primer
lloc després d’una alteracié greu, com pot ser un
incendi, tenen en comu la capacitat per desenvolu-

par-se molt rapidament i tenir una gran adaptabilitat
que els permet viure en condicions molt variades. En
el cas dels incendis, les especies pioneres poden ser
de dos tipus:

- Les oportunistes, que son plantes que, amb
capacitat per créixer en condicions adverses,
colonitzen la zona quan, en principi, no cor-
respondrien a les espécies propies del bosc pri-
mitiu. Poden haver arribat a 1’area cremada
transportades pel vent o per animals.

Les espécies que han desenvolupat llavors re-
sistents al foc, si tenen facilitat per germinar
i créixer rapidament, també cobriran en poc
temps el sol que havia quedat nu. Entre aques-
tes plantes trobariem les estepes, especialment
I'estepa blanca, que ocupen rapidament les
zones cremades. També podrem trobar al cap
de poc temps aquelles plantes que es caracte-
ritzen per tenir la capacitat de rebrotar, com el
llentiscle o el garric. Aquesta és la gran dife-
réncia entre la comunitat pionera que es desen-
volupa després d'un incendi a la Mediterrania
o la que correspondria a una successié secun-
daria (on les especies no disposarien d’aquests
mecanismes de regeneracio).

En tots dos casos, aquestes plantes pioneres
seran les que frenaran el major problema que ha
d’afrontar la zona cremada després d'un incendi:
I'erosid.

2.5.4.3. Les comunitats intermediaries

Un cop les espécies pioneres ja s’han assentat,
aquestes provoquen en el terreny 1'aparicié d"un mi-
crohabitat molt menys agressiu i creen les condicions
adequades per a la germinacio i el desenvolupament
d’altres especies que, en les dures condicions ambi-
entals existents després de I'incendi, no podrien fer-
ho. Aixi, a poc a poc, es va modificant I'estructura de
la formaci6 vegetal i s’'incrementa el nombre d’espe-
cies (biodiversitat).

A mesura que les condicions ambientals varien
(reduccio de l'efecte dessecant del vent sobre el sol,
davallada de I'index d’insolacio, creacié progressi-
va d'una capa d’humus...) es produeix l'aparicié de
noves especies (animals i vegetals) que entraran en
competencia amb les que hi havia previament. De
mica en mica, les especies més adaptades a les noves
condicions ambientals aniran sobrevivint a les altres
especies, substituint-les i constituint les comunitats
intermediaries.
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2.5.4.4. L'aproximacié a l'etapa climacica

La composicio del sistema es modifica gradual-
ment de cami cap a un estat de maxima complexitat.
Es en aquest cami on ja podem veure que el bosc, si
es tractava d'una zona forestal prou avancada en la
successid, mostra un aspecte molt semblant a aquell
que va tenir abans de I'incendi. Aquest nivell maxim
de complexitat vindria a ser el que anomenem comu-
nitat climacica, i aqui a casa nostra correspondria a
I'alzinar. Parlem de I'aproximaci6 a la climacica per-
que, amb el tipus de clima i vegetacié mediterrania,
l'associaci6 climacica €s un estat purament teoric que
sempre conté elements estranys o aliens. Després
de portar anys castigats per sequeres i incendis, els
nostres boscos no tenen temps suficient per arribar
a una maxima complexitat abans no esdevingui una
altra pertorbacid. Es poden trobar alzinars molt ma-
durs, pero no mostraran el nivell de complexitat que
podrien mostrar si la successié s’hagués esdevingut
sense estar exposats a pertorbacions de manera més
o menys regular.

2.5.5. Problematica que presenta el bosc cremat

Si, com ja hem vist abans, la vegetacio mediter-
rania esta preparada per sobreviure al foc, llavors,
per qué sé6n un problema els incendis forestals? Es
cert que la natura esta preparada per afrontar-los,
perod quan aquests es produeixen de manera natural.
Avui, els incendis forestals constitueixen un greu
problema, perque essencialment és 1’home qui els
provoca. Es a dir, han passat de ser un fet natural
escas (normalment provocat per un llamp) a conver-
tir-se en un fet reiteratiu originat per ’home. Sigui
de manera intencionada o per negligencia, I’home
és responsable de més del 90% dels incendis que es
produeixen al nostre pais. Fins i tot, alguns anys les
xifres han estat encara més importants, ja que dels
19.929 incendis comptabilitzats a Espanya I’any 2002,
només 696 (el 3,5%) varen ser originats per llamps.

Els tres problemes principals que es presenten
a un bosc cremat, i que s’agreugen amb la reiteracio
d’incendis que causa I'home any rere any, sén el pe-
rill de les plagues, I'esgotament del banc de llavors i
I'erosio del sol.

2.5.5.1. El perill de les plagues

La funci6 dels organismes descomponedors és
fonamental en la regeneracié d’un bosc. En instal-
lar-se als arbres més debilitats constitueixen un dels
principals elements de seleccid natural i ajuden,
també, a la incorporacié de nutrients al sol. Hi ha
families d’insectes que ataquen sobretot els arbres
de la familia de les alzines i d’altres sén coneguts

com a perforadors de pins. En tots dos casos aju-
den a descompondre els troncs. Tot i aixi, no tot sén
avantatges, perqueé aquests insectes poden arribar a
convertir-se en autentiques plagues. Per aquesta rad
existeixen programes que actuen sobre el seu cicle
biologic, tallant-lo abans que la larva es desenvolupi
i controlant les seves poblacions.

Una de les tecniques que s’utilitzen per aturar
el desenvolupament d’aquests insectes és treure 1'es-
corca als arbres afectats impedint aixi que es desen-
volupin les seves larves. Un altre sistema és la utilit-
zacio dels arbres esquer. Aquest metode consisteix
en la distribucié pel bosc, de manera estrategica, de
troncs de pi tallats (els insectes adults aniran alla
a pondre els ous en lloc de fer-ho sobre els arbres
vius), que seran posteriorment destruits abans no
surtin els nous adults.

2.5.5.2. L’esgotament del banc de llavors

L’increment del nombre d’incendis suposa, 1o-
gicament, un augment de la superficie cremada i,
també, de la probabilitat que una mateixa zona es
torni a cremar en un termini breu. Un bosc pot recu-
perar-se d’un incendi en un periode de temps rela-
tivament curt (trenta anys en el cas de les pinedes),
perod si es produeixen nous incendis abans que les
especies regeneradores del pinar arribin a repro-
duir-se, el banc de llavors del sol disminueix i sera
molt més dificil i lenta la seva regeneracio. De fet, la
repeticié d’incendis dins una mateixa area pot arri-
bar a provocar el seu esgotament. En aquest cas, les
repoblacions forestals poden ser aconsellables per
facilitar la recuperacio6 de la zona afectada.

2.5.5.3. L’erosio del sol

Una de les pitjors coses que pot passar a un bosc
cremat és rebre una pluja intensa que arrossegui les
cendres, els nutrients del sol i les llavors. L’erosid
provocada per 'aigua baixa la fertilitat de la terra i
dificultara moltissim el procés d’autosuccessid. En
molts de casos, pero, també cal tenir present 1’ac-
tivitat humana que es desenvolupa posteriorment
dins la zona afectada (pastures, extraccio de la fusta,
transit de persones...) i que interfereix en el procés
de regeneracié natural que s’inicia després de l'in-
cendi. La creaci6 de senderols segmenta la vegetacio
i ensems compacta el terreny impedint la germinacid
normal. El pas de vehicles, ni que siguin bicicletes,
o de cavalls en I'exercici de 'esport de I'hipica, fo-
menta 'accio erosiva que se suma a la dels agents
climatics (vent, aigiies superficials). El problema més
greu que pot patir una zona cremada és la perdua
del sol fertil. Aquesta és la base sobre la qual s"haura
de refer el bosc. Amb la perdua del sol es perden
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gairebé totes les oportunitats de regeneracié natural.
Aquest problema, doncs, no es veu agreujat tinica-
ment amb l'increment del nombre d’incendis, sind
també per I’activitat humana que s’hi desenvolupara
i que pot fer molt més dificil la regeneracio dels es-
pais cremats.

2.5.6. Possibles accions per assegurar un bon desen-
volupament del bosc cremat

Existeixen diferents linies d’actuacié en una
zona forestal que ha patit un incendi. Els objectius
principals de qualsevol d’elles han de ser, basica-
ment, protegir el sol de l'erosid, eliminar l'excés de
biomassa cremada que pugui propiciar el desenvolu-
pament de plagues i assegurar el bon desenvolupa-
ment de les plantes rebrotadores.

Per tal d’afavorir la retencio del sol, sobretot en
zones de pendent accentuat, es poden crear barreres
de contencié amb els troncs dels arbres cremats que
no tinguin valor comercial. D’aquesta manera s’evita
la perdua de part del sol i les cendres i nutrients que
hi anirien associades. També es podrien realitzar cor-
dons de contencié amb les restes de la brancada de la
vegetacid cremada. Aquestes restes vegetals convin-
dria que fossin retirades un cop la nova vegetacio ja
s’hagi assentat i asseguri una retencid del sol més o
menys considerable, perque podrien ser focus de la
proliferacié de plagues, una gran font de combusti-
ble per a incendis posteriors o, simplement, podrien
impedir el bon desenvolupament de les espécies,
ja que no disposarien de tot el terreny per poder-hi
créixer correctament. D’aquesta manera també con-
vindria retirar les restes vegetals que ja no tinguin
possibilitat de recuperar-se.

Pel que fa a les plantes que rebroten, hi ha dues
menes d’accions que es poden dur a terme per tal
d’assegurar un posterior creixement positiu. La pri-
mera de les possibilitats consisteix, poc després de
I'incendi, a tallar els troncs cremats d’alzines, roures
i altres espécies rebrotadores, per tal de retirar les
restes de la vegetacid ja mortes i afavorir la seva re-
generacio natural a partir de les soques. La segona,
que correspondria a un moment més avancat en la
successiod, consistiria a seleccionar els rebrots amb un
aspecte més sa i eliminar els altres. Com que, molt
sovint, en rebrotar, les espécies amb aquesta capa-
citat ho fan amb més d’un rebrot alhora, corren el
perill que I'aparell subterrani no pugui sostenir amb
exit més d’un quan aquests es facin grans. D’aquesta
manera la seleccié de rebrots també facilita el desen-
volupament correcte de les plantes.

En principi, només s’hauria de plantejar la refo-
restacio (ja fos per sembra de llavors o plantacié de

plangons) quan el bosc hagi patit algun altre proble-
ma greu com la perdua de sol o un esgotament clar
del banc de llavors.

2.5.7. Altres conseqiiencies directes dels incendis
forestals

A part dels problemes associats al que és el bosc,
hi ha altres efectes d’aquests incendis a diferents ni-
vells.

2.5.7.1. Pérdues economiques i perdues humanes

Ja sigui per la destruccio d’infraestructures o la
perdua de materies primeres, els incendis forestals
solen anar associats a perdues economiques impor-
tants. Aquestes dades son de les primeres coses que
sentim quan es parla dels incendis per les noticies
o altres mitjans. El que no estem tan acostumats a
sentir son noticies que parlin de perdues humanes.
Hagin estat bombers o civils, al llarg de la historia
del nostre pais diversos incendis han acabat amb la
vida de persones. L’incendi d'Horta de Sant Joan,
per exemple, va commoure el pais sencer I'any pas-
sat quan varem saber que havia acabat amb la vida
de cinc bombers. Aquest estiu, en els incendis de
Russia, les perdues economiques s’han comptat en
milers de milions de dolars i els morts en desenes. I
aixo sense comptar els que han mort per causes deri-
vades dels incendis, com el ntivol de fum toxic que
va envair Moscou aquest agost.

2.5.7.2. Canvis en el clima

Ja sigui a petita o a gran escala, els incendis fo-
restals poden incidir en les caracteristiques del clima.
A nivell de l'atmosfera, la conseqiiencia esta relacio-
nada amb les emissions de gasos d’efecte hivernacle.
Les quantitats de CO, que es desprenen en els grans
incendis forestals son molt importants. Els vegetals
fixen CO, lentament en la seva estructura i I'alli-
beren de cop en cremar-se. Recentment, un estudi
de la revista cientifica Science afirmava que el 20%
d’aquestes emissions son causades per incendis. A
nivell de les regions afectades, les condicions am-
bientals també canvien. El bosc ja no té la capacitat
de moderar les temperatures i aquestes passen a ser
més extremes. També augmenta la velocitat del vent
(els arbres deixen d’atenuar-lo) afavorint d’aquesta
manera l'evaporacid i la dessecacid. Per ultim, també
augmenta la for¢a d’impacte de les gotes de pluja.

2.5.7.3. Efectes sobre la fauna
El foc afecta la fauna de dues maneres diferents.

En primer lloc, cal tenir en compte la mortalitat di-
recta d’especies que no han pogut fugir, ja sigui per
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la velocitat, intensitat i extensié del foc, per la capaci-
tat de fugida de I'espécie, I'estacié de I’any (la morta-
litat augmenta en eépoca de cria) o el moment del dia
en que es produeixi I'incendi. Les espeécies que tenen
una mortalitat directa més alta en aquests casos son
els reptils i els amfibis perqué molts cops no sén a
temps d’enterrar-se ni d’escapar del foc.

Un segon efecte és la mortalitat indirecta causa-
da pels canvis tan drastics que s’esdevenen en l'es-
tructura de 1'habitat, en el microclima i en la dispo-
nibilitat de refugi, que disminueix considerablement.
També disminueix I'aliment i els nius estan més ex-
posats als depredadors. Aquests problemes, que van
associats a la mortalitat de la fauna i per a moltes de
les espécies que sobreviuen, signifiquen 1'obligacid a
migrar a altres zones.

2.6. L’evolucio dels incendis forestals a catalunya

Durant I'estiu del 1986 es van cremar el ma-
teix nombre d’hectarees arbrades que en els qua-
tre anys precedents, és a dir, entre 1982 i 1985. Da-
vant d’aquest problema tan greu es van aplicar una
serie de mesures de prevencio i proteccio, de les
quals és un bon exemple el Pla especial d’ordenacio6
i preservacio del medi natural del Parc de Collse-
rola (PEPCO), que es va aprovar 'octubre del 1987.
Aquest Pla és un document urbanistic que regula
els usos i les activitats de les zones forestals de la
serra de Collserola. Els seus objectius son la preser-
vacio dels recursos naturals i de 1'equilibri ecologic,
com també el desenvolupament d’infraestructures
de lleure. E1 PEPCO s’organitza en quatre linies de
planejament per aconseguir aquests objectius:

1. Defineix les zones, segons la naturalitat i 1'ts.

Es classifiquen com a naturals, seminaturals
i agricoles, i en cada una d’elles s’apliquen
limitacions i determinacions en funcid dels
valors naturals.

2. Classifica els elements construits i regula els
possibles usos en funci6 de les diferents ca-
tegories del Pla. Es classifiquen segons quins
son elements del cataleg de patrimoni historic
artistic, segons si son edificacions tradicionals
0 si sOn restes arqueologiques.

3. Defineix unes arees singulars en les quals el
tractament no pot ser inicament de tipus fo-
restal, sind que es preveu una utilitzacié supe-
rior, referida al lleure passiu.

4. Classifica la xarxa viaria en funci6 de I'tis i el
tipus de via.

Per poder desenvolupar les accions necessaries
per dur a terme les linies de plantejament, el Pla va
proposar la creacié d'un organ gestor, el Consorci
del Parc de Collserola, encarregat del desenvolupa-
ment del Parc tal com el coneixem avui.

Passats els incendis del 1986, el Parlament de
Catalunya va aprovar el 1987, a iniciativa del Depar-
tament d”Agricultura, Ramaderia i Pesca, un progra-
ma de prevencid d’incendis forestals anomenat Foc
Verd, a través del qual es van crear el Cos d’Agents
Rurals i el Grup d’Intervencié Immediata i de Volun-
taris Forestals. Aquest programa va suposar l'inici
de les actuacions preventives que, juntament amb la
conscienciaci6 social del problema que els incendis
signifiquen i la seva importancia politica, han fet
que, tot i que el nombre d’incendis no disminueixi,
si que ho fan les hectarees cremades, encara que aixo
depen de les condicions climatiques de cada any.
Aixi, després dels grans incendis del 1986, I'aprova-
ci6 del Pla especial d’ordenaci6 i de preservacioé del
medi natural del Parc de Collserola juntament amb
I'aplicacié del programa Foc Verd i la millora dels
equips d’extincié van fer que el nombre d’hectarees
cremades disminuis considerablement fins a I’any
1994, quan els grans incendis ocorreguts a Catalunya
van fer veure que el problema que cada estiu oca-
sionaven els incendis forestals no era tan facil de
resoldre.

L’any 1994 ja va comencar malament, ja que
en plena primavera van arribar els primers senyals
d’alarma. Els incendis de I’abril van afectar les co-
marques del sud de Catalunya, sobretot el Baix
Camp i el massis del Garraf. En vuit dies els Bom-
bers de la Generalitat van haver de fer front a un
total de 348 incendis forestals amb gairebé vuit mil
hectarees cremades. L’estiu, com era d’esperar, va
ser ressec, amb un vent de ponent incontrolable, amb
boscos bruts i abandonats, linies eléctriques poc cui-
dades i a tot aix0 es van afegir alguns provocadors
d’incendis que van desencadenar un estiu critic. Les
dotacions de bombers i els sofisticats mitjans tecnics
van ser insuficients per contenir I’aveng dels focs.
L’esfor¢ de milers de voluntaris va ser impressio-
nant, pero va faltar organitzacid i mitjans.

L’1 de juny de 1994 es va declarar un incendi a
I'illa de Mallorca. L’endema es declaraven focs a Ei-
vissa i a Valéencia. Tots tres incendis van cremar més
de 10.000 hectarees. L'1 i 2 de juliol es declaraven in-
cendis a Collserola i Calders, al Bages. El dia 3 es van
declarar incendis importants a Puigcerda, Camarasa
i Tordera. La Generalitat va haver de demanar ajuda
a helicopters francesos perque tots els efectius ja es-
taven treballant en altres focs.

La primera tragedia va arribar el 4 de juliol, quan
tres joves van morir calcinats a les coves del Salnitre de
Collbatd quan es refugiaven d’un foc forestal. El dispo-
sitiu antiincendis es va demostrar impotent per aturar
els focs. En els més importants, el de Bergueda i el del
Bages, dos avis van morir a la seva masia, a Casserres,
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envoltats per les flames el dia 5 d’aquell mes. Els ciuta-
dans, els ajuntaments i els partits politics de 1'oposicio
van criticar la manca de mitjans i de coordinaci6 i van
demanar responsabilitats davant la tragedia. Tothom
mirava cap a la Generalitat, que responia, impotent,
que no tenia més mitjans per controlar la gran onada
d’incendis. Després de cinc dies d’intensa lluita contra
les flames a les comarques del Bages i el Bergueda, el 8
de juliol es van considerar controlats els incendis.

La calma als boscos va durar pocs dies. El 14
de juliol es va declarar un incendi forestal a Mont-
cada i Reixac que va destruir una linia d’alta ten-
si0 i va deixar 22.000 habitatges del Maresme sense
llum. L’endema van apareixer nous focs a Llagostera
i el Bergueda, seguits dels de Maganet de la Selva
i Banyoles. El 10 d’agost van apareixer nous incen-
dis que van cremar 9.000 hectarees en una setmana.
Aquests focs van cobrar-se la vida d’un monjo de
Montalegre i van quedar ferits quatre bombers en
un accident d’helicopter. La Generalitat va calcular
les perdues entre 12.000 i 15.000 milions de pessetes
(entre 72 i 90 milions d’euros) i va aprovar mesures
d’ajut a les zones afectades. Els grans focs d’aquella
setmana d’agost es van iniciar al Montseny, la Selva,
el Maresme i el Penedes. L'11 d’agost, els focs del
Montseny i la Selva es van unir en un sol front i van
arrasar més de 8.000 hectarees. La situaci6 va obligar
la Generalitat a activar el nivell de gravetat 2.

El mateix dia, tres incendis es van declarar a
Collserola, els quals van cremar 135 hectarees de
bosc a la Floresta i les Planes i van provocar dos
ferits. Les flames van afectar sobretot el pi blanc,
roures 1 els boscos d’alzines; també van arribar a 70
habitatges del terme municipal de Sant Cugat que
van haver de ser evacuats. Les pérdues materials
van sumar sis habitatges, un taller de ceramica, un
magatzem de material de construccid i un altre de
begudes i dotze vehicles. La simultaneitat dels fronts
va fer témer que els incendis fossin conseqiiencia de
l'acciéd premeditada de piromans. Catalunya havia
viscut dos mesos de catastrofes en tots els seus punts
i quan semblava que ja havia passat el pitjor, el re-
lleu el va prendre la Franja de Ponent. La gran tra-
gedia de l'incendi que es va declarar el setembre a
la Terra Alta va ser la mort de quatre bombers el
dia 14 de setembre. El camid en que viatjaven va ser
envoltat per les flames en un cami forestal quan par-
ticipaven en les tasques d’extincid. El foc no es podia
aturar perque el vent el revifava amb forga. L’extin-
cid de tots aquests incendis va ser complicada, ja que
no es disposava de prou mitjans per combatre simul-
taniament un nombre tan gran de focs. Finalment,
pero, I'onada d’incendis forestals es va acabar i es va
aconseguir extingir-los tots a mitjan setembre.

Després d'un any ple d’incendis, I’Administra-
ci6 catalana s’havia compromes, per evitar la repeti-
cid del desastre, a millorar els mitjans tecnics de les
Agrupacions de Defensa Forestal (ADF), Bombers i
Protecci6 Civil en la lluita contra el foc. El pla Infocat,
aprovat pel Parlament de Catalunya el mateix any
1994, va permetre bastir 84 punts de guaita, crear
342 places d’agent rural, habilitar 33 unitats de lluita
directa contra el foc, organitzar cossos de voluntaris i
coordinar 70 parcs de bombers professionals i 80 de
voluntaris, que sumen una dotaci6 total de més de
4.000 homes i 20 unitats d’extincio aeéria, entre heli-
copters, hidroavions i avions de vigilancia i atac.

Els anys 1995, 1996 i 1997 va semblar que tota
aquesta planificacid funcionava i els efectius orga-
nitzats van demostrar també la seva eficacia en el
control dels focs generats durant els primers mesos
de 1998, pero I'estiu va arribar i els incendis forestals
van ser un altre cop els protagonistes a Catalunya,
ja que van cremar més de 40.000 hectarees al llarg
de I'any. Els focs de més intensitat es van declarar el
mes de juliol a les comarques del Bages i el Solsones,
on van desapareixer gairebé 27.000 hectarees de bosc
i matolls, van morir dos bombers i va perillar la vida
i les propietats dels habitants d’algunes poblacions
del Bages, el Solsones, 1’Anoia i la Segarra. Entre
el 18 i 21 de juliol, el foc va acabar cremant quasi
20 milions d’arbres, entre ells, pins blancs, roures,
alzines... en total 1'1,14% de la superficie forestal de
Catalunya. Les tasques d’extincié van resultar molt
complicades a causa de les condicions climatologi-
ques adverses de vent i calor que les van dificultar
moltissim tant per terra com per aire.

Malgrat que el nombre d’incendis i el d’hecta-
rees cremades ha disminuit al llarg dels anys, I'any
2009 Catalunya va patir un dels incendis més me-
diatics dels ultims anys, ja que hi van morir cinc
bombers i un va resultar ferit molt greu. L'incendi
d’Horta de Sant Joan, a Tarragona, va comengar el
20 de juliol a les nou de la nit i va cremar en total
unes 1.550 hectarees. Sempre que hi ha una tragedia
d’aquest tipus s’han de dur a terme unes investigaci-
ons; en aquest cas, els primers examens van apuntar
que el causant d’aquest terrible foc havia estat un
llamp. Aix0 es va desmentir amb la detenci6 de dos
sospitosos de provocar l'incendi, dos joves que, pel
que diuen les proves, van fer una foguera al bosc.

El foc va sorprendre els bombers el dia 21 entre
les tres i les quatre de la tarda, amb un canvi sobtat
en la direccio del vent que els va acorralar enmig de
les flames en una zona que havien declarat com a
segura. Van avisar els serveis d’emergencia per loca-
litzar el maxim responsable de l'operatiu per infor-
mar-lo de la situacid i aquest no donava cap resposta.
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La situacié era extrema, aixi que els bombers van
haver de recorrer a les mantes ignifugues per tal de
protegir-se de les flames i els crits de socors als ser-
veis d’emergencia cada vegada eren més desesperats,
crits com: “Estem a punt de cascar-la, hostia!”, “va, que
vingui algu, sisplau”, “pugeu, sisplau”... Passades les
quatre de la tarda, els cinc bombers ja estaven morts
i només quedava un supervivent que continuava de-
manant ajuda amb crits tan esgarrifosos com: “Estic
sol i cremat. Fills de puta, veniu-me a buscar”. Tot i aixo,
no va ser fins a les cinc de la tarda, una hora des-
prés, que s'informa de la decisio de Protecci6 Civil de
passar el grau d’alerta d'InfoCat al d’emergencia 1.
Aquest canvi de grau d’alerta no va ser avisat als al-
tres bombers i per tant van continuar amb operatius i
mitjans previstos per a la fase menys greu.

Aquest ha estat un tema molt discutit ja que
es parla que les actuacions que van fer els equips
de rescat no van ser correctes i que hi va haver una
molt mala organitzacio. Els enregistraments de con-
verses entre els centres d’emergencies i els bombers
desplegats en la gestio de l'incendi evidencien greus
problemes de comunicacié en I'operatiu d’evacuacio
dels bombers atrapats pel foc. El maxim comanda-
ment de l'operatiu gairebé no va donar ordres en
els moments més critics del foc. També es diu que
la zona de seguretat dels bombers que van quedar
acorralats era massa petita, tenia entre 15 i 20 metres
quan el que s’aconsella és que sigui almenys de 60

metres. D’altra banda, el cap de guardia de 'opera-
cio6 va centrar els seus esforcos durant els moments
més dificils de I'incendi en I'evacuacié d’una masia i
dels obrers d’una carretera en obres.

Sabem que les mesures contra els incendis cada
vegada son més nombroses i que gracies a aixo dis-
minueix el nombre d’hectarees cremades cada any,
pero aixo no vol dir que deixin d’haver-hi incendis o
que algun any la situaci6 es descontroli i hi hagi una
mala organitzacié quant a serveis d’extincio i de sal-
vacio. L'incendi d’Horta de Sant Joan va deixar ben
clar que els humans no som capacos de preveure els
imprevists que poden apareixer de sobte, ja que, en
aquest cas, el que va fer que la situacio es descontro-
lés i es tornés tan catastrofica va ser el sobtat canvi
de direcci6 del vent i la falta de reaccié dels equips
d’emergencia.

A continuacié adjuntem una taula on es veu cla-
rament com els incendis del 1986, 1994 i 1998 tenen
una gran importancia quant al nombre d’incendis
i d’hectarees cremades comparats amb altres anys.
També es pot apreciar com el nombre d’hectarees
cremades disminueix just després dels anys desta-
cats. Tot aix0 és gracies a les politiques contra incen-
dis que s’han anat implantant al llarg dels anys, unes
mesures que s’han hagut de prendre sempre després
que s’hagin produit uns grans incendis i que s’han
aplicat millor o pitjor cada any.

AR NOMBRE HECTAREES HECTAREES NO HECTAREES
D’INCENDIS ARBRADES ARBRADES FORESTALS
1986 449 42.773,02 22.150,90
1987 219 840,19 593,30 1.433,49
1988 388 512,47 1.745,47 2.257,94
1989 376 2.588,04 2.278,45 4.866,49
1990 359 481,81 269,89 751,70
1991 645 2.348,73 2.586,18 4.934,91
1992 142 49,22 53,15 102,37
1993 543 2.519,78 4.202,15 6.721,93
1994 842 51.971,60 9.168,90 61.240,50
1995 367 1.926,40 4.479,06 6.405,46
1996 325 393,61 388,69 782,30
1997 293 145,03 45,96 190,99
1998 465 13.480,74 6.010,62 19.491,36
1999 346 129,36 80,92 210,28
2000 371 1.859,10 5.031,70 6.890,80
2001 435 850,18 1.899,99 2.750,17
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2002 246 634,66 239,83 874,49
2003 544 6.786,29 2,407,16 9.193,46
2004 305 82,05 114,60 196,66
2005 367 3.048,02 1.154,92 4.202,95
2006 445 1.711,46 433,52 2.144,98
2007 295 758,06 608,55 1.366,61
2008 169 10,25 23,06 33,31
2009 407 1.072,44 1.929,52 3.001,97
2010 408 268,54 323,61 592,15

3. TREBALL DE CAMP

Un dels avantatges del nostre treball de recerca
és que, en viure en una zona molt propera al Parc
Natural de Collserola, hem pogut aprofitar el fet de
tenir una bona accessibilitat als boscos i, per tant, al
camp del nostre treball. Una vegada acabada la re-
cerca bibliografica en I’ambit dels incendis forestals,
vam carregar les motxilles a 'esquena amb tot allo
que necessitavem per anar a diferents boscos, alguns
cremats recentment i d’altres més madurs.

Els objectius del nostre treball de camp basica-

ment eren dos:

- Per una banda, el fet d’elaborar el nostre propi
treball d’investigacio in situ. Aprendre a fer
servir els estris i a seguir una metodologia es-
pecifica per a la investigacid, alla on podem
trobar directament les nostres propies respos-
tes: al bosc.

- Per altra banda, el que voliem era obtenir
dades per poder veure i raonar si realment
en el cas que estudiavem es donava el procés
d’autosuccessié dels boscos mediterranis que
han estat afectats per incendis.

El treball de camp ha consistit en I'estudi de la
vegetacio d’aquests boscos mitjangant la realitzacio
de transsectes de vegetacio i parcel-les (en aquells
llocs on era possible fer-los). Els transsectes els hem
fet en aquelles zones que resultaven més representa-
tives per al nostre treball tenint en compte 1’accessi-
bilitat i la proximitat a Sant Cugat.

En primer lloc anarem a 1’Ajuntament per re-
captar la informaci6 basica: la localitzacid i les dates
dels incendis més importants dels ultims anys al
nostre municipi: el del turé del Fumet, I'any 1994,
i el del Puig Pedros de I'Obac, I'any 1998. Com que
vam considerar que seria positiu per al nostre treball
I'estudi d’una zona cremada més recentment, vam

preguntar al Centre d’Educacié Ambiental de Can
Coll sobre I’existencia d’algun bosc cremat els tltims
anys a Collserola. Sortosament no n’hi havia cap,
pero ens van dir que I'any passat es va incendiar un
alzinar amb pins a Torrelles de Llobregat, que tot i
que queda fora dels limits de Collserola, era prou a
prop per poder anar-hi a treballar.

3.1. Arees estudiades
3.1.1. L’estudi del turd del Fumet i entorn

El considerarem la part central del nostre treball
de camp. La zona boscosa del turd del Fumet, a la
Floresta, que va cremar 1'any 1994, s’esta regenerant
molt rapidament. Aquest fet ens ha permes que po-
guéssim treballar diversos aspectes de 1’autosucces-
sio. L’alta densitat de vegetacio és el que va determi-
nar que, des del principi, decidissim fer transsectes.
En tractar-se d’un turé o cim, podiem realitzar els
transsectes en totes les direccions que volguéssim.
Optarem per fer-ne vuit, segons els quatre punts car-
dinals i els seus quatre derivats.

3.1.2. L’estudi del Puig Pedrods de 1'Obac

Aquesta part del treball pretén comparar 'es-
tudi del tur6 del Fumet amb una zona de caracte-
ristiques semblants que s’hagués cremat més re-
centment. En aquest cas, 'incendi data del 1998. La
zona d’estudi, tot i que queda fora dels limits que
va tracar inicialment el Pla especial de proteccié de
Collserola, esta molt a prop, tant, que la posterior de-
claraci6 de Parc Natural ha acabat per incorporar-la.
D’altra banda, es troba dins el terme municipal de
Sant Cugat. Ateses les caracteristiques de l'indret,
ens decidirem per l'estudi d'un dels vessants, el de
solana, mitjancant I’elaboraci6 de tres parcel-les. Pos-
teriorment, vam elaborar el dibuix del transsecte
corresponent a la vegetacio que trobem al llarg de tot
aquest vessant d’acord amb la seva topografia.
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3.1.3. L’estudi d’una zona cremada 'estiu passat a
Torrelles de Llobregat

Per ultim, hem volgut trobar respostes en la vege-
tacié que es recupera d'un incendi encara més recent,
de l'estiu passat. Com que, afortunadament i gracies a
la bona tasca de prevencié que s’esta fent, els darrers
anys no hi ha hagut cap incendi important al Parc de
Collserola, ens ha calgut cercar en un altre indret més
llunya, a I'altra riba del Llobregat. El foc de Torrelles
de Llobregat no fou gaire extens, amb prou feines dues
hectarees arbrades, perd ens servia per al tipus de tre-
ball de recerca que estavem fent. Hi realitzarem dos
transsectes: un a l’area que es va cremar i l'altre a una
altra zona propera on el bosc era més madur.

3.2. Material que hem utilitzat

- Cordes de 20 metres marcades a cada metre
per senyalar els transsectes i de 10 metres per
delimitar les parcel-les.

- Cinta metrica per calcular el diametre del tronc
dels arbres i mesurar el pendent.

- Higrometre per mesurar la humitat de 1'aire.

- Termometre de sol.

- Termometre d’ambient.

- GPS per trobar les coordenades exactes i, en
alguns casos, mesurar el pendent.

- Briixola per mirar I'orientacio.

- Nivell per calcular el pendent.

- Mapa de la zona per situar els transsectes geo-
graficament.

- Petit herbari de butxaca, amb fotografies de les
plantes més representatives de Collserola.

- Bosses de plastic per prendre petites mostres
de les plantes que no sabiem identificar in situ,
per poder-les classificar al laboratori.

3.3. Metodologia
3.3.1. Estudi d’un transsecte

En ecologia, un transsecte és una tecnica d’ob-
servacio i recollida de dades al llarg d'una linia (real
o imaginaria) que resulti representativa del conjunt
de la zona que vulguem estudiar. En el nostre cas, el
que hem fet és estudiar la vegetacio situada des de la
corda que marcava el transsecte fins a mig metre per
cada banda de la corda. El motiu de realitzar transsec-
tes i no parcel-les en la major part del nostre treball de
camp ha estat la impossibilitat de transitar comoda-
ment a través de la vegetacio ja que la seva alta densi-
tat impedia el pas. Per tal que els resultats fossin prou
representatius, vam acordar que els transsectes fossin
sempre de 20 metres. Només en un cas no va ser pos-
sible realitzar-lo d’aquesta manera, ja que la vegetacio
arbustiva de l'obaga del turé del Fumet era extrema-

dament exuberant i vam decidir fer-lo de 10 metres.
Passos que vam seguir en I'estudi dels transsectes:
1. Orientacié: abans de definir el transsecte per

estudiar, amb l'ajuda d’una bruixola mesu-
ravem l'orientacid per assegurar-nos que el
realitzavem alla on ens interessava per a les
comparacions posteriors.

. Delimitacié del transsecte: lligavem un dels

extrems de la corda a un arbre o planta del
punt més alt i deixavem anar els 20 metres de
corda en la direccié que haviem decidit estu-
diar amb l’ajuda de la bruixola.

. Temperatura ambient: un cop delimitat el

transsecte, abans de comencar la identificacio
de plantes col-locavem el termometre penjant
d’una branca a una alcaria raonable del terra
i a 'ombra. El deixavem alla uns 10 minuts
mentre feiem altres coses abans no recolliem
la dada de la temperatura.

. Temperatura del sol: per tal de mesurar la

temperatura del sol, feiem un petit forat amb
la navalla multiusos esmussada i introduiem
alla el termoOmetre uns tres dits.

. Humitat relativa de l'aire: per tal de mesurar

el tercer i ultim factor ambiental que conside-
ravem, la humitat de l'aire, penjavem un dels
higrometres en una branca a una algaria sem-
blant a la del termometre.

. Identificacié d’especies arbustives, mesura

d’alcaries i dibuix de capcades: les plantes,
les identificavem amb l’ajuda d’un petit her-
bari de butxaca de les plantes de Collsero-
la. Alhora, mesuravem les seves alcaries amb
I'ajuda de la cinta metrica. Com que el que
voliem eren algaries aproximades, arrodoni-
em als decimetres. Les anotavem sobre la linia
proporcional al transsecte que haviem dibui-
xat sobre un full quadriculat juntament amb
el dibuix esquematic de les seves capgades.

. Identificacié d’espécies arbories, mesura d’al-

caries, diametres i dibuix de capcades: seguint
el mateix procediment que amb les espécies
arbustives, en aquest cas també mesuravem el
perimetre dels troncs a uns 5-10 cm del terra
(la seva longitud de circumferencia). A partir
d’aquesta dada podiem trobar el diametre dels
troncs dels arbres, segons la formula:
L=2r

on L és la longitud de circumferencia, r és el
radii el diametre (D) ésiguala D =L/m.

En aquest cas, quan les alcaries eren tan altes que
ja no es podien mesurar mitjangant una cinta me-
trica, ho feiem a partir de proporcions amb objec-
tes d’alcaries conegudes. En alguns casos, érem
nosaltres mateixos els que feiem d’“objecte”.

8. Calcul del pendent: vam fer servir dos meto-

des diferents per calcular el pendent:
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- El primer consistia a estirar una corda d'un
metre des de terra (a la zona de desnivell més
caracteristic del transsecte) i inclinar-la de mane-
ra que el nivell quedés perfectament alineat. En
aquest punt, mesuravem l'alcaria des de terra
fins a 'extrem de la corda i ja teniem el pendent.

- El segon, més “modern”, consistia a mesurar
el desnivell total del transsecte amb 'ajuda
del GPS. Aquest calcula I'altitud de qualse-
vol punt i, només col-locant-nos en el punt
més alt i el punt més baix i fent la diferencia
d’alcaries, teniem el desnivell en 20 metres.
Si el que feiem era multiplicar-lo per cing, ja
teniem el desnivell en forma de percentatge.

9. Coordenades geografiques i situacié al mapa:
per tal de situar cada transsecte utilitzavem el
mapa topografic de la Serra de Collserola. Per
altim, anotavem les coordenades geografiques
amb el GPS ja que d’aquesta manera les dades
obtingudes eren molt fiables i detallades.

3.3.2. Estudi d"una parcel-la

Si un transsecte és una tecnica d’observacid i
recollida de dades al llarg d’una linia, I'estudi d'una
parcel-la és exactament el mateix, pero en una area
més gran, normalment quadrada. L'tiica diferéncia,
doncs, d’aquest procediment respecte a I’anterior és
la delimitacid, que en aquest cas feiem tancant un
quadrat de 100 m? mitjancant quatre cordes de 10
metres. El dibuix esquematic de la parcel-la, per tant,
el feiem sobre una graella de 10x10. Aquest metode
el férem servir tinicament al Puig Pedrds de 1’'Obac.

3.3.3. Fitxa descriptiva

A part dels dibuixos esquematics que grafiarem
de cada transsecte i cada parcel-la per a la posterior
buidada de dades, també elaborarem una fitxa des-
criptiva per omplir-la amb el que veiem a primera

3.4.1.1. Transsecte num. 1, orientacio nord

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: nord

Coordenades: 41° 26" 19.83” N, 2° 5" 14.61” E
Longitud del transsecte: 10 m
Pendent del transsecte: 76%
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 30 %
Recobriment arbustiu: 70 %
Distribuci6 arboria: en grups

vista a la zona que estudiavem. En aquesta taula es
recullen les dades ambientals, com també caracteris-
tiques de la vegetacio pel que fa a la seva estructura,
la seva distribucid o la seva qualitat sanitaria.

FITXA descriptiva

3.3.4. Fitxa dels models d’inflamabilitat i de combus-
tibilitat

Dues de les coses que s’estudien per determinar
el risc d'incendi que presenten els boscos son la in-
flamabilitat i la combustibilitat. Existeixen diferents
models d’inflamabilitat, segons el recobriment de les
especies i la seva inflamabilitat especifica. Pel que fa
a la combustibilitat, aquests models depenen de I'es-
tructura de la vegetacio.

Mitjangant els models i unes fitxes que ens van
facilitar des de Can Coll, vam realitzar aquests mo-
dels per nosaltres mateixos. Vegeu-ne la fitxa adjun-
ta a continuacio.

Fitxa d’analisi del risc d’incendi
3.4. Resultats obtinguts en el treball de camp
3.4.1. Turé del Fumet

Es una muntanya de 357 m situada entre la Flo-
resta i les Planes, a la vessant vallesana de la serra
de Collserola. Pertany al municipi de Sant Cugat del
Valles i a la comarca del Valles Occidental. El sol és
de tipus pissarrenc i la vegetacid s’ha vist afectada
per l'incendi que va patir tota la serra I'any 1994. Des
de llavors, va comencar un procés d’autosuccessio
que al cap de catorze anys hem pogut estudiar nos-
altres mateixos en aquest treball de camp. Anterior-
ment pertanyia a un alzinar amb roures i, a causa de
la pertorbacid, la zona ha evolucionat a uns estadis
més joves de la successio, les maquies i bosquines.

Distribuci6 arbustiva: regular
Capcades: no equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: b6

Alcgades:
-Finsa 0,5m 43 %
-De0,51alm 38 %
-De 1,01 a1,50 m 9 %
-Del,51a2m 4%
-De 2,01 a2,50 m 4%
- Més de 2,50 m 2%
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Els mesuraments van ser fets el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 13h 15’. La temperatura era de 15
tant a l'aire com a nivell de sol. La humitat de I'aire,
un 80%. El transsecte nimero 1 té orientacié nord,
baixant per la vessant vallesana a la cara obaga, amb
un pendent del 76%. Les coordenades son 41° 26’
19.83” N i 2°5 14.61” E. A causa de I'alta densitat
que hi ha, solament s’han fet 10 metres d’estudi.

L’estrat arbustiu (70%) domina sobre 1"arbori (10%)
en nombre d’exemplars perque aquesta zona encara
esta en uns estadis joves de la successio a causa de I'in-
cendi que va patir el 1994. El tipus de vegetacié majori-
taria és la bosquina, formada per brolles i maquies amb

Individu Nom cientific Alcaria (m)
Alzina Quercus ilex 2,7
Alzina Quercus ilex 2,5
Alzina Quercus ilex 2,5
Alzina Quercus ilex 0,5
Alzina Quercus ilex 1,6
Alzina Quercus ilex 0,6
Alzina Quercus ilex 0,4
Roure Quercus cerrioides 3,9
Roure Quercus cerrioides 1,6

Esquema o grafica d’alcades dels arbres.

L’estrat arbustiu és molt dens en aquest transsecte.
Ocupa un 90% i el 10% sobrant sén els arbres i la fu-
llaraca que roman a la superficie del bosc. La maquia
i la brolla predominen en aquest estrat pero, en ser
I'obaga, les condicions ambientals sén més humides
i apareixen espécies més caracteristiques d’ambients
de ribera. L’orval és I'inic exemplar que és un xic rar
en aquest transsecte, ja que se situa a les ribes dels ri-
erols i solament pot apareixer, fora d’aquestes zones,
en vessants obagues. L’alcaria mitjana de I'estrat ar-
bustiu és d’1,7 m.

Les especies predominants son 'arbog (Arbutus
unedo) i el bruc (Erica arborea), que son caracteristi-
ques de les maquies. Aquest tipus de vegetacio és
un estadi previ a la formaci6 del bosc, molt proper
a l’alzinar, en que hi ha les mateixes especies pero
amb una composicié i proporcio diferents. L’ala-
dern de fulla estreta (Phillyrea angustifolia) també
pertany a la brolla. En canvi, el llentiscle (Pistacia
lentiscus) apareix en estadis intermedis després de
la degradacio de l'alzinar mediterrani per alguna
pertorbacié com un incendi o una estassada. La gar-

alguna especie d’ambients més humits, com el roure o
I'orval. L’algaria mitjana del transsecte és d’'1,7 m.

L’estrat arbori conforma un alzinar amb roures,
tipic de les vessants obagues amb clima mediterrani.
Esta format per set exemplars d’alzina i dos de roure.
En ser una zona més humida, el roure troba unes con-
dicions més bones per créixer que als vessants assole-
llats, on la vegetacid és molt més seca. Un roure de 3,9
m és 'arbre més desenvolupat de I'estudi, i amb un
diametre més gran a causa del tronc tan format que té.
Els altres exemplars encara son forga joves, havent-hi
tres brots d’alzina recentment crescuts que no superen
els 0,6 m. Solament una alzina amb 2,7 m es considera
un exemplar més desenvolupat.

Diametre (cm) Naixement
3,0 Rebrot
2,0 Rebrot
2,3 Rebrot
4,0 Rebrot
3,0 Rebrot
2,0 Llavor
0,5 Rebrot
12 Rebrot
2,5 Rebrot

riga esta formada pel garric. Pero aquestes espécies
solen créixer en substrats calcaris i la zona estudia-
da esta formada per conglomerats, per aixo el llen-
tiscle trobat ha crescut en aquest vessant, no perque
hi hagi una garriga, sind perque gracies al vent o a
algun animal alguna llavor va arribar a aquest punt.
El mateix pot haver passat amb l'esparreguera (As-
paragus acutifolius), perque també creix a les garri-
gues un poc humides. També trobem exemplars de
marfull (Viburnum tinus), caracteristic dels alzinars
amb roures, i de ginesta (Spartium junceum), que
pertany a la brolla juntament amb les estepes blan-
ques (Cistus albidus). L’aritjol (Smilax aspera) pertany
a les maquies i és un tipus de liana molt abundant.
La rogeta (Rubia peregrina) també pertany a aquest
tipus de vegetacid, pero també pot apareixer a les
garrigues.

Pel que fa a I'estrat herbaci, és molt incipient; hi
ha algun fenas a les poques clarianes del transsecte.
L’alta densitat que hi ha no deixa créixer herbes i, en
canvi, tota la superficie esta plena de fullaraca.
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Individu
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta

Arbog
Arbog
Arbog
Arbog
Arbog
Bruc
Bruc
Bruc
Bruc
Bruc
Esparreguera
Estepa blanca
Estepa blanca
Ginesta
Llentiscle
Marfull
Marfull
Marfull

Nom cientific Alcaria (m)
Phillyrea angustifolia 0,7
Phillyrea angustifolia 1,7
Phillyrea angustifolia 15

Arbutus unedo 2,3

Arbutus unedo 1

Arbutus unedo 2,2

Arbutus unedo 2,7

Arbutus unedo 1,4

Erica arborea 2,1
Erica arborea 1,8
Erica arborea 2,6
Erica arborea 1,8
Erica arborea 1,6
Asparagus acutifolius 1
Cistus albidus 1,3
Cistus albidus 0,8
Spartium junceum 2,7
Pistacia lentiscus 1,9

Viburnum tinus 1,7

Viburnum tinus 2,3

Viburnum tinus 1,5

La representacié esquematica dels diferents arbres i
arbusts al llarg del transsecte nord és la segiient. S'hi
han representat les superficies de recobriment.

Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat

- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (5%), alzina (25%) i bruc (15%).

Global, 45%.

- Especies moderadament inflamables: arbog
(8%) i estepa blanca (2%). Global, 10%.

- Especies poc inflamables: llentiscle (3%),
marfull (6%). Global, 9%.

- Model d’inflamabilitat: 6.

. Combustibilitat: matollar amb forca especies

inflamables de mig metre a dos metres d’alca-
da. Model de combustibilitat: 7.
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3.4.1.2. Transsecte num. 2, orientacio nord-est

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: nord-est
Coordenades: 41°26” 18.17” N, 2°5” 14.47” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 52 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: repoblacid
Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 10 %
Recobriment arbustiu: 70 %
Distribuci6 arboria: aillada

Els mesuraments van ser fets el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 13h 25". La temperatura ambient era de
16°, mentre que a nivell - a a 17° La humitat de l'aire,
un 78%. El transsecte niimero 2 té orientacié nord-est,
baixant pel vessant amb un pendent del 52%, des de
la pista que hi ha al peu de la torre de vigilancia. La
longitud és de 20 m i les coordenades 41° 26" 18.17” N i
225 14.45 E. A simple vista observem una bosquina, tot
i que els arbusts son més alts, més espessos i hi ha més
arbres que al sud, per exemple. En estudiar-ho de més
a prop, pero, podem veure que la vegetacié no esta
distribuida de manera gaire regular; malgrat que la
majoria del sol és cobert pels arbusts, hi trobem espais
descoberts. Es, doncs, una zona dominada majoritaria-
ment per l'estrat arbustiu, on trobem exemplars d’alzi-
nes i roures que comencen a sobresortir.

Distribuci6 arbustiva: regular
Capcades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Algades
-Finsa 0,5m 26 %
-De05lalm 32 %
-De 1,01 a1,50 m 6 %
-Del51a2m 22 %
-De 2,01 22,50 m 6 %
- Més de 2,50 m 8 %

L’estrat arbori esta representat per exemplars
d’alzina i roure. Hem observat dos roures forca alts,
un fa gairebé quatre metres i l’altre més o menys
ateny els tres. Tots dos presenten un estat sanitari
bo i el seu tronc és forga recte. El seu recobriment és
elevat en comparacié amb els arbres d’altres trans-
sectes. Hi ha tres alzines en els deu primers metres.
La primera té una algaria semblant a la dels roures
i sembla bastant sana; la segona és més petita, no
arriba a fer dos metres i el seu recobriment és molt
petit. L'altima alzina fa uns dos metres i mig i el seu
recobriment és més gran que 'anterior, tot i que no
és menor que el dels altres arbres de 1’ambit. Tots
aquests exemplars, tant les alzines com els roures,
son arbres de rebrot.

Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naixement
Alzina Quercus ilex 4 12 Rebrot
Alzina Quercus ilex 2,6 5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 2,5 11 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 3,5 11 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 2,5 9 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 3,1 11 Rebrot

L’estrat arbustiu és forca dens en aquest trans-
secte i en la major part trobem una vegetacio forca
impenetrable a causa dels arbusts. Les alcaries sén
forca grans, amb un alt percentatge de recobriment.
La vegetacio, pero, no segueix una distribucié regu-
lar, ja que s'hi troben claps dispersos de sol nu.

Les especies dominants d’aquest estrat son 1'ar-
bog i el bruc. Pel que fa a I'arbog, el trobem al llarg

dels 20 m del transsecte, amb diferéncies de percen-
tatges de recobriment entre els diferents individus.
La majoria han assolit una algaria mitjana de dos me-
tres. El bruc també el trobem durant tot el transsecte
amb algunes discontinuitats. El percentatge de re-
cobriment és més baix que el dels arbogos i I’al¢aria
d’aquests esta entre el metre i els dos metres i mig.
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En tercer lloc hi trobem el garric. El seu recobri-
ment és clarament més baix que les especies anteriors
i majoritariament apareix en grups. No supera l'algaria
d’un metre i mostra continuitat en tot el transsecte. Fi-
nalment veiem que hi ha especies com I'estepa blanca,
I'estepa borrera, el llentiscle i 'aladern de fulla estreta
que també trobem a tot el transsecte repartits al llarg

dels 20 m. La seva alcaria no supera mai el metre i, per
tant, tenen un percentatge de recobriment bastant baix.

Pel que fa l'estrat herbaci, és gairebé inexistent
i tinicament hem localitzat alguns exemplars de 1li-
gaboscs mediterranis, un tipus de liana que ocupa
forca espai quan apareix.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,5
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 1

Arbog Arbutus unedo 2
Arbog Arbutus unedo 2
Arbog Arbutus unedo 0,5
Arbog Arbutus unedo 3
Arbog Arbutus unedo 3,1
Arbog Arbutus unedo 2,5
Arbog Arbutus unedo 2,5
Arbog Arbutus unedo 2,2
Arbog Arbutus unedo 2,5
Arbog Arbutus unedo 1
Arbog Arbutus unedo 1
Arbog Arbutus unedo 1,5
Arbog Arbutus unedo 2
Arbog Arbutus unedo 1
Arbog Arbutus unedo 0,5
Arbog Arbutus unedo 3
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 1
Bruc Erica arborea 1
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 0,9
Bruc Erica arborea 1
Estepa blanca Cistus albidus 0,7
Estepa blanca Cistus albidus 0,5
Estepa blanca Cistus albidus 0,8
Estepa blanca Cistus albidus 0,5
Estepa borrera Cistus salviifolius 1
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 1
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 04
Garric Quercus coccifera 04

Llentiscle Pistacia lentiscus 0,7

Llentiscle Pistacia lentiscus 0,7

Llentiscle Pistacia lentiscus 1

Llentiscle Pistacia lentiscus 1,5
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Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (7%), alzina (7%), bruc (15%).
Global, 29%.
- Especies moderadament inflamables: arbog
(30%), estepa blanca (3%), estepa borrera

3.4.1.3. Transsecte num. 3, orientacio est

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: est

Coordenades: 41° 26" 17.85” N, 2°5" 14.47” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 59 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 15 %
Recobriment arbustiu: 75 %

Els mesuraments van ser fets el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 13h 35’. La temperatura ambient pu-
java a 18% mentre que a nivell de sol era de 17 La
humitat de l'aire, un 78%. El transsecte niimero 3 té
orientacio est, baixant des de la mateixa pista que hi
ha al peu de la torre de vigilancia pel vessant, amb
un pendent del 59%. La longitud és de 20 m i les
coordenades 41° 26" 17.85” N 1225 14.47 E. A simple
vista el podem descriure com una bosquina que pre-
senta, alhora, caracteristiques de brolla i de maquia.
La distribucié de la vegetacid és forca irregular. Hi
ha zones practicament impenetrables amb arbusts
que sobrepassen els dos metres i d’altres amb alca-
ries maximes que no sobrepassen el metre i mig. La
zona esta dominada clarament pels arbusts tot i que
comencen a sobresortir les primeres copes d’alzines
iroures.

(2%) i garric (4%). Global, 39%.
- Especies poc inflamables: llentiscle (5%).
- Model d’inflamabilitat: 6.
2. Combustibilitat: matollar amb forca especies
inflamables de mig metre a dos metres d’alga-
da. Model de combustibilitat: 7.

Distribuci6 arboria: aillada
Distribuci6 arbustiva: regular
Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcades

-Finsa 0,5 m 27 %
-De0,51alm 27 %
-De 1,01 a1,50 m 24 %
-Del51a2m 16 %
-De 2,01 a2,50m 4%
- Més de 2,50 m 2%

L’estrat arbori esta representat per diver-
sos exemplars d’alzines, un roure i un pi blanc. El
podem considerar en un estadi incipient, ja que la
majoria dels arbres no arriben als dos metres. L’ex-
cepcid sén un roure i una alzina. L’alzina, de llavor,
presenta un aspecte molt sa, un tronc molt recte i
una capg¢ada molt equilibrada. El roure, en canvi,
presenta un tronc que de seguida es ramifica i, pel
seu aspecte, no es veu tan madur. Els altres arbres
semblen tots més joves i tenen una mida arbustiva.
Amb troncs encara molt prims (i diversos rebrots
en una mateixa soca en alguns casos), comencen a
obrir-se pas entre els arbusts. En el cas de les alzines,
creixen aprofitant part de I'ombra que fan els arbusts
més alts, mentre que el pi blanc ho fa gracies a la
llum que li arriba en trobar-se en un lloc poc ombre-
jat per la resta de plantes.

Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naixement
Alzina Quercus ilex 1,6 3,0 Rebrot
Alzina Quercus ilex 472 12,0 Llavor
Alzina Quercus ilex 1,5 2,5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,8 3,5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,4 0,5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,7 2,5 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 3,1 8,0 Rebrot

Pi blanc Pinus halepensis 0,9 1,5 Llavor
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L’estrat arbustiu és el més caracteristic d’aquest
transsecte, ja que és el més abundant tant en nom-
bre d’individus, com en nombre d’espécies i super-
ficie. Tot i que amb alcaries molt variades, aques-
ta abundancia d’arbusts dona a la zona un aspecte
de maquia practicament impenetrable. Quan ens hi
apropem, pero, comencem a veure que la densitat
arbustiva és més aparent que real i que hi ha zones
que son facilment transitables. L’especie clarament
dominant és I'arbog, amb diversos exemplars d’alca-
des notables que ocupen la superficie més gran. Els
arbogos, que en el moment de la visita ja han comen-
cat a florir i fructificar, presenten un aspecte forga sa.
Tot i aix0, en alguns casos el fet que tinguin molts
rebrots desenvolupats els dona una aparenca formal
que sembla una mica caotica, lluny d’una estructura
equilibrada.

El segueixen, en quantitat, els brucs, garrics, es-
tepes borreres i aladerns de fulla estreta, que, en con-
junt, sén els que ocupen més terreny del transsecte.
El bruc esta repartit for¢a regularment al llarg de la
zona estudiada, presenta alcaries entre un metre i dos
i no té la importancia general que assoleix en altres
zones de la muntanya. Hi ha bastants exemplars de
garric, perd en molts casos no son gaire significatius

ja que no arriben al mig metre d’algaria. Les estepes
borreres també les trobem al llarg de tot el transsecte,
sempre amb alcaries que no sobrepassen el metre. En
canvi, alguns aladerns de fulla estreta el sobrepassen.
També hi ha quatre especies més que presenten un
nombre menor d’individus: la gatosa, el llentiscle,
I'estepa negra i el marfull. Hi trobem tres exemplars
de gatosa en floracio. La seva preséncia ens indica
que estem en un punt situat entre el solell i I'obaga,
ja que la gatosa és molt present en la solana arbustiva
de Collserola. De llentiscle només hi ha un individu
que té una alcaria forca modesta, pero que ocupa
una superficie de més de dos metres de diametre. Per
altim, cal dir que aquestes especies —com el marfull i
'estepa negra—, malgrat no tenir una importancia sig-
nificativa en el conjunt del transsecte, sén una mos-
tra de la diversitat de plantes que podem trobar en
aquest vessant est del tur6 del Fumet.

Pel que fa a 'estrat herbaci, és molt escas. Només en
algunes de les zones que queden lliures d’arbusts
hi podem trobar fenas. Quant a les lianes, hi ha 1li-
gabosc mediterrani, que en alguns casos assoleix
algaries forca considerables (de vegades sobrepas-
sant 1'1,5 m) en enfilar-se pels arbusts sobre els quals
creix.

Individu Nom cientific Alcaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 1,3
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 1,0
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,4
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 1,0
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,9
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 1,6
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,7

Arbog Arbutus unedo 1,7
Arbog Arbutus unedo 04
Arbog Arbutus unedo 3,2
Arbog Arbutus unedo 1,9
Arbog Arbutus unedo 1,8
Arbog Arbutus unedo 2,1
Arbog Arbutus unedo 2,0
Bruc Erica arborea 1,4
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 1,2
Bruc Erica arborea 1,3
Bruc Erica arborea 1,0
Bruc Erica arborea 1,6
Bruc Erica arborea 1,1
Bruc Erica arborea 2,1
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,5
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7
Estepa borrera Cistus salviifolius 1,3
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,5
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,4
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7



Incendis, i ara que?

Gausac 38-39 2011 55

Estepa borrera Cistus salviifolius 0,6
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,5
Estepa negra Cistus monspeliensis 0,6
Garric Quercus coccifera 0,4
Garric Quercus coccifera 0,3
Garric Quercus coccifera 0,2
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 0,6
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 1,3
Garric Quercus coccifera 1,1
Garric Quercus coccifera 1,7
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 0,9
Gatosa Ulex parviflorus 0,8
Gatosa Ulex parviflorus 1,6
Gatosa Ulex parviflorus 1,4
Llentiscle Pistacia lentiscus 1,3
Marfull Viburnum tinus 0,5
Marfull Viburnum tinus 1,4

Aquesta és la representaci6 esquematica dels di-
ferents arbres i arbusts al llarg del transsecte est. S'hi
han representat les superficies de recobriment.

Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (7%), alzina (10%), bruc (10%),
pi blanc (10%). Global, 29%.

3.4.1.4. Transsecte nuim. 4, orientacio sud-est

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: nord

Coordenades: 41° 26" 17.20” N, 2° 5" 14.36” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 74 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 3 %
Recobriment arbustiu: 95 %

Els mesuraments es van efectuar el dia 30 d’oc-
tubre de 2010, a les 13h 45’. La temperatura ambient
era de 21%, mentre que a nivell de sol pujava a 18° La
humitat de l'aire, un 70%. El transsecte niimero 4 té
orientaci6 sud-est, gairebé en paral-lel a la pista que
ddna accés a la torre de vigilancia. Les coordenades
son 41° 26" 17.20” N i 2° 5 14.36” E. El vessant té un
pendent del 74%. La longitud estudiada és de 20

- Especies moderadament inflamables: arbog
(25%), estepa borrera (5%) i garric (5%). Glo-
bal, 35%.

- Especies poc inflamables: llentiscle (5%).

- Model d’inflamabilitat: 6.

2. Combustibilitat: matollar amb forca especies
inflamables que només superen el metre d’al-

cada. Model de combustibilitat: 6.

Distribuci6 arboria: aillada
Distribuci¢6 arbustiva: regular
Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Algades
-Finsa 0,5 m 43 %
-De05lalm 38 %
-De 1,01 a1,50 m 9 %
-Del5la2m 4 %
-De 2,01 a2,50 m 4 %
- Més de 2,50 m 2%

m. L’hem comencat a dalt del tur6, davallant per la
solana. La vegetacio és tipica d'una brolla, ja que els
arbusts dificilment superen els dos metres d’alcaria
i dominen per sobre de l'estrat arbori, que és molt
pobre. La distribucié de la vegetacio6 és bastant regu-
lar, gairebé tot esta cobert per arbusts amb les matei-
xes alcaries, pero la zona és facilment transitable.
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L’estrat arbori és realment escas. Consta d'un sol
roure i d'un pi blanc. Les alcaries d’ambdds arbres no
arriben als 3 metres, fet que indica que esta en ple pro-
cés de successio i corrobora la premissa que al vessant
de solell el nombre d’arbres és més baix. El roure és de
rebrot, el tronc és molt recte, cosa que demostra que esta
sa, i el seu diametre és d'uns 8 centimetres. Pel que fa

al pi blanc, com tots els d’aquesta especie, és de llavor.
Els pins sén pirofits, de manera que l'escalfor del foc
d’un incendi fa esclatar les pinyes i repartir les llavors.
Es tracta d'un exemplar jove, ja que el seu tronc és molt
prim, de 3 centimetres de diametre, i encara només fa
1,3 metres d’algaria, una mida més propia d’arbusts.

Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naturalesa
Pi blanc Pinus halepensis 1,3 3,0 Llavor
Roure Quercus cerrioides 2,3 8,5 Rebrot

L’estrat arbustiu és el dominant en aquest transsecte,
ja que és el més abundant en tots els aspectes: varietat
d’especies, nombre d’individus de cada una d’elles i
recobriment. La mida dels arbusts varia des d"uns pocs
centimetres a uns dos metres d’algaria. Les especies do-
minants son la gatosa, el garric i I'estepa borrera. La ga-
tosa és un arbust molt espinds, amb punxes d'uns dos
centimetres que formen un angle molt obert respecte
de la tija. Les espines son les principals encarregades de
la fotosintesi i responen a l'estrategia de minimitzar la
superficie d’evapotranspiracid, ja que ha de resistir les
dures sequeres estivals tipiques del clima mediterrani.
El garric, per igual rad, desenvolupa unes fulles molt
petites i endurides, una altra solucié per retenir aigua.
L’estepa borrera és un arbust que té les fulles rugoses
i aspres. Aquesta especie es troba normalment en les
primeres fases de la successié d'un bosc que havia estat
un alzinar. Trobar-les totes juntes en zones orientades
al sud és molt normal, perque sén les que reben més
radiacié i, per tant, son les zones més seques, cosa que
fa que creixin aquests arbusts més adaptats.

També hi trobem 1’aladern de fulla estreta, el
bruc, la botja d’escombres i I’arbog. Els arbogos i els

brucs, tot i no ser gaire abundants quant a individus,
son les espécies que ocupen més superficie i estan
bastant repartits al llarg del transsecte, igual que la
botja d’escombres. L’aladern de fulla estreta es troba
concentrat en els ultims deu metres, és a dir, a la part
més baixa. Com a minoritaris d’aquesta zona tenim
I’aladern, I'estepa blanca, el llentiscle, el lligabosc
mediterrani i el romani. L’estepa blanca i el roma-
ni son especies tipiques de zones seques, de solell.
De totes elles, la més alta arriba al metre d’al¢aria i
tenen una cobertura arbustiva molt petita, aixo vol
dir que s6n dominats per altres especies del voltant.
Aquestes especies, en ser minoritaries, no sén signi-
ficatives en el conjunt del transsecte, perdo demostren
que, tot i que el turd va patir una forta pertorbacio
amb els incendis ocasionats, noves plantes sén capa-
ces de créixer i de sobreviure en aquest vessant.

Quant a l'estrat herbaci, podem dir que és molt
escas, gairebé inexistent, encara que a les zones que
no estan cobertes per arbusts trobem fenas. També
algunes lianes, com el lligabosc mediterrani, d’algari-
es que no arriben a un metre.

Individu
Aladern
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Aladern de fulla estreta
Arbog
Arbog
Arbog
Arbog
Bruc
Bruc

Nom cientific Alcaria (m)
Rhamnus alaternus 1
Phillyrea angustifolia 0,9
Phillyrea angustifolia 0,4
Phillyrea angustifolia 0,3
Phillyrea angustifolia 0,3
Phillyrea angustifolia 0,75
Phillyrea angustifolia 0,6
Arbutus unedo 2,2
Arbutus unedo 1,8
Arbutus unedo 3
Arbutus unedo 2,2
Erica arborea 1,5

Erica arborea 1,6
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Bruc
Bruc
Bruc
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Gatosa
Llentiscle
Llentiscle
Romani

Erica arborea
Erica arborea
Erica arborea
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Ulex parviflorus
Pistacia lentiscus
Pistacia lentiscus

Rosmarinus officinalis

1,2
2,5
0,8
0,5
0,6
04
0,9

0,5
0,6
0.2
0,7
0,5
0,2
0,3
0,2
0,2
0,6
1,2
1,5
0,5
0,6
0,4
0,3
0,7

09
0,5

1,2
0,8
0,7
0,8
0,5
0,4
1,2
0,4
0,7
0,3
0,2
1,6
0,5
0,3
0,8
0,5
0,5
0,6
0,8
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Aquesta és la representacio esquematica dels di-
ferents arbres i arbusts al llarg del transsecte sud-est.
S’hi han representat les superficies de recobriment.

Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (5%), alzina (1%), bruc boal
(15%), pi blanc (1%). Global, 21%.
- Especies inflamables a l'estiu: gatosa (15%),

3.4.1.5. Transsecte num. 5, orientacio sud

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: sud

Coordenades: 41° 26" 16.55” N, 2° 5" 14.67” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 84 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 5 %
Recobriment arbustiu: 95 %
Distribuci6 arboria: aillada

Els mesuraments es van efectuar el dia 30 d’oc-
tubre de 2010, a les 13h 55. La temperatura ambient
era de 21%, mentre que a nivell de sol només era de
17¢°. La humitat de l’aire, un 84%. El transsecte niime-
ro 5 té orientacid sud, amb origen a la pista que hi ha
al peu de la torre de vigilancia. Les coordenades son
41226’ 16.55” N i2°5" 12.67” E. El vessant té un pen-
dent del 84%. La longitud estudiada és de 20 metres.
El tros on esta situat el transsecte té un aspecte que
recorda a una bosquina o una brolla. La vegetacio és
forca irregular. En alguns trams és impenetrable, ja
que els arbusts prenen alcaries entre el metre i mig i
els dos metres, sense deixar espais lliures entre ells.
Pero també hi ha algunes porcions de sol descobert,
sense cap tipus de plantes. L’estat vegetatiu és clara-

romani (1%). Global, 16%.

- Especies moderadament inflamables: arbog (20),
estepa borrera (5%), garric (30%). Global, 55%.

- Especies poc inflamables: llentiscle (3%), ala-
dern (1%).

- Model d’inflamabilitat: 6.

. Combustibilitat: sén individus joves pero que
contenen branques seques. Hi dominen les es-
pécies inflamables i els matollars de bruc boal.
Model de combustibilitat: 4.

Distribuci6 arbustiva: regular
Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcades
-Finsa 0,5m 9 %
-De0,51alm 36 %
-Del,0lalb0m 21 %
-Del,51a2m 11 %
-De201a250m 21%
- Més de 2,50 m 2%

ment dominat pels arbusts, tot i que enmig d’ells hi
ha algun arbre més o menys d’igual al¢ada.

Pel que fa l'estat arbori d’aquest transsecte,
podem dir que és forca debil ja que s’hi observen
pocs arbres, forca separats entre ells, que encara no
tenen gaire alcaria i per tant les capcades no sobre-
surten gaire per sobre dels arbusts, si és que ho fan.
Hi trobem tres alzines d’un, dos i quatre metres,
totes de rebrot, i mostren un tronc forca recte i sa.
També hi ha un roure d’uns quatre metres que pre-
senta un tronc forcga torgat i és per aix0 que no sobre-
surt gaire. Finalment, hi trobem un pi de mig metre
forca nou que presenta un estat sanitari molt bo.

Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naturalesa
Alzina Quercus ilex 2,1 5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 3,9 15 Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,2 5 Rebrot
Pi blanc Pinus halepensis 0,5 4 Llavor
Roure Quercus cerrioides 3,9 11 Rebrot
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L’estrat arbustiu és forca més abundant en aquesta
zona tot i que també mostra una distribucié una mica
irregular. En molts punts la vegetaci¢ és impenetrable a
causa de la continuitat i I'espessor, i en d’altres el sol es
mostra descobert. Els arbusts mostren algaries entre poc
menys de mig metre fins a una mica més de dos metres.
L’especie que predomina al llarg del transsecte és el bruc,
que es troba al llarg de tota la linia, llevat solament d'un
interval d'uns dos metres on aquesta espeécie no apareix.
El garric també és forca abundant en el transcurs dels
20 metres, tot i que apareixen més exemplars en menys
metres formant grups. En tercer lloc hi ha l'arbog, I'ala-
dern de fulla estreta, alguns llentiscles i gatoses, que sén
els que acaben de recobrir aquest transsecte. Molts dels
exemplars d’aquestes espeécies ocupen forca superficie
del tros de bosc estudiat. Trobem dos arbogos molt se-
parats i no gaire grans en comparacio a altres exemplars
que hem vist als transsectes anteriors, presenten forca
algaria per0 no gaire recobriment. Pel que fa als aladerns

de fulla estreta, en trobem quatre exemplars de caracte-
ristiques forca diferents. N'hi ha d’alts que recobreixen
bona part del terreny i n’hi ha de baixos més migrats.
Trobem quatre individus de llentiscle. Dos d’ells sén més
aviat petits, pero més amunt n'hi ha d’altres que ocupen
la llargada d'un metre i sén forga alts i amples. Finalment
trobem tres gatoses. Dues son petites i forca aillades de la
resta d’arbusts; la tercera, més gran i més alta, enmig de
la resta d’especies. Hi ha algun exemplar d’estepa negra
i estepa blanca. Els dos d’estepa negra sén forga separats
entre ells, forga alts perd no ocupen gaire superficie. Pel
que fa a I'estepa blanca, també n’hem trobat dues sepa-
rades entre elles, una mica més baixes, que ocupen si fa o
no fa la mateixa superficie.

De l'estat herbaci podem dir que és practica-
ment inexistent. Tot i aixi, hi trobem tres exemplars
de botja d’escombres que no sén gaire altes pero
prenen forca superficie per ser herbes, més o menys
com els garrics del seu voltant.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 2
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 2
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 2
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,9

Arbog Arbutus unedo 2
Arbog Arbutus unedo 1
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 3
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 15
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 1,5
Bruc Erica arborea 0,9
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 1
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 0,6
Estepa blanca Cistus albidus 0,9
Estepa blanca Cistus albidus 0,5
Estepa negra Cistus monspeliensis 1
Estepa negra Cistus monspeliensis 1
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 0,7
Garric Quercus coccifera 1
Garric Quercus coccifera 0,5
Garric Quercus coccifera 1
Garric Quercus coccifera 0,5

Garric Quercus coccifera 0,9



60 Gausac 38-39 2011

Berta Marques Fornos-Pablo Pires Nufiez-Ariadna Robles Ezquerro-Guim Ursul Colomé

Garric Quercus coccifera 1,5
Garric Quercus coccifera 1,5
Garric Quercus coccifera 15
Gatosa Ulex parviflorus 0,7
Gatosa Ulex parviflorus 0,9
Gatosa Ulex parviflorus 1,5
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,4
Llentiscle Pistacia lentiscus 1,5
Llentiscle Pistacia lentiscus 15
Romani Rosmarinus officinalis 1

Aquesta és la representacié esquematica dels
diferents arbres i arbusts al llarg del transsecte sud.
S’hi han representat les superficies de recobriment.

Analisi del risc d’incendi:

1. Inflamabilitat

- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (7%), alzina (8%), bruc (20%).
Global, 35%.

- Especies moderadament inflamables: arbog

3.4.1.6. Transsecte num. 6, orientacio sud-oest

Caracteristiques del transsecte
Orientaci6: sud-oest
Coordenades: 41°26” 16.85” N, 225" 09.88” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 68 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 10 %
Recobriment arbustiu: 70 %
Distribuci6 arboria: aillada

Els mesuraments s’efectuaren el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 14h 05'. La temperatura ambient era
de 20°, mentre que a nivell de s0l només era de 18°.
La humitat de 1’aire, un 60%. El transsecte nimero
6 té orientacid sud-oest. Per raons practiques, no
parteix de la pista sind alguns metres més avall
d’aquella, amb una llargada de 20 m, prenent com
a origen un sender existent. Les coordenades son
41° 26’ 16.85” N i 2° 5" 09.88” E. El vessant té un
pendent del 68%. A primer cop d’ull ja el podem
descriure com una seccié d’una brolla. La densitat
de la vegetacié no és tan gran com als transsectes
anteriors i s'observa que la llum arriba facilment
fins a terra. Altre cop, la vegetacid esta distribuida
de manera forca irregular. El que si que mostra
una regularitat remarcable son les especies que hi
trobem, que son poques i cadascuna esta represen-
tada per més d’un individu. Tot i que la majoria
d’arbusts no sén gaire alts, no és una zona facil-

(5%), estepa blanca (2%), estepa negra (2%) i
garric (5%). Global, 15%.

- Especies poc inflamables: llentiscle (7%).

- Model d’inflamabilitat: 6.

2. Combustibilitat: matollar madur amb més de
dos metres d’alcada, que conté branques se-
ques al seu interior. Aquest material llenyds,
mort i combustible, s’afegeix al fullatge infla-
mable. Model de combustibilitat: 4.

Distribucid arbustiva: regular
Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcades
-Finsa 0,5m 26 %
-De05lalm 32 %
-Del1,01al50m 17 %
-Del,51a2m 17 %
-De 2,01 a2,50m 8 %
- Més de 2,50 m 0 %

ment transitable, ans el contrari, hi ha moltes bran-
ques que semblen mortes que dominen el sotabosc
de gran part de l'area estudiada. Malgrat el temps
transcorregut, també trobem troncs i branques cre-
mades pel foc del 1994.

L’estrat arbori esta representat per un sol exem-
plar d’alzina i un altre de pi blanc. Coincideixen amb
els arbres que, vessant avall, veiem que comencen a
sobresortir per sobre dels arbusts (sobretot els pins),
perd en un nombre molt petit d'individus. El que no
hem trobat ha estat brots d’alzina o plangons de pi
blanc, cosa que haviem observat en altres zones del
turd. El pi blanc, de 2,4 m d’algaria, presenta un as-
pecte molt sa. El fet que encara no tingui pinyes ens
indica que es tracta d'un individu molt jove. L’alzina
també té un seu aspecte forga sa, perd no presenta
ni un tronc recte del tot, ni una capgada totalment
equilibrada.
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Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naturalesa
Alzina Quercus ilex 2,6 40 Rebrot
Pi blanc Pinus halepensis 2,4 3,5 Llavor

L’estrat arbustiu torna a dominar gairebé la tota-
litat del terreny, amb un recobriment aproximat del
90%. Només deixa de créixer en aquelles zones on les
branques mortes i els troncs cremats dificultarien el seu
desenvolupament correcte. En aquesta zona del turd la
diversitat d’especies arbustives trobades és molt baixa:
tan sols hem observat sis especies diferents, entre les
quals domina el bruc pel que fa al recobriment i I'estepa
blanca pel que fa al nombre d’individus. El bruc s’ha
de considerar I'especie dominant del transsecte, no per
nombre d'individus sind pel volum i el recobriment que
representa. Hi ha exemplars de tot tipus, pero la majoria
superen 1'1,5 m d’algaria i sobresurten amb claredat per
sobre de la resta de plantes. El fet que domini aquesta
especie, a part de la seva capacitat de rebrotar, és per-
que creix amb molta facilitat en zones on la radiacio
solar arriba sense gaires problemes al nivell del terra.
L’estepa blanca, molt comuna en el solell d’aquest turo,
és la que acumula major nombre d’individus en I'area
que hem estudiat. Hi ha exemplars que van dels 20 cm
als 1,7 m d’alcaria i que assoleixen prop dels 2 m de
diametre de capcada en els casos de les plantes més de-

senvolupades. En nombre d'individus, el garric segueix
I'estepa banca. De manera general, els garrics trobats
tenen al¢aries més baixes. Només hi ha dos exemplars
que arriben a 1 m d’alcaria. Finalment, les especies tro-
bades en menor proporcié han estat I’arbog, el llentiscle
i la gatosa. En el cas de l'arbog, només hi ha quatre
exemplars, pero tenen una importancia considerable
ja que tots sobrepassen 1'1,5 m d’algaria, amb la gran
dimensi6 de capcada que aixo comporta. No és aquest
el cas dels tres llentiscles, que mesuren entre 0,51 1,1
m. Per dltim, I'tnic exemplar de gatosa té una algaria
molt considerable (2,3 m) perd no presenta un aspecte
gaire sa, ja que se’'n veuen moltes branques seques i el
color gris domina sobre el verd. La grafica ja ens mostra
que més de la meitat dels individus que hem trobat no
sobrepassava el metre d’algaria. Es adir, la vegetacid, en
general, no és tan alta com en altres vessants del turo.

L’estrat herbaci en aquesta zona és practicament
inexistent. Només trobem una mica de fenas al vol-
tant d’alguns dels arbusts més petits.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Arbog Arbutus unedo 1,6
Arbog Arbutus unedo 1,6
Arbog Arbutus unedo 2,5
Arbog Arbutus unedo 1,9

Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 2,2
Bruc Erica arborea 1,4
Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 2,0
Bruc Erica arborea 2,3
Bruc Erica arborea 0,3
Bruc Erica arborea 1,1
Bruc Erica arborea 1,7
Estepa blanca Cistus albidus 0,6
Estepa blanca Cistus albidus 1,5
Estepa blanca Cistus albidus 0,7
Estepa blanca Cistus albidus 0,2
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Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa blanca
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Estepa borrera
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Garric
Gatosa
Llentiscle
Llentiscle

Llentiscle

Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus albidus
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Cistus salviifolius
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Quercus coccifera
Ulex parviflorus
Pistacia lentiscus
Pistacia lentiscus

Pistacia lentiscus

0,5
0,8
0,9
1,2
1,2
1,0
0,7
0,9
1,0
0,3
0,5
03
03
0,3
0,7
0,6
0,8
0,8
0,2
1,0
1,1
0,2
0,3
0,6
0,5
0,8
0,3
0,2
0,7
0,9
0,2
0,3
0,3
2,3
0,6
1,1
1,2
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Aquesta és la representacié esquematica dels
diferents arbres i arbusts al llarg del transsecte sud-
oest. S’hi han representat les superficies de recobri-
ment.

1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I'any: alzina (5%),
bruc boal (15%), pi blanc (5%). Global, 25%.
- Especies moderadament inflamables: arbog

3.4.1.7. Transsecte num. 7, orientacio oest

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: oest

Coordenades: 41°26” 17.97 N, 225 11.97” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 44 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 15 %
Recobriment arbustiu: 85 %
Distribuci6 arboria: regular

Els mesuraments van ser fets el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 14h 15'. La temperatura ambient era
de 172, mentre que a nivell de sol només era de 16°.
La humitat de l’aire, un 66%. El transsecte nimero
7 té orientacio oest i és el que es va fer més allunyat
del cim on hi ha la torre de guaita. Les coordenades
son 41° 26" 17.97” N i 225’ 11.97” E. En aquell indret
el vessant té només té un pendent del 44%. La major
part de la zona és arbustiva, maquia i brolla, pero
en un futur lliure de pertorbacions esdevindra un

(10%), estepa borrera (7%), estepa blanca
(15%) i garric (8%). Global, 40%.

- Especies poc inflamables: llentiscle (7%).

- Model d’inflamabilitat: 6.

2. Combustibilitat: la vegetacié és un matollar
entorn del metre d’al¢ada, pero les espécies
que el formen soén forca inflamables. Combus-
tibilitat: 6.

Distribuci6 arbustiva: regular
Capcades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcgades
-Finsa 0,5 m 15 %
-De05lalm 23 %
-De 1,01 a1,50 m 18 %
-Del1,51a2m 15 %
-De 2,01 a2,50 m 20 %
- Més de 2,50 m 9 %

alzinar amb roures ben format, ja que s’hi troben
exemplars de totes dues espeécies, tots encara joves.
La densitat vegetal és forga alta, aproximadament
del 90%; per tant, encara pot penetrar forca llum fins
al sol. Solament sota els arbres més desenvolupats,
on l'ombra és més densa, trobem algunes especies
mortes d’estadis anteriors de la successid. L’al¢aria
mitjana de la zona estudiada és d'uns 2 m aproxima-
dament.

Individu Nom cientific Alcaria (m) Diametre (cm) Naturalesa
Alzina Quercus ilex 45 12 Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,7 2 Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,8 5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 2,3 6 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 2,6 10 Rebrot
Roure Quercus cerrioides 0,3 1 Llavor

L’estrat arbori esta format per quatre exemplars d’alzi-
na i dos de roure. Com en el transsecte nam. 1, deixen
entreveure un futur alzinar amb roures, semblant als
que predominen a la vessant vallesana de Collserola.
Solament una alzina formada a partir de dos rebrots té
una al¢ada considerable (4,5 m); en canvi, I’estrat arbori
en conjunt és encara forca baix, menys de 2,6 m. Pel
que fa als diametres mesurats, es pot veure que l'arbre
amb l'alcaria major també té el diametre més gran ja
que el seu tronc esta ben format i presenta molta soli-

desa. Un dels roures trobats també posseeix un tronc
considerable, pero esta situat en una zona amb poca
llum i li és més dificil créixer, per aixo la seva alcaria és
baixa (2,6 m). Per ultim, la majoria d’exemplars trobats
son de rebrot, iinicament un roure és de llavor. L'ex-
plicacio és perque dona més rapidesa de creixement la
rebrotada que germinar després d"una pertorbacio. Els
altres exemplars encara son joves i per aixo presenten
uns diametres i unes algaries petites.



64 Gausac 38-39 2011

Berta Marques Fornos-Pablo Pires Nufiez-Ariadna Robles Ezquerro-Guim Ursul Colomé

L’estrat arbustiu és el predominant en aquest
transsecte, ja que el 85% dels exemplars trobats sén
arbusts. Presenta unes caracteristiques entre la ma-
quia i la brolla. L’al¢aria mitjana dels arbusts és d'1,5
m. La densitat és elevada, pero es distingeixen al-
guns petits senders creats per animals com el porc
senglar o simplement per la baixada d’aigua quan
plou que, a causa de I'erosio, no deixa créixer cap es-
pécie vegetal. La brolla apareix normalment en zones
no pertorbades anteriorment, pero ja fa 16 anys de
I'incendi que va arrasar tota la zona estudiada i ha
aparegut dins 'esquema de la successio. L’estepa
(Cistus sp.), la gatosa (Ulex parviflorus) i 1’argelada
negra (Calycotome spinosa) son les especies que acos-
tumen a predominar en aquest tipus de vegetacio.
En el transsecte estudiat, de les especies caracteris-
tiques d’aquestes formacions vegetals, solament tro-
bem exemplars d’estepa borrera, d’aladern de fulla
estreta (Phillyrea angustifolia) i una gatosa morta,
segurament per manca de llum suficient. L’arbog
(Arbutus unedo) és 1'especie dominant amb 10 exem-

plars. Es caracteristic de les maquies juntament amb
el bruc (Erica arborea). Aquesta formacid arbustiva
pot arribar a una al¢aria maxima de 3 m i normal-
ment té una densitat elevada. Com es pot veure a
la taula de les especies arbustives trobades, ’arbog
i el bruc son els que tenen unes algaries majors, que
en algun cas sobrepassa els citats 3 m. En conjunt,
es pot considerar que l'estrat arbustiu esta condici-
onat per 'antic estrat arbori abans de 'incendi, un
alzinar amb roures, de manera que la major part
d’especies que hi podem trobar son caracteristiques
del seu sotabosc, com el marfull (Viburnum tinus) i
I'arbo¢. També trobem exemplars de garric (Quercus
coccifera), estadi anterior a l'alzinar, i un exemplar
d’esparreguera (Asparagus acutifolius), predominant
en garrigues no massa seques. Es pot veure la gran
diversitat que hi ha en el fet que trobem especies que
pertanyen a brolles, garrigues i maquies. Per tant, la
vida que s’ha creat després de I'incendi del 1994 ha
estat molt rapida i diversa.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 2,3
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,8
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,6
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,5

Arbog Arbutus unedo 1,8
Arbog Arbutus unedo 2,3
Arbog Arbutus unedo 2,3
Arbog Arbutus unedo 34
Arbog Arbutus unedo 1,5
Arbog Arbutus unedo 2,5
Arbog Arbutus unedo 3,5
Arbog Arbutus unedo 2,3
Arbog Arbutus unedo 2,1
Bruc Erica arborea 1,4
Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 1,9
Bruc Erica arborea 2,7
Bruc Erica arborea 2,5
Esparreguera Asparagus acutifolius 0,8
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,5
Estepa borrera Cistus salviifolius 1
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,9
Estepa borrera Cistus salviifolius 1,5
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,5
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Estepa borrera Cistus salviifolius 0,9
Garric Quercus coccifera 0,4
Garric Quercus coccifera 1,3
Garric Quercus coccifera 1,1
Garric Quercus coccifera 1,4
Garric Quercus coccifera 1

Gatosa (morta) Ulex parviflorus 0,8

Marfull Viburnum tinus 1,5
Marfull Viburnum tinus 04
Marfull Viburnum tinus 1,7
Marfull Viburnum tinus 1,6

Aquesta és la representacié esquematica dels
diferents arbres i arbusts al llarg del transsecte oest.
S’hi han representat les superficies de recobriment.

Analisi del risc d’incendi:

1. Inflamabilitat

- Especies inflamables tot 1’any: aladern de
fulla estreta (3%), alzina (15%), bruc (7%).
Global, 25%.

3.4.1.8. Transsecte nuim. 8, orientacio nord-oest

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: nord-oest
Coordenades: 41° 26" 19.19 N, 2°5” 13.35” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 49 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: de rebrot
Estructura: semiregular
Sotabosc: abundant
Recobriment arbori: 10 %
Recobriment arbustiu: 85 %
Distribuci6 arboria: aillada

Els mesuraments van ser fets el dia 30 d’octubre
de 2010, a les 14h 25’. La temperatura ambient era de
162, mentre que a nivell de sol només era de 15° La
humitat, el 74%. El transsecte niimero 7 té orientacio
nord-oest, amb origen a la pista que hi ha al peu de
la torre de vigilancia, és a dir, al cim del turo, just on
comenca la vegetacio. Les coordenades son 41° 26
19.19” Ni2°5 13.35” E. El vessant té un pendent del
49% 1i el transsecte 20 m de llargada. A simple vista
ja notem que és un transsecte d’orientacid nord, ja
que el nombre d’arbres és bastant més elevat que als
darrers estudiats i perque la vegetacid és molt més
abundant si parlem en relacié amb la superficie. Gai-
rebé no hi ha espais per on passar i els arbusts tenen
mides de més d’un metre d’algaria.

- Especies inflamables a I’estiu: gatosa (2%).
- Especies moderadament inflamables: arbog
(25%), estepa borrera (15%). Global, 35%.

- Especies poc inflamables: marfull (5%).

- Model d’inflamabilitat: 6.

2. Combustibilitat: matollar amb moltes espe-
cies inflamables que no superen els dos me-
tres d’alcada. Model de combustibilitat: 7.

Distribucié arbustiva: regular
Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcades
-Finsa 0,5 m 14 %
-De0,51alm 17 %
-De1,01al50m 10 %
-Del51la2m 45 %
-De201a250m 10 %
- Més de 2,50 m 4%

L’estrat arbori esta representat per diverses alzi-
nes i dos roures. Tots son arbres de rebrot i les seves
mides varien considerablement. Hi ha des d’alzines
de 2 metres fins a unes de 6 metres i mig. Per 1"aspec-
te dels troncs podem deduir que els arbres no estan
gaire sans, ja que els troncs son corbats. Veiem dos
arbres que destaquen pel seu diametre: una alzina, la
de sis metres i mig, i un roure de quatre metres i mig
d’alcaria. Els seus diametres sén de 25 i 20 cm, res-
pectivament. Que siguin tan grans indica que no es
van cremar del tot i que van sobreviure a I'incendi.
Els altres arbres, de diametres més petits i alcaries de
mida arbustiva, ens indiquen que aquests si que es
van cremar i han rebrotat a partir de la soca.
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Individu Nom cientific Algaria (m)
Alzina Quercus ilex 6,5
Alzina Quercus ilex 2
Alzina Quercus ilex 3
Alzina Quercus ilex 2,2
Roure Quercus cerrioides 2
Roure Quercus cerrioides 4,5

L’estrat arbustiu és el dominant en aquest transsecte,
com ¢és d’esperar. Tot i que el nombre d’espécies no
és gaire abundant, cadascuna d’elles recobreix molta
superficie i aix0 fa que sigui una zona de dificil accés.
Tot i que les alcaries son molt variables podem veure
que la majoria d’exemplars son bastant alts, fet que
indica que ens trobem a la vessant d’obaga, on les
plantes, gracies a la humitat que tenen, creixen amb
més facilitat. Les especies dominants en aquest cas
son el bruc i el marfull. El bruc, a part de ser el més
abundant en nombre d’individus, és el que ocupa més
superficie. El fet de trobar tant bruc es deu al fet que
aquesta especie és tipica en estadis primaris d'una
successid, ja que necessita molta llum i per aix0 creix
sobretot quan els arbres encara no han arribat a alga-
ries prou altes com per submergir-lo en I'ombra. El
marfull, tipic d’alzinars, el trobem amb fruit, un fruit
de color blavos metal-lic. També hi ha I'arbog i I'este-

Diametre (cm) Naturalesa
25 Rebrot
2 Rebrot
6 Rebrot
4 Rebrot
6 Rebrot
20 Rebrot

pa borrera. Els arbogos estan florits i ja han comengat
a fructificar, tenen un aspecte molt sa, i el fet que
tinguin molts rebrots fa que la superficie que ocupen
sigui molt gran. Les estepes borreres les trobem al
llarg de tot el transsecte i les seves alcaries no superen
el metre. Finalment trobem alguns exemplars d’ala-
dern de fulla estreta i de garric. Dels dos, només tro-
bem el garric amb fruit, els seus petits aglans. Aques-
tes tres darreres especies son les menys dominants
en tot el transsecte, amb un o dos exemplars de cada
una d’elles. Aixo pot ser degut al fet que, a mesura
que avanga la successid, aquestes plantes han perdut
dominancia i han vist restringit el seu creixement a
causa de la forta competéncia amb d’altres.

L’estrat herbaci en aquesta zona esta constituit
per botja d’escombres i algunes lianes, concretament
rogeta, que creix per sobre d’altres arbusts.

Individu Nom cientific Alcaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,9
Arbog Arbutus unedo 3
Arbog Arbutus unedo 0,7
Arbog Arbutus unedo 2,3
Arbog Arbutus unedo 2
Arbog Arbutus unedo 1,6
Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 1,6
Bruc Erica arborea 0,2
Bruc Erica arborea 1,9
Bruc Erica arborea 1,1
Bruc Erica arborea 1,8
Bruc Erica arborea 2,2
Bruc Erica arborea 1,7
Bruc Erica arborea 2,1
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,3
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,7
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,6
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Estepa borrera Cistus salviifolius 0,3
Garric Quercus coccifera 1,9
Garric Quercus coccifera 1,6
Marfull Viburnum tinus 2
Marfull Viburnum tinus 1,6
Marfull Viburnum tinus 1,5
Marfull Viburnum tinus 0,3
Marfull Viburnum tinus 1,3
Marfull Viburnum tinus 2
Marfull Viburnum tinus 1,8

Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I’any: aladern de
fulla estreta (1%), alzina (6%), bruc boal
(45%). Global, 52%.
- Espécies moderadament inflamables: arbog
(20%), estepa borrera (10%) i garric (5%).
Global, 35%.

3.4.1.9. Transsecte nuim. 9, obaga no cremada, orientacié nord

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: nord

Coordenades: 41°26” 30 N, 225" 24” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 79 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: regular

Els mesuraments van ser fets el dia 27 d’octubre
de 2010, a les 12h 05". La temperatura ambient era de
només 79, mentre que a nivell de sol arribava als 8,5°.
La humitat de l’aire, un 80%. El transsecte niimero
9 es desenvolupa dins 1'obaga no cremada del bosc,
a una zona propera al turd, just on es va aturar l'in-
cendi de 1994. Les coordenades de I'indret son 41°
26’ 30” N i2°5 24” E. El vessant té un pendent del
79% i la longitud del transsecte estudiat és de 20 m.
La zona escollida es troba sota el cami de can Flo. A
simple vista ja podem comprovar que ens trobem en
un bosc on domina clarament l'estrat arbori. El sota-
bosc ha deixat de ser practicament impenetrable i el
conjunt, amb una estructura molt més equilibrada,
torna a ser transitable. Es tracta d’un alzinar amb
pins i roures.

L’estrat arbori esta representat per diverses al-
zines, dos roures i dos pins blancs. El podem con-

- Especies poc inflamables: llentiscle (5%).
- Model d’inflamabilitat: 7.

2. Combustibilitat: la vegetacié és densa, amb
aparenca de matollar madur. A grans trets és
alt, comptant amb la preseéncia d’arbres i ar-
busts que arriben als 3 m d’alcada. Model de
combustibilitat: 6.

Sotabosc: abundant
Recobriment arbori: 90 %
Recobriment arbustiu: 35 %
Distribuci6 arboria: regular
Distribuci¢ arbustiva: regular
Capcades: equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

siderar un estrat arbori forca madur, encara que li
queden molts anys d’evolucid per arribar a ser un al-
zinar amb roures. Els arbres ja son forga alts i repre-
senten una quantitat de biomassa forca important.
Els pins sén els exemplars més desenvolupats. L’al-
zina, amb vuit exemplars, és I’arbre més represen-
tatiu, per aixo parlem d’alzinar. Tot i que arriben en
alguns casos a alcades superiors als 8 m, les alzines
son encara forga joves, ja que les seves capgades son
poc equilibrades i els diametres dels seus troncs en-
cara forga petits. Es I'arbre que esta distribuit de ma-
nera més regular i el trobem a la totalitat del terreny.
Els pins blancs, com deéiem, son els arbres més alts
i tenen alcaries que volten els 20 metres. Es carac-
teritzen per tenir un desenvolupament més rapid i
presenten unes capgades totalment equilibrades. Els
troncs assoleixen un perimetre que supera el metre.
Els roures, en canvi, sdn més semblants a les alzines i
també presenten un aspecte més jove.
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Individu Nom cientific
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Pi blanc Pinus halepensis
Pi blanc Pinus halepensis
Roure Quercus cerrioides
Roure Quercus cerrioides

L’estrat arbustiu, en aquest cas, queda molt per
sota de l'estrat arbori. Constitueix un sotabosc forca
esclarissat dominat sobretot pel marfull. En conjunt,
és molt pobre en especies, ja que en total només tro-
bem individus de tres tipus diferents. El marfull re-
presenta més de la meitat dels individus d’arbust
del transsecte. Les seves alcgaries son molt diverses i
comprenen des dels 0,8 m als 4 m. Aixo vol dir que

Algaria (m) Diametre (cm)
8,0 13,1
3,0 8,1
6,5 8,6
8,5 11,9
7,5 15,0
6,5 11,8
5,5 6,7
5,5 9,4
20 37,3
19 32,8
7,0 15,0
3,5 13,7

en alguns casos superen els arbres joves en alga-
ria, pero el volum que representen és sempre molt
menor respecte d’ells. Les altres dues especies arbus-
tives que hi trobem sén I'aladern de fulla estreta i el
llentiscle. Només un aladern de fulla estreta supera
el metre d’algaria i en cap cas son gaire representa-
tius en el conjunt.

Individu Nom cientific Alcaria (m)
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,5
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 2,0
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,6
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,3

Llentiscle Pistacia lentiscus 0,4

Marfull Viburnum tinus 1,0
Marfull Viburnum tinus 4,0
Marfull Viburnum tinus 1,7
Marfull Viburnum tinus 0,8
Marfull Viburnum tinus 2,3
Marfull Viburnum tinus 1,5

L’estrat herbaci és practicament inexistent. El sol
esta recobert de fullaraca i en els 20 m analitzats no
hem trobat cap liana.

Analisi del risc d’incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot I'any: alzina (45%),
pi blanc (35%) i aladern de fulla estreta
(12%). Global, 92%.
- Especies moderadament inflamables: no n’hi ha.

- Especies poc inflamables: marfull (20%),
llentiscle (5%).
- Model d’inflamabilitat: 8.

2. Combustibilitat: bosc for¢a dens de coniferes
d’acicula curta i de planifolis de fulla petita.
Fullaraca del sol molt compacta, amb algun
branquilld, poc matollar i absencia herbacia
de sotabosc. Model de combustibilitat: 8.
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3.4.1.10. Transsecte nuim. 10, solana no cremada, orientacio sud

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: sud

Coordenades: 41°26" 10 N, 2°5” 18” E
Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 90 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: semiregular
Sotabosc: abundant
Recobriment arbori: 70 %
Recobriment arbustiu: 65 %
Distribuci6 arboria: regular

Els mesuraments van ser fets el dia 27 d’octubre
de 2010, a les 13h 15". La temperatura ambient era de
12,5°, mentre que a nivell de sol només era de 12°
La humitat de ’aire, el 70%. El transsecte namero 10
s’ha efectuat en orientacié sud, en un punt proper
a la carretera de la Rabassada, és a dir, en una zona
de facil accés. Es tracta de la solana que es pot veure
des del cim del turd del Fumet; per tant, és una zona
forga propera a la primera area que vam estudiar.
Les coordenades son 41° 26" 10” N i 2° 6" 18” E. El
pendent assoleix el 90%. La longitud d’estudi s’ha
limitat a 10 m. Es tractava de trobar un sector no
cremat que ens servis per establir comparacions. A
primer cop d’ull podem trobar moltes coincidencies
amb l'obaga indemne, ja que també es tracta d'un
alzinar amb pins i roures. En aquest cas, pero, en ge-
neral la vegetacio no és tan exuberant.

L’estrat arbori torna a estar representat per di-
verses alzines, dos roures i dos pins blancs. El grau
de maduresa que presenta és comparable al de la cara

Individu Nom cientific
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Alzina Quercus ilex
Pi blanc Pinus halepensis
Pi blanc Pinus halepensis
Roure Quercus cerrioides
Roure Quercus cerrioides

Distribuci6 arbustiva: regular
Capcades: equilibrades
Troncs: rectes

Estat sanitari: bo

Alcades
-Finsa 0,5m 14 %
-De0,51alm 14 %
-De1,01al50m 29 %
-Del1,51a2m 22 %
-De 2,01 a2,50 m 0%
- Més de 2,50 m 21 %

obaga, pero pel que fa a les alcaries dels arbres i als
seus volums, son sensiblement més petits. Els pins
tornen a dominar en algaria les alzines i els roures.
Les alzines tornen a ser I'espécie arboria majoritaria
amb 6 exemplars, pero la seva disposicio és molt ir-
regular, ja que la majoria dels exemplars els trobem
en els primers 10 m del transsecte. Les capgades, poc
equilibrades, ens mostren la seva relativa joventut, i el
seu bon aspecte sanitari ens indica que s’han desenvo-
lupat en condicions favorables. En general, les alcaries
de les alzines en aquesta part de solana sén for¢a més
baixes que les estudiades a I'obaga. També hi ha dos
exemplars que corresponen a alzines molt joves que
no arriben al metre d’alcaria i que, per tant, son in-
dividus que no fa gaire temps que han germinat. Els
exemplars de pi que trobem també son de pi blanc o
bord. Aquesta vegada presenten unes alcaries més
modestes, ja que amb prou feines arriben als 15 m
pero continuen dominant molt per damunt de la resta
d’arbres. Els altres dos roures tornen a assemblar-se
tant pel que fa a I'aspecte com a l'alcaria.

Algaria (m) Diametre (cm)
7,5 16,2
0,9 2,0
55 12,4
5,0 8,9
0,4 0,5
4,0 7,6
14,0 28,6
14,0 26,1
7,5 14,6
3,5 9,9
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L’estrat arbustiu, en aquest transsecte de la sola-
na no cremada, guanya importancia respecte a 1’ho-
moleg de I'obaga. Esta dominat pel marfull, pero les
altres especies trobades difereixen de les del trans-
secte anterior. El marfull representa la meitat dels
arbusts trobats, sense que sigui el que assoleixi les
majors algades. En cap cas sobrepassen els 2 metres.
El llentiscle apareix en major nombre (3 individus)
pero les seves alcaries tornen a ser modestes. Els dos

brucs que trobem sén importants tant pel que fa a
I'al¢aria com a la cobertura. Es veu molt clar que es
desenvolupen millor a ple sol que sota 'ombra dels
arbres. Es justament en una petita area no coberta
per les capgades arbories on s’ha desenvolupat el
bruc més gran. Els arbogos també poden arribar a as-
solir alcades prou importants, pero no acaben de ser
rellevants entre la resta dels arbusts.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Arbog Arbutus unedo 1,0
Arbog Arbutus unedo 4,5

Bruc Erica arborea 5,5
Bruc Erica arborea 3,5

Llentiscle Pistacia lentiscus 0,6

Llentiscle Pistacia lentiscus 1,4

Llentiscle Pistacia lentiscus 1,3

Marfull Viburnum tinus 0,5
Marfull Viburnum tinus 1,7
Marfull Viburnum tinus 1,2
Marfull Viburnum tinus 1,5
Marfull Viburnum tinus 1,8
Marfull Viburnum tinus 1,6
Marfull Viburnum tinus 0,3

Pel que fa a l'estrat herbaci, aquest és comple-
tament secundari, ja que d’herbes gairebé no en tro-
bem i les lianes, que sobretot son rogetes, tampoc
son de longituds gaire notables. A part d’aquesta
liana, també hi ha aritjol i heura, per6 en una propor-
cié molt més baixa.

Analisi del risc d'incendi:
1. Inflamabilitat
- Especies inflamables tot 1’any: alzina (35%),
bruc boal (25%) i pi blanc (25%). Global, 85%.

- Especies moderadament inflamables: arbog
(10%).

- Especies poc inflamables: llentiscle (7%),
marfull (20%).

- Model d’inflamabilitat: 8.

2. Combustibilitat: bosc for¢ca dens de coniferes
d’acicula curta amb planifolis de fulla petita.
Fullaraca del sol bastant compacta, poc mato-
llar i vegetacio herbacia. Model de combusti-
bilitat: 8.

Resum de localitzacio i caracteristiques dels transsectes estudiats

41°2¢ 02°% longitud | pendent hora t/aire t/sol humitat
1| N 19.83” 14.61” 10 76% 13:15 15° 15° 80%
2| NE |[18.17” 14.47” 20 52% 13.25 16° 17° 78%
3|E 17.85" 14.47” 20 59% 13:35 18° 17¢ 59%
4| SE 17.20” 14.36” 20 74% 13.45 21° 19¢ 70%
5|8 16.55” 12.67 20 84% 13.55 21° 19¢ 62%
6|SO | 16.85” 09.88” 20 68% 14:05 20¢ 18° 60%
710 17.97” 11.97 20 44% 14:15 17¢ 16° 66%
8 | NO | 19.19” 13.35” 20 49% 14:25 16° 15¢ 74%
9N 30” 24" 20 79% 12:05 e 8,5° 80%
10| S 10” 6" 18” 10 90% 13:15 12,5° 12¢ 70%

Nota: els transsectes 1 a 8 es van mesurar el dia 30 d’octubre de 2010; el 9 10 el dia 27.
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Resum dels arbres de cada transsecte

N |NE| E|SE| S |so| o] No Total N cremat
Alzines 7 3 6 - 3 1 4 4 28 8 5
Roures 2 3 1 1 1 - 2 2 11 2 2
Pi blanc - - 1 1 1 1 - - 4 2 2
Resum dels arbusts de cada transsecte
No cremat
N NE E SE S SO (0] NO Total S N
Aladern 3 2 7 7 4 - 4 1 28 4 -
Arbog 5 16 7 4 2 4 9 5 54 - 2
Bruc 5 15 8 4 20 10 5 9 76 - 2
Esparreguera 1 - - - . . 1 - 2 - -
Estepa blanca 1 4 - 2 2 14 - - 23 -
Estepa borr. - 1 9 13 - 9 8 4 44 - -
Estepa negra - - 1 2 - - - 3 - -
Garric - 10 11 8 10 14 5 2 60 -
Gatosa - - 1 21 3 1 1 27 - -
Ginesta 1 - - - - - - 1 - -
Llentiscle 1 4 1 2 4 3 - - 15 1 3
Marfull 3 - 2 - - - 4 7 16 6 7
Romani - - - 1 1 - - - 2 - -
Resum de la inflamabilitat i la combustibilitat
N NE E SE S SO (0] NO No cremat
Inflamable tot ’any S N
- Aladern de fulla 5% | 7% | 7% | 5% | 7% | - 3% 1% 12% -
estreta
- Alzina 25% | 7% | 10% - 8% | 5% 15% 6% 45% 35%
- Bruc 15% | 15% | 10% | 15% | 20% | 15% 7% 45% - 25%
- Pi blanc - - 2% | 1% - 5% - - 35% 25%
Inflamable a I’estiu
- Gatosa - - 5% | 15% - 5% 2% - - -
- Romani - - - 1% - - - - - -
Inflamable moderat
- Arbog 8% | 30% | 25% | 20% | 5% | 10% 25% 20% - 10%
- Estepa blanca 2% | 3% - - 2% | 15% - - - -
- Estepa borrera - 2% | 5% | 5% - 7% 15% 10% - -
- Estepa negra - - - - 2% - - - - -
- Garric - 4% | 5% | 30% | 6% 8% - 5% - -
Poc inflamable
- Llentiscle 3% 5% | 15% | 3% | 7% 7% - - 2% 7%
- Marfull 6% - 5% - - - 5% 10% 20% 20%
- Rogeta - - - - - - - 3% - -
Model
inflamabilitat 6 6 6 6 6 6 6 7 8 8
Model
combustibilitat 7 7 6 4 4 6 7 6 8 8
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3.4.2. El Puig Pedro6s de 1'Obac (zona cremada el 1998)

El Puig Pedrds, tot i trobar-se a I’altra banda de
l'autopista, ha estat incorporat al Parc Natural de
Collserola, restant com un element aillat i simbolic.
El seu nom posa en evidencia la seva naturalesa ro-
cosa, de conglomerats, molt més visibles al vessant
de solana, que és on es va patir I'incendi de 1998. Si
ens situem dalt la carena i anem baixant, es poden
observar les diferents vegetacions que hi ha al ves-
sant. Hi hem distingit sis tipus diferents:

A dalt de tot de la carena, amb una inclinaci6
de 30° l'estrat més significatiu és ’arbustiu amb
el romani com a protagonista. En menys quantitat
hi ha gatosa (Ulex parviflorus) i estepa blanca (Cis-
tus albidus). En canvi, I'estrat arbori és escas; a la
parcel'la num. 1, situada en aquesta zona, hi ha dos
exemplars de pi blanc (Pinus halepensis), un molt
més petit, segurament perque el foc no devia afectar
tant I'area on hi ha el segon arbre, i dos exemplars
d’alzina (Quercus ilex). Per ultim, hi ha un estrat
herbaci format solament per fenas (Brachypodium
phoenicoides).

Uns metres més avall, on el pendent és una mica
més acusat (>30°), es troba la brolla, un tipus de ve-
getacié formada per arbusts de mitjana alcaria i gra-
minies. L’estrat arbustiu, el més predominant, esta
format per exemplars d’estepa blanca, bruc (Erica ar-
boren), gatosa i, en menys quantitat, lletera visquera o
visc (Euphorbia characias). L'estrat arbori és inexistent
a causa del pendent tan acusat que fa que l'aigua no
sigui absorbida pel sol i els arbres no trobin aliment
en aquest tipus de terra. L’estrat herbaci no és signi-
ficatiu perque, en ser una zona cremada i amb un sol
molt pobre i arid, d’herbes n’hi ha molt poques.

El tercer tipus de vegetacio del vessant assolellat
esta format, principalment, per llentiscle (Pistacia
lentiscus). També hi ha molts esbarzers (Rubus ulmifo-
lius) i aladerns de fulla estreta (Phillyrea angustifolia).
En canvi, en aquesta zona, en haver-hi un pendent
molt més suau (10°-15°%), 'estrat arbori també pren
protagonisme. Hi ha alguns exemplars d’alzines re-
brotades i una olivera de llavor.

El quart tipus de vegetacid és molt interessant,
ja que esta format per una pineda molt jove, d'uns
deu anys, que va créixer a partir de les llavors que
van deixar les pinyes en cremar-se. El creixement
d’aquests pins ha estat magnific, havent assolit unes
alcades de 4 a 5 metres i uns perimetres del tronc
de 30 cm aproximadament. En aquesta zona hi ha
tants arbres perque el pendent només és d'uns 6°-8%1
poden créixer sense cap problema en un sol enriquit
de nutrients.

Una cinquena area esta formada per una agru-
pacié d’alzines de rebrot amb unes alcades i peri-
metres considerables. El cami que travessa aquesta
parcel-la esta ple d’orenga i fenas. També hi ha gal-
zeran (Ruscus aculeatus), perd en molt poca quantitat.

L’estrat arbustiu és igual de dens que a les al-
tres zones, format per esbarzers i llentiscle. Cal des-
tacar que hi ha un nombre considerable d’arbres
caiguts a causa de la ventada de fa uns anys i, sor-
prenentment, no han estat retirats. Pel que sem-
bla, només es van treure aquells que dificultaven el
pas pel cami. Pero des de la nostra optica d’estudi,
aquests arbres morts i abandonats constitueixen una
important carrega de foc en el cas que es produis un
nou incendi.

Per tltim, ja a tocar I’autopista, hi ha pins antics,
no cremats del tot, sind solament afectats parcial-
ment, ja que els bombers devien apagar el foc abans
que sobrepassés aquella zona. El contrast entre la
pineda jove i magnifica que hi havia uns metres més
amunt del vessant i aquests pins, molt més alts i fruit
dels anys de creixement, mostra les cicatrius que el
foc produeix a la vegetacio.

Tal com ja s’ha explicat, en aquesta area del Puig
Pedros I'estudi no es va realitzar en transsectes, sind
pel metode de parcel-les.

3.4.2.1. Parcel-la nuim. 1 del Puig Pedrds

Aquesta parcella, de deu per deu metres, esta
situada dalt de la carena, arran del cami de pas que
hi ha al Puig Pedrds de 1'Obac, al vessant sud. La
vegetacio forma una brolla, ja que recobreix la major
part del sol amb arbusts i herbes d’alcaries entre el
mig metre i els dos metres. Les brolles sén molt co-
munes en boscos que han estat destruits, com aquest,
que ho ha estat per 'acci6 del foc. Aquesta parcel-la
té un pendent de 30° i, com veurem en les diferents
descripcions de les parcel-les del Puig Pedros, el pen-
dent és un factor determinant per a la regeneracio,
ja que com més inclinacié té, més actua 1’erosi6 pro-
vocada per la pluja, la qual s’emporta els nutrients
que conformen el sol. D’altra banda, la roca de con-
glomerat aflora en molts indrets i fa que l'aigua no
quedi retinguda, cosa que complica la vida a deter-
minades especies vegetals i només permet que hi
sobrevisquin unes altres.

L’estrat arbori esta representat per pins i alzines,
tots ells de llavor, ja sigui transportades pel vent (cas
dels pins) o bé per animals (alzines). Es tracta, doncs,
d’una colonitzaci6 posterior a I'incendi. Les algcades
se situen entre el metre i el metre i mig, ja que son
exemplars molt joves. El fet de trobar-nos amb pins
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estesos per tot el vessant sud fa pensar que 'accid
de l'autosuccessio fara que d’aqui uns anys aquesta
zona es converteixi en una pineda.

L’estrat arbustiu és el dominant en aquesta
parcel-la. Cal considerar que la cobertura arbustiva
és del 100%, ja que no hi ha espais buits, tot el sol
esta ocupat per arbusts. La presencia encara d’ar-
bres cremats, com un tronc de pi enmig de la parcel-
la, ens indica que no hi ha hagut cap intervencid
després de I'incendi, és a dir que no s’han retirat
les restes de vegetacié cremada i que s’ha deixat
tal com es va quedar. L'tinic lloc on es pot apreciar
I’accié humana és als camins, al costat dels quals hi
ha troncs tallats en diversos segments, a fi de deixar
lliure pas al transit. A la resta de la zona s’observen
molts troncs cremats i no retirats, els quals constitu-
eixen un perill potencial si s’iniciés un altre incend,i,
ja que han esdevingut un combustible altament in-
flamable.

Les especies arbustives que trobem amb més
abundancia son el romanti i la gatosa, propis de ter-
renys secs, com €s aquest per naturalesa i per tro-
bar-se al vessant de solana. També s’hi observen
estepes blanques i llentiscles. La presencia d’estepes
blanques es deu al fet que el foc ajuda a obrir la
cobertura de les seves llavors, augmentant-ne la ca-
pacitat de germinacio i, amb ella, 'augment de les
seves poblacions. Els llentiscles son molt comuns a
les pinedes i els alzinars, que era el tipus de bosc que
hi havia abans de I'incendi.

L’estrat herbaci és escas, pero quan trobem
zones on els arbusts han deixat espai veiem que hi
ha fenas creixent.

3.4.2.2. Parcel-la nuim. 2 del Puig Pedrds

La segona parcel-la se situa a la zona de trans-
icié del pendent, entre els 30° de la primera i els 5°
de la tercera. El mesurament ens dona 12°. A primer
cop d’ull veiem, clarament, que 'area delimitada és
molt diferent de la primera. Els arbusts continuen
dominant la zona amb una cobertura de prop del
100% pero, en aquest cas, el llentiscle substitueix el
romani i I'estepa blanca. També s’observen algunes
alzines posteriors a I'incendi, amb algades que ja sén
importants.

L’estrat arbori comenca a agafar importancia en
aquesta segona parcel-la. Hi trobem quatre alzines,
de les quals tres son de rebrot i una de llavor. Aixo
ens informa sobre la naturalesa mixta de la situacid
precedent, de pineda barrejada amb alzinar. Totes
quatre mesuren entre 3 i 6 m i tenen un tronc entre
10 i 20 cm de diametre. Es interessant remarcar que

d’una mateixa soca surten tres rebrots que ja han
assolit uns 5-6 m d’al¢ada. El fet és indicatiu que no
ha existit cap intervencié humana de millora després
de l'incendi; a mesura que els rebrots esmentats es
facin més grans, entraran en competencia entre ells
i poden acabar morint. Caldria, doncs, eliminar els
dos més febles perque el més fort pugui desenvolu-
par-se correctament. Curiosament s’ha de senyalar
la presencia d'una olivera nascuda de llavor, segu-
rament transportada per un animal que, tot i el lent
creixement de la planta, ja ha arribat als 2 m d’alca-
da. Com a la parcel-la anterior, s’ha d’anotar la pre-
sencia de soques de pi no retirades i troncs cremats
i caiguts.

L’estrat arbustiu torna a ser el més desenvo-
lupat. Esta format basicament per tres arbusts: el
llentiscle, ’aladern de fulla estreta i el garric. El pri-
mer ocupa gairebé el 90% de la parcella. D’aquesta
manera, el que abans eren el romani, I'estepa i la ga-
tosa que dominaven tota la primera parcel-la, queda
practicament substituit pel llentiscle quan el pendent
disminueix. L’altre 10% esta representat per garrics i
aladerns de fulla estreta repartits per tota la parcel-
la. També hi trobem tres arbocos de rebrot, algun
esbarzer (que seran més caracteristics a la tercera
parcel-la) i alguns exemplars de lletrera visquera
(Euphorbia characias) al costat dels camins.

L’estrat herbaci és escas i es concentra a les
zones on hi ha menys arbusts. Basicament tot el que
trobem és fenas.

3.4.2.3. Parcel-la niim. 3 del Puig Pedrds

La parcel'la més baixa de la solana del Puig Pe-
dros la situarem en una zona on hi havia una pi-
neda jove crescuda després de I'incendi. Un cami
que travessava la zona ens feia més facil l'accés a la
parcel-la. El pendent és molt més suau, de 6% Té una
cobertura del 100% amb algunes zones amb troncs
cremats encara de l'incendi. La densitat és elevada,
pero no és dificil I'accés al centre de la parcel-la. En
canvi, la diversitat és baixa ja que d’arbres només en
trobem dues especies diferents, tres d’arbusts i una
d’herbacies.

L’estrat arbori és el predominant amb una dot-
zena de pins aproximadament. L’al¢aria mitjana
és de 4 a 5 metres, cosa que esta molt bé perque
tenen una edat aproximada d’'uns deu anys. Ens va
sorprendre el creixement tan rapid que han tingut
aquests pins. Es possible que el sol d’aquest sector
s’hagi vist enriquit amb els nutrients que 'aigua ha
arrossegat de les parts superiors i que ha dipositat
en aquesta zona més plana. Evidentment tots ells son
de llavor, les quals deuen procedir de pinyes dels ar-
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bres precedents que es cremaren en I'incendi. També
hi ha alguna alzina (Quercus ilex) de rebrot al final de
la parcel-la. Com a tot el vessant, al mig de la parcel-
la hi ha troncs cremats i no retirats.

L’estrat arbustiu esta format per llentiscle (Pis-
tacia lentiscus), esbarzers (Rubus ulmifolius), algun
garric (Quercus coccifera) rebrotat, aladerns de fulla
estreta (Phillyrea angustifolia), rebrotats també, i oren-
ga als vorals del cami que travessa la parcel-la. Fi-
nalment, vam trobar un exemplar de galzeran just al
mig del cami.

L’estrat herbaci esta format exclusivament per
fenas.

3.4.3. Bosc de Torrelles de Llobregat

Per ultim, vam estudiar un bosc cremat fa un
any. Amb les dades obtingudes podem determinar
I'evolucié de la successié en un bosc mediterrani
molt poc temps després de ser cremat. La metodolo-
gia emprada va ser I'estudi per transsectes, com en el
cas del turd del Fumet.

3.4.3.1. Transsecte en un bosc cremat a Torrelles de Llobregat. Orientacio sud

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: sud

Longitud del transsecte: 20 m
Pendent del transsecte: 62 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: regular

Sotabosc: escas

Recobriment arbori: 15 %
Recobriment arbustiu: 85 %
Distribuci6 arboria: regular
Distribucié arbustiva: regular

Es tracta d’'una zona cremada el dia 24 de juliol
de 2009, ja fa més d’un any en el moment de la visita.
A diferéncia del Puig Pedrds, podem veure que en
aquest bosc ja s’ha comengat a treballar per tal de
netejar i facilitar la seva regeneracid. S’estan retirant
tots els arbres que es van cremar, deixant les soques
de les alzines que van patir I'incendi després d’haver
tallat els troncs més malmesos. El transsecte té ori-
entacié sud i per tant resta a la cara de solana. Com
els altres que hem fet al llarg del nostre treball de
camp, es tracta d'un segment de 20 m. A simple vista
podem observar que l'incendi no va ser tan virulent
com el del turé del Fumet, ja que hi sobrevisqueren
pins i alzines, a desgrat que el seu estat sanitari no és
del tot Optim. A més podem veure que la vegetacid

Capgades: equilibrades
Troncs: rectes
Estat sanitari: bo

Alcades
-Finsa 0,5 m 37 %
-De05lalm 31 %
-Del1,01al50m 12%
-Del1,51a2m 3 %
-De 2,01 a2,50m 6 %
- Més de 2,50 m 11 %

s’esta tornant a instaurar i que moltes de les soques
d’alzina ja presenten rebrots. Malgrat aixo, no hem
observat plancons de pi.

L’estrat arbori esta representat majoritariament
per alzines, algunes de les quals van sobreviure a
I'incendi, mentre que les soques de les que es van
cremar ja han comencat a rebrotar. Podem dir que es
tractava d’un alzinar amb pins, ja que aquests dar-
rers, encara que ara no hi siguin presents, si que ho
eren abans, com ho demostren les soques existents i
que caldria arrencar. Pel diametre d’algun dels pins
que encara quedava per la zona podem dir que es
tractava d’arbres que en molts casos superaven els
15 metres.

Nom Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Llavor/Rebrot
Alzina Quercus ilex 5,5 11,1 Rebrot
Alzina Quercus ilex 45 8,9 Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,2 8,9 Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,5 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,4 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,3 - Rebrot
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Alzina Quercus ilex 0,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 45 7,6 Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 1,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,6 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,5 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,1 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,2 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,2 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 0,8 - Rebrot
Alzina Quercus ilex 1 - Rebrot

L’estrat arbustiu esta integrat en la seva gran
majoria per especies rebrotadores. Només amb el
primer cop d'ull ja podem veure que, un any des-
prés de l'incendi, les espécies que rebroten son les
protagonistes entre les arbustives. Encara no han
assolit grans alcades, ja que encara soén exemplars
molt joves que tenen entre 10 i 20 cm d’alcaria. Al
seu costat, s’hi poden veure d’altres cremats per 1'in-
cendi. Mentre que els rebrotadors tenen moltes més
branques i una cobertura més amplia en un mateix
periode de temps, els nascuts de llavor séon més pe-
tits, amb una alcaria i cobertura minima. Es interes-
sant, pero, constatar com les llavors han germinat.
Hem de tenir present que aquest territori tot just es

troba en l'inici del procés de I’autosuccessio, pero ja
s’observa com algunes especies han rebrotat mentre
que d’altres han germinat i comencen a fer-ho.

Pel que fa a l'estrat herbaci, és poc abundant
tot i que apareixen forga rogetes de poca alcaria i
algunes lianes que cobreixen part del sol. En tots els
casos es tracta d’especies germinadores.

En aquest cas no hem pogut omplir la fitxa de
models d’inflamabilitat ni de combustié perque la
mida i la cobertura, tant d’especies arbustives com
d’arbories, no sén suficients, encara, com per atribu-
ir-hi un model de combustibilitat.

Nom Nom cientific Algaria (m)

Aladern Rhamnus alaternus 0,3
Aladern Rhamnus alaternus 0,6
Aladern Rhamnus alaternus 1,1
Aladern Rhamnus alaternus 0,2
Aladern Rhamnus alaternus 0,2
Aladern Rhamnus alaternus 0,7
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,1
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,1
Aladern de fulla estreta Phillyrea angustifolia 0,1
Arbog Arbutus unedo 1,3

Aritjol Smilax aspera -

Bruc Erica arborea 1
Bruc Erica arborea 0,8
Esparreguera Asparagus acutifolius 0,2
Esparreguera Asparagus acutifolius 0,1
Estepa borrera Cistus salviifolius 0,3
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Heura Hedera helix -
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,2
Llentiscle Pistacia lentiscus 1
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,7
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,6
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8

Rogeta Rubia peregrina 0,2

Rogeta Rubia peregrina 0,2

Rogeta Rubia peregrina 0,2

Rogeta Rubia peregrina 0,1

Rogeta Rubia peregrina 0,1

Rogeta Rubia peregrina 0,1

Rogeta Rubia peregrina 0,1

Rogeta Rubia peregrina 0,1

Rogeta Rubia peregrina 0,2

PNI1 1

PNI 2 0,8

PNI 3 0,5

Aquesta és la representacié esquematica dels dife-
rents arbres, arbusts i lianes al llarg del transsecte
a la zona cremada de Torrelles. Es I"inic cas en que
hem representat les lianes, perque el que ens interes-

sava era la distribucié de les plantes i veure si eren
de rebrot o de llavor. S’hi han representat les superfi-
cies de recobriment.

3.4.3.2. Transsecte 2 en un bosc cremat a Torrelles de Llobregat. Orientacid sud

Caracteristiques del transsecte
Orientacio: sud

Longitud del transecte: 20 m
Pendent del transecte: 57 %
Caracteristiques de la vegetacio
Tipus de bosc: mixt

Estructura: irregular

Sotabosc: inexistent
Recobriment arbori:
Recobriment arbustiu:
Distribuci6 arboria: aillada
Distribuci6 arbustiva:

La nostra intenci6 era trobar un bosc madur i
tracar un transsecte semblant a l’anterior que ens
servis per poder comparar I'evolucié de la vegetacio.
Tanmateix, ens hem trobat amb la sorpresa que totes
les parts no afectades per l'incendi de I'any passat
presentaven les caracteristiques d’un bosc jove, cosa
que fa pensar que deurien haver patit un incendi
anterior, fa entre 15-20 anys. Per tant, sembla que ens

Capgades: poc equilibrades
Troncs: rectes
Estat sanitari:

Alcades
-Finsa 0,5 m 54 %
-De0,51alm 38 %
-De 1,01 a1,50 m 8 %
-Del51a2m 0%
-De 2,01 a2,50 m 0%
- Més de 2,50 m 0%

trobem en una zona recurrent d’incendis, amb tot el
que aixo pot implicar d’erosié del sol i esgotament
dels bancs de Ilavors. Que es tracta d"un bosc jove ho
indica el fet que el nombre d’arbusts és més elevat
que el d’arbres i que les seves dimensions no sén les
de plantes velles.
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L’estrat arbori esta dominat per alzines, totes de
rebrot. Més o menys totes tenen les mateixes alcaries,
passant dels 3 metres, llevat d’un rebrot que només
mesura un metre i mig d’alt. També hi ha dos pins
forga alts, de 13 i 14 metres d’algaria. Com és d’espe-
rar, el diametre dels seus troncs, comparat amb el de

les alzines, és molt més gruixut. Aixo vol dir que es
va donar un incendi en aquesta zona, pero els pins
no es van arribar a cremar del tot i van sobreviure, ja
que per les mides que presenten han de tenir més de
20 anys de vida.

Individu Nom cientific Algaria (m) Diametre (cm) Naturalesa
Alzina Quercus ilex 4 7.6 Rebrot
Alzina Quercus ilex 5 10,5 Rebrot
Alzina Quercus ilex 3,5 6,7 Rebrot
Alzina Quercus ilex 4 7,2 Rebrot
Alzina Quercus ilex 6 7 Rebrot
Alzina Quercus ilex 15 6,4 Rebrot
Alzina Quercus ilex 45 11,5 Rebrot
Pi blanc Pinus halepensis 15 29,9 Llavor
Pi blanc Pinus halepensis 13 15 Llavor

Pel que fa a l'estrat arbustiu, el dominant del
transsecte, podem dir que no té molta varietat d’es-
pecies i que la gran majoria son d’algaries inferiors
al metre. Les dominants son el bruc i el romani, dues
especies tipiques dels primers estadis de la succes-
sid i dels vessants de solana. Les alcades dels brucs
varien des d’uns pocs centimetres d’alcaria fins a
més de 3 metres, mentre que el romani no supera el
metre d’algada. En segon lloc trobem l'aladern i el
llentiscle. Tots dos tenen alcades for¢a semblants, al
voltant del metre. L’aladern és un arbust de fulles
ovalades i lluents; és lluent per les ceres que té i que
li serveixen per no perdre tanta aigua, per evapo-

transpiracid, sobretot a I’estiu. El llentiscle, per con-
tra, fa servir una altra estrategia, la de les fulles peti-
tes: tenir menys superficie per perdre aigua. També
ens trobem amb algunes especies d’estepa blanca —
concretament, només un exemplar que fa mig metre
d’algada- i estepa negra. D’estepes negres n’hi ha
tres exemplars i cap d’elles supera el metre d’al¢ada.

De l'estrat herbaci cal dir que al llarg del trans-
secte ens trobem amb fenas, tipic de boscos mediterra-
nis, i amb lianes, com la rogeta, que viu enganxada als
arbusts per captar millor la llum per fer la fotosintesi.

Individu Nom cientific Algaria (m)
Aladern Rhamnus alaternus 0,5
Aladern Rhamnus alaternus 0,5
Aladern Rhamnus alaternus 0,6
Aladern Rhamnus alaternus 0,7
Aladern Rhamnus alaternus 0,9
Aladern Rhamnus alaternus 0,8
Bruc Erica arborea 0,9
Bruc Erica arborea 3,5
Bruc Erica arborea 1
Bruc Erica arborea 3
Bruc Erica arborea 2,5
Bruc Erica arborea 3
Bruc Erica arborea 3
Bruc Erica arborea 15
Bruc Erica arborea 2
Bruc Erica arborea 2,4
Estepa blanca Cistus albidus 0,5
Estepa negra Cistus monspeliensis 03
Estepa negra Cistus monspeliensis 04
Estepa negra Cistus monspeliensis 0,6
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Llentiscle Pistacia lentiscus 1,1
Llentiscle Pistacia lentiscus 1,3
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,2
Llentiscle Pistacia lentiscus 1,4
Llentiscle Pistacia lentiscus 0,8
Romani Rosmarinus officinalis 0,3
Romani Rosmarinus officinalis 0,5
Romani Rosmarinus officinalis 0,6
Romani Rosmarinus officinalis 0,4
Romani Rosmarinus officinalis 0,3
Romani Rosmarinus officinalis 0,6
Romani Rosmarinus officinalis 0,5
Romani Rosmarinus officinalis 0,4
Romani Rosmarinus officinalis 0,4
Romani Rosmarinus officinalis 0,6

Aquesta és la representacié esquematica dels dife-
rents arbres i arbusts al llarg de la zona no cremada
de Torrelles. S’hi han representat les superficies de
recobriment.

3.5. Discussio dels resultats obtinguts

Abans de comencar a analitzar els resultats, és
a dir, a comparar les dades obtingudes entre elles i
amb la bibliografia per tal de veure si es compleixen
o no les nostres hipotesis, cal recordar tot un seguit
de conceptes que, d’'una manera o altra, s’han menci-
onat a l'apartat d’aproximacid bibliografica i que ara
convé fer presents.

En primer lloc, cal recordar que el foc és una
forga ecologica que juga un paper important en la
formacio i evolucié de moltes de les comunitats ve-
getals dels ecosistemes mediterranis. A més, les con-
dicions climatiques i la vegetacié que s’hi han desen-
volupat afavoreixen els incendis forestals (Terrades,
1996).

Nombrosos autors han demostrat I'elevada ca-
pacitat de recuperacié de l'estructura i funcié dels
ecosistemes mediterranis després d'una pertorbacid
(resiliencia). Aquesta capacitat de recuperacio de les
comunitats vegetals després d’un incendi ve deter-
minada per 'accié conjunta de les resiliencies indi-
viduals de les diferents especies que componen la
comunitat (Lloret, 2004). La recuperacid postincendi
de les comunitats vegetals als ecosistemes mediterra-
nis es produeix per un procés d’autosuccessid, com
ja s’ha mencionat, on la propia comunitat recupera
la seva composicio i estructura per la gran capacitat
regenerativa de les espécies presents abans del foc.

Hi ha dues estrategies regeneratives: rebrotacid
i germinacid, que permeten reconeixer tres grups
d’especies vegetals: germinadores obligades, rebro-
tadores obligades i rebrotadores facultatives (Tra-
baud, 1987; Pausas et al., 2004).

Les germinadores obligades son aquelles espe-
cies sense capacitat de rebrotar. Per tant, son elimi-
nades completament després del foc. Tot i aixi les
poblacions poden persistir gracies al banc de 1lavors
del sol, llavors mantingudes a les plantes crema-
des en fruits serotins o llavors procedents de zones
veines no cremades. Per exemple, el genere Cistus
(estepes) pot produir una gran quantitat de llavors
que resten emmagatzemades al sol i que germinen
vigorosament després del foc. En especies arbories
com alguns pins, 'obertura de les pinyes i el poste-
rior alliberament dels fruits només es produeix en
presencia de foc (fruits serotins). El pi blanc presenta
aquesta estrategia, tot i que també pot donar-se en
absencia de foc.

Les especies rebrotadores es regeneren a través
dels teixits preexistents que han sobreviscut al foc,
gracies a estructures aeries protectores com I’escorga,
o subterranies, com ara rizomes, bulbs, arrels, etc. En
son exemples els Quercus o I'herbacia Brachypodium
retusum (fenas).

El tercer tipus correspon a espécies rebrotadores
facultatives, que poden tant rebrotar com germinar,
com és el cas de la rogeta (Rubia peregrina).

En aquesta taula es reflecteix I'estrategia segui-
da per les diferents especies:
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Germinadores obligades

Cistus albidus

Cistus monspeliensis
Cistus salviifolius
Foeniculum vulgare
Lavandula stoechas
Pinus halepensis
Pinus pinea
Rosmarinus officinalis
Ruta chalepensis

Sedum sediforme

Rebrotadores obligades
Arbutus unedo
Asparagus acutifolius
Brachypodium retusum
Clematis flammula
Daphne gnidium

Erica arborea

Lonicera implexa
Phyllirea angustifolia
Pistacia lentiscus
Quercus ilex

Quercus suber
Quercus cerrioide
Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Smilax aspera

Spartium junceum

Rebrotadores facultatives

Calicotome spinosa
Helichrysum stoechas
Rubia peregrina
Rubus ulmifolius

Thymus vulgaris

Viburnum tinus

Extret de Vila, A. (2007)

En aquest mateix treball d’Albert Vila, realitzat
al cap de Creus el 2007, s’analitza la regeneraci6 en
funcié de la freqiiencia dels incendis a I'area estudi-
ada, per considerar aquest factor (la freqiiencia) un
dels més importants a I'hora d’estudiar la regenera-
cid. El seu treball aporta evidencies que la vegetacio
mediterrania presenta el model classic de resiliéncia,
on la mateixa vegetacid, després d’un incendi, recu-
pera l'estructura i la composicié presents abans del
foc. Pero demostra també que tot aix0 no s’acom-
pleix quan la freqiiencia d’incendis en una determi-
nada area és elevada (fins a 5 focs en un periode de
31 anys), com a resultat d'una transformacié de les
comunitats vegetals.

Les conclusions generals de l’autor serien les
segiients:

- Les especies arbustives dominants en brolles i
maquies amb baixa freqiiéncia d’incendis per-
den capacitat de resposta amb una major fre-
qtiencia dels focs.

- Les espécies rebrotadores obligades mostren
una progressiva perdua de poder regeneratiu a

causa de la perdua de nutrients al sol, atribui-
ble a la reiteracio6 dels incendis i la major erosio
que comporten.

- Les especies germinadores obligades van per-
dent la seva capacitat regenerativa a mesura
que s’esgota el banc de llavors, ja que la fre-
qtiencia del foc no permet que els nous indivi-
dus arribin a adults i restableixin les reserves
del banc esmentat. Aquest fet té el seu efecte
extrem sobre les especies de Cistus (estepes),
que acaben desapareixent a freqiiéncies de
quatre incendis.

- Les especies rebrotadores facultatives es man-
tenen indiferents a la freqiiencia d’incendis, fet
que els permet ser les dominadores dels estrats
arbustius, malgrat la reiteracid dels episodis de
foc.

- El 1list6 o fenas mostra una tendencia a I'aug-
ment amb la freqiiencia dels focs. A I'area estu-
diada (cap de Creus), sis anys després de 1'tl-
tim incendi el recobriment d’aquesta especie
herbacia és el més abundant a totes les parcel-
les, resultat del seu gran poder regeneratiu i
colonitzador.
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3.5.1. El tur6 del Fumet i el seu rodal
3.5.1.1. Comparacié de l'estrat arbori

En tots els transsectes estudiats sempre son tres
les especies arbories presents: 1’alzina (clarament
dominant), el roure i el pi blanc. Trobem moltes
diferencies pel que fa a la distribucié dels arbres,
segons les diferents orientacions. El pi blanc, per
exemple, només s’observa als transsectes de la mei-
tat sud del turd (els quatre pins que hi trobem estan
situats entre els transsectes est i sud-oest). El roure,
en canvi, és més representatiu a la meitat nord (els
transsectes que van des de l'oest al nord-est passant
pel nord). Per tltim, l'alzina la trobem a tot el turd,
tot i que el major nombre d’individus es concentren
a 'obaga. Quantitativament podem dir que hi ha un
major nombre d’exemplars arboris a la meitat nord,
ja que, dels tres tipus d’arbre que trobem al turd, son
dos els que creixen més comodament al vessant de
I'obaga, menys assolellada i més humida.

L’alzina i el roure creixen a partir de rebrots.
Aquest és un dels indicis que al turd s’esta donant
un procés d’autosuccessio. Per la seva banda, el pi
blanc, que només pot germinar, sembla que ja des del
principi quedi enrere respecte a la resta d’especies ar-
bories i que resti confinat a la part de soleia. El perque
d’aquest fet és que tot seguit després d’un incendi,
quan les plantes comencen a rebrotar, els pins no dis-
posen de les condicions optimes especifiques per créi-
xer. Necessiten una alta incidencia dels raigs solars i
no gaire humitat. Quan les primeres plantes que re-
neixen ja han comengat a fer ombra, la germinacié de
la llavor del pi troba dificultats per desenvolupar-se,
alhora que el microclima caracteristic d’aquests pri-
mers moments de I'autosuccessio resulta més benefi-
Ci0s per a altres plantes que per als pins.

Pel que fa a les algaries, podem observar dife-
réncies notables en el fet que els arbres sén més alts
a la zona nord, tot i que en pocs casos son prou alts
com per diferenciar-se de I'estrat arbustiu.

Num Orientacio Alzines Roures Pins blancs

7 Oest 4 2 0

8 Nord-oest 4 2 0

1 Nord 7 2 0

2 Nord-est 3 3 0

3 Est 6 1 1

4 Sud-est 0 1 1

5 Sud 3 1 1

6 Sud-oest 1 0 1
Total 28 12 4

3.5.1.2. Comparacid de l'estrat arbustiu

La diversitat quant a especies arbustives és forca
alta. S6n molts els arbusts que hi trobem i les seves
diferéncies pel que fa a les caracteristiques determi-
nen la seva disposici6 al llarg de la zona.

A grans trets, podem dir que els arbusts que
dominen la major part del terreny sén de caracter
rebrotador. Sobretot ’arbog i el bruc, que sén les
especies que trobem en totes les orientacions i que,
quasi sempre, presenten el major percentatge de
cobertura (I'arbog arriba a representar un 31% entre
els arbusts al transsecte niim. 2 i el bruc, un 42% al
transsecte nim. 5). Entre ells, pero, es poden obser-
var algunes diferencies notables, com ara que l'ar-
bo¢ domina la meitat nord del turd i que el brug, tot
i que pot presentar exemplars més desenvolupats al
nord, és mes caracteristic de la zona de solell, ja que
és alla on se’l veu que domina més sobre la resta de
la vegetacio.

Altres especies com les estepes i la gatosa
només abunden a la meitat sud (en el cas de la gato-
sa, aquesta arriba a representar el 31% dels arbusts
del sud-est i, en el cas de l'estepa blanca, el 27%
al sud-oest). Aquests tipus d’arbust es caracterit-
zen per la seva afinitat vers la llum. Hi ha indicis
que ens poden fer pensar que fa uns anys podiem
trobar més estepes i gatosa a la zona nord, ja que
alguns exemplars que hem trobat en aquesta area
estaven, d’alguna manera, agonitzant en un ambient
ombrivol sota la resta d’arbres i arbusts. Totes aques-
tes plantes son germinadores. Podem pensar que
els seus mecanismes de reproduccié son molt efec-
tius i poden superar pertorbacions com els incendis.
Sabem que les estepes, per exemple, es caracteritzen
per la produccié de moltes llavors forca resistents al
foc amb 1’objectiu de poder arribar a colonitzar les
zones recentment cremades.

L’estepa borrera es podria considerar una ex-
cepcid, ja que la trobem al llarg de tots els transsectes
i sembla que esta més avesada a viure en ambients
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més ombrivols. En aquest cas, pero, tot i que pot
semblar molt important en nombre d’individus, mai
assoleix alcaries gaire importants.

A mesura que l'autosuccessié avanci, tenim mo-
tius per pensar que les estepes i gatoses poden ar-
ribar a desapareixer en quedar recobertes d’altres
plantes i arbusts més alts que els privin de la llum
que necessiten per viure, com sembla que ja ha pas-
sat al vessant nord del turo.

El treball mencionat anteriorment de Vila (2007),
basat en zones amb alta freqiiencia d’incendis del
cap de Creus, demostra que les estepes tendeixen a
desapareixer als ecosistemes mediterranis amb una
alta freqiiencia d’incendis.

El garric és una altra planta rebrotadora que,
tot i ser del mateix genere que l'alzina, difereix

d’aquesta en preferir créixer en ambients assolellats
(25% al sud-oest). Torna a ser més important en
nombre d’individus que en cobertora, tot i que en
algunes zones si que recobreixen parts més grans de
terreny.

El marfull, especie també rebrotadora, només
és present a les zones més humides (no presenta cap
exemplar als transsectes del sud). Sembla que, enca-
ra que ara mateix no té gaire importancia respecte a
la resta d’arbusts, pugui anar guanyant rellevancia
amb el temps, ja que és I'especie que domina l'estrat
arbustiu als boscos de I'obaga més propers al turo6
del Fumet. Finalment, altres arbusts com el llentiscle
i l’aladern de fulla estreta estan repartits de manera
forca regular per tots els transsectes. No sén gaire
rellevants a cap zona en particular, ja que en cap cas
sobrepassen el 15% dels arbusts.

PERCENTATGE D’ARBUSTS (%)

Num. | Orientaci6 %lif(;lill} Arbog | Bruc Ef;;ré: lfgile‘graa I;J‘S;g: Garric | Gatosa | Llentiscle | Marfull | Romani
1 Nord 15 25 20 10 0 0 0 5 15 0
2 Nord-est 4 31 28 8 2 0 19 8 0 0
3 Est 14 14 16 0 19 2 23 6 2 4 0
4 Sud-est 6 4 5 2 13 0 8 21 2 0 1
5 Sud 9 4 42 4 0 4 21 6 8 0 2
6 Sud-oest 0 7 18 27 16 0 25 2 5 0 0
7 Oest 12 29 15 0 20 0 3 0 9 0
8 Nord-oest 4 18 32 0 14 0 0 0 25 0
TOTAL 8,0 16,5 | 22,0 6,3 10,5 0,8 14 4,8 3,8 6,6 0,4

S’hi observa que les especies rebrotadores obligades
son les més freqiients en aquesta area. També cal
constatar que les especies germinadores obligades,
com les estepes, hi estan molt menys representades.

3.5.1.3. Comparacid de l'estrat herbaci i les lianes

L’estrat herbaci és forca incipient a la totalitat
del turd. Trobem lianes més o menys al llarg de tots
els transsectes, perd pel que fa a herbes, el fenas
només apareix a les zones lliures d’arbusts i la botja
d’escombres en algunes zones de la meitat sud. El 1li-
gabosc mediterrani (rebrotadora obligada) és la liana
més abundant, ja que la trobem a la major part del
territori. A la meitat nord esta acompanyat d’altres,
com [’aritjol (rebrotadora obligada) i la rogeta (rebro-
tadora facultativa).

Aixi doncs, contrariament al que demostren al-
tres estudis, I’estrat herbaci no esta guanyant terreny

en detriment dels arbusts tipics de la zona estudiada.
Aixo0 ens fa pensar que la freqiiencia d’incendis en
aquesta zona no ha estat tan gran com, per exemple,
a l'area esmentada anteriorment del cap de Creus.
No cal pensar, doncs, de moment, en una transfor-
macié de les comunitats vegetals.

3.5.2. Zona no cremada propera al turé del Fumet
(area de referencia)

3.5.2.1. Comparacié de l'estrat arbori

Les especies arbories que trobem a l'area de re-
ferencia, bosc no afectat per l'incendi, sén les ma-
teixes tant al nord com al sud i coincideixen amb
les tres que apareixien a l'area cremada del tur6 del
Fumet. Son els arbres (pel que fa a les especies i al
nombre d’individus) els que fan que definim aquests
boscos com a alzinars amb pins i roures.
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En ambdds casos (solana i obaga), I'estrat ar-
bori aqui domina clarament sobre l'estrat arbustiu.
Aquest és el senyal inequivoc que les zones estudia-
des, com ja sabiem, no han sofert cap incendi recent,
ja que els boscos son molt més madurs.

Els pins blancs, per la seva propia estructura, son
els arbres que sobresurten sobre la resta de plantes.
Amb alcaries entre els 15 i els 20 metres, mesuren en
molts casos el doble que qualsevol alzina o roure. Tot
i aixi sabem que, si aquest bosc continua evolucio-
nant sense que cap pertorbacié I'alteri greument, poc
a poc els pins quedaran enrere, ja que els nous plan-
¢ons no podran arribar a desenvolupar-se sota I'om-
bra d’alzines, roures i altres arbusts. Aixi doncs, tal
com era d’esperar en una successio sense pertorbaci-
ons, els pins sén més vells perque van ser els primers
que es van desenvolupar després del foc o I'estassada
(que suposem hi deuria haver molts anys enrere).
Ara bé, el nombre d’individus ha anat disminuint a
mesura que es desenvolupen les alzines.

Les alzines son les que dominen clarament en
nombre d’individus i també en cobertora. Les al-
caries no son importants respecte a les que poden
arribar a assolir, ja que en alguns casos poden arribar
a mesurar 20 metres, i aquestes fluctuen entre els 3 i
els 8,5 metres. També hi ha altres indicis de la joven-
tut d’aquests arbres, com els seus diametres, que no
son realment importants, i les seves capcades, que
no estan del tot equilibrades. No ens sorpren que si-
guin aquests els arbres dominants ja que nosaltres ja
consideravem l’alzinar com a comunitat climax de la
zona de clima mediterrani.

Els roures presenten caracteristiques molt sem-
blants a les de les alzines. Estan distribuits de mane-
ra forca regular al llarg de tot el que és el bosc, pero
presenten un menor nombre d’individus.

El fet que haguem trobat practicament la mateixa
proporcié d’individus pel que fa als arbres als dos
transsectes que hem fet ens demostra ’homogeneitat
amb que estan distribuits els arbres al conjunt del bosc.

COMPARACIO DEL NOMBRE D’ARBRES

Solana area de referéncia

Num. 3 (sud) area cremada el 1994

A partir del que hem comentat i d’aquesta taula
comparativa, veiem clarament que les diferéencies
entre els arbres de la zona cremada i la no cremada
corresponen a les alcades i al nombre d’arbres, no a
la proporcidé. D’aquesta manera, podem comprovar
que, en una autosuccessio, malgrat que en poc temps
es pot arribar a tenir la mateixa formacié vegetal que

6 2 2
3 1 1

abans d’un incendi, I'estrat arbori triga més a recu-
perar-se. Ara bé, a partir d’aquests resultats, hem de
pensar que no totes les alzines i roures que hi havia
abans de I'incendi del 1994 van poder rebrotar. Tam-
poc s’acompleix alldo que hem comentat referent a
major abundancia de pins en estadis primerencs de
la successio.

COMPARACIO DEL NOMBRE D’ARBRES

Obaga
Num. 8 (nord-oest)

area de referéncia

area cremada el 1994

En aquesta altra taula veiem més diferencies pel que
fa a la distribuci6 dels arbres. Tot i que si que hi ha
relacié amb la taula anterior pel que fa a les alzines
i roures, en una zona hi havia pins i a I'altra no. No
sabem, pero, fins a quin punt el present resultat és
atzards. Els pins, com s’ha comentat abans, és possible
que no hagin pogut créixer correctament per culpa de
I'ombra que, des de poc temps després de I'incendj, ja
van comengar a fer les altres plantes rebrotadores.

Malgrat tot, cal destacar que hi ha estudis (Llo-
ret et al., 2003) realitzats a I'area del Garraf que de-

8 2 2
4 2 0

mostren que els incendis recurrents van en detri-
ment del pi blanc (Pinus halepensis). Aixo s’ajustaria
als nostres resultats.

3.5.2.2. Comparacid de l'estrat arbustiu

L’estrat arbustiu, en aquests transsectes de bosc
sense afectar per un incendi, sembla clarament que
ha perdut importancia. Tot i que les especies que hi
son presents es corresponen amb les que hem trobat
a la zona cremada, moltes d’aquelles han desapa-
regut a mesura que els arbres s’han fet més grans,
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canviant la intensitat amb que la llum arriba al sol i
fins i tot el grau d’humitat ambiental. Totes aquelles
plantes que necessiten sol directe acabaran per desa-
pareixer i seran substituides per altres que necessiten
ombra per desenvolupar-se.

El marfull, que a la zona cremada no tenia gaire
importancia, ha passat a ser 'arbust dominant tant al
nord com al sud. En aquest cas, torna a haver-hi dife-
rencies pel que fa a les algades: el marfull que creix a
I'obaga pot arribar a assolir els 4 metres, mentre que
tots els exemplars del solell es queden per sota dels 2
metres. No sols és una qiiestié d’al¢ada, sin6é també de
cobertura. La influencia de la minoraci6 de la intensitat
luminica és palesa en aquesta planta. Cal recordar que
a la zona de solana de I'area cremada no hi havia mar-
full, malgrat que sigui una especie rebrotadora tipica.
Aixi que cal pensar que, si no ha rebrotat, és perque la
part enterrada i supervivent interpreta que les condici-
ons aeries no son favorables al seu desenvolupament.

La seva abséncia podria estar en concordanca amb I'es-
tudi del cap de Creus, citat anteriorment, que posa de
manifest que les espeécies rebrotadores van perdent la
seva capacitat de rebrotar si els incendis son reiteratius,
tot i que no sembla que sigui el cas del tur6 del Fumet.

Els altres arbusts que trobem al transsecte d’ori-
entacié nord sén aladerns de fulla estreta, amb una
importancia relativa enfront de la resta d'individus en
haver-hi només quatre exemplars, i el llentiscle, que
queda totalment superat per la resta de plantes ja que
de la seva especie només trobem un exemplar i encara
és forca petit. Al transsecte sud, a part de marfull, hi
trobem bruc, arbog i llentiscle. El bruc presenta algari-
es forca importants i esta situat en aquelles zones que
encara li permeten una arribada de llum considerable.
D’arbog en tenim dos exemplars, un dels quals és tan
alt com alguns dels arbres. Per tltim, el llentiscle és
relativament important entre els arbusts, pero sempre
es queda en alcaries forca modestes.

COMPARACIO DEL PERCENTATGE D’ARBUSTS (%)

Solana: area de

referéncia 0% 14%  14% 0%
Num. 3 (sud):
area cremada el 9% 4% 42%, 4%

1994

En aquesta altra taula comparativa de les zones
de solell podem distingir les especies que arribaran
a formar part de 'alzinar definitiu, d’aquelles que
ja han quedat enrere. Plantes que presentaven per-
centatges forca elevats, com el bruc (42%) a la zona
cremada, han perdut importancia (14%) a la zona
no cremada respecte a altres arbusts com el marfull
(50%), que no ha rebrotat a la solana (0%). Altres es-
pecies, com les estepes i el garric, han passat de tenir
una importancia molt considerable (21%) a no tenir
cap mena de representacio.

Aladern
TRANSSECTE de fulla Arbog
estreta
Num. 8
(nord-oest): area cremada el 4% 18%

1994

0%

4%

0% 0% 22% 50% 0%

21% 6% 8% 0% 2%

Sabem que la successié suposa la substitucio
d’unes comunitats per altres. Aixi doncs, en aquesta
taula es pot observar clarament aquest procés. Ara
bé, el que no resulta tan normal és I’abséncia total
d’un arbust, que a I'area no cremada és molt abun-
dant. Aix0 és el que passa amb el marfull a la part de
solana. Estudis de regeneracié d’alzinars al sud de
la Peninsula (Cabezudo, 1993) revelen que després
d’un incendi aquest arbust en concret es regenera
amb molta dificultat.

Bruc ng,:grz Garric Llentiscle Marfull
32% 14% 7% 0% 25%
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En aquesta ultima taula corresponent als arbusts
de I'obaga podem veure que, tot i que s’assembla
molt a I'anterior, hi ha diferencies tant pel que fa al
tipus d’arbusts que trobem, com a la seva distribu-
cid. En aquest cas, a 'obaga no cremada ja no aparei-
xen ni I'arbog, ni el bruc. Les especies que han aug-
mentat en nombre son 1’aladern de fulla estreta (del
4% al 36%) i el llentiscle (del 0% al 9%), a part del
marfull, que amb el seu 55% de presencia ens fa pen-
sar directament que la seva especie sera dominant de
l'alzinar madur vers al qual esta evolucionant.

3.5.2.3. Comparacié de les lianes

Es en les lianes on hem trobat diferéncies més
importants. Mentre que nosaltres pensavem que a
I'obaga hi hauria més lianes que al sud, hem desco-
bert que, a les zones estudiades, el que hi havia era
completament el contrari. A I'area nord, el sotabosc
esta recobert de fullaraca i aquesta impedeix el des-
envolupament d’herbes. Les lianes tampoc son gaire
abundants, ja que en els 20 metres de transsecte que
hem estudiat no hem trobat cap exemplar. En canvi,
a la banda sud hi ha rogeta, aritjol i heura, toti que la
seva longitud mai és gaire important. En qualsevol
cas volem destacar el fet que al nord no n’haguem
trobat cap. Creiem que una explicacié podria ser la
diferencia de maduresa entre tots dos boscos; que
encara que els arbres i arbusts siguin més alts al nord
que al sud, les lianes sén una mostra de maduresa
del bosc situat a la solana. Si aix0 fos cert, hauriem
de pensar que els arbres del nord sén més alts no per
I'edat, sind per altres factors com la humitat (sempre
major al nord que al sud) i el fet que, en sobresortir
per damunt de la resta, tenen una major accessibili-
tat a la llum directa del sol. La conclusié podria ser
que, en un bosc madur, a I'obaga hi ha molta menys
insolacio i més humitat que a la solana i aquestes
condicions climatologiques poden anar en contra del
desenvolupament de les lianes citades.

3.5.3. El Puig Pedrds de I'Obac?

Observant el vessant sud del Puig Pedrds de
I'Obac, es pot afirmar que s’esta donant un procés
d’autosuccessio. Les especies que hi trobem actual-
ment es corresponen amb les propies d'una pineda
amb alzines, que és el bosc que hi havia abans de
I'incendi i del qual resten testimonis a la zona del
turéd més propera a l'autopista. Moltes de les plan-

2 Nota de I'editor: Genericament el tur6 ha rebut sempre el nom
de Puig Pedros en referencia a la seva naturalesa de roca conglo-
merada. L’afegit de I’'Obac només és un indicatiu que formava
part de I'heretat de Can Obac (tradicionalment can Ubac), sense
connotacions d’exposicié al sol.

tes han rebrotat de les antigues soques, mentre que
algunes altres han germinat per llavor. Les alcaries
que han assolit arbres i arbusts en aquests deu anys i
escaig posteriors al foc no son les propies d'un altre
tipus de successio secundaria.

3.5.3.1. Diferents tipus de vegetacid, segons el pendent

Una de les caracteristiques d’aquest vessant és
que la vegetacié que hi trobem esta relacionada di-
rectament amb el pendent de cada tram. La majoria
d’arbres creixen alla on el pendent és menys acu-
sat i 'aigua, que s’acumula amb més facilitat, els
resulta més accessible. Els llentiscles, per exemple,
caracteristics de formacions com les pinedes i els
alzinars, també creixen en major nombre a les zones
més suaus. No és el cas de la gatosa, el romani i I'es-
tepa blanca, que ocupen la part més alta del turd, de
caracteristiques més abruptes, amb més roca al des-
cobert i sols més magres. Son plantes, doncs, acostu-
mades a condicions més dificils que, per tant, poden
viure amb quantitats d’aigua més baixes.

Les parcel-les que hem analitzat, en diferents
alcades i grau de pendent, sén totalment diferents
les unes de les altres pel que fa al nombre d’espécies.
L’tnica caracteristica que comparteixen és el fet de
tenir una densitat, sobretot arbustiva, molt gran.

3.5.3.2. Una zona poc intervinguda i més vulnerable

Hem comprovat que el conjunt del turd i les
parcel-les d’estudi que hi hem establert no han sofert
intervencié humana després de I'incendi, exceptuant
els camins per deixar pas lliure. Aixo significa que
hi ha restat una quantitat important de biomassa
que correspon a troncs cremats. Aquesta fusta seca,
abandonada a un procés natural de putrefaccié a
llarg termini, es pot encendre facilment i provocar
nous incendis.

Un greu inconvenient per a la regeneracié del
bosc és el fet que hi hagi tantes alzines que han de-
senvolupat més d'un rebrot (i de dos) alhora, sense
que ningt s’hagi ocupat de podar els més febles a fi
que el més fort pugui desenvolupar-se correctament.

Per tant, el resultat de la “no intervencié hu-
mana” pot ser perjudicial, ja que ha augmentat la
carrega de foc de tota la fusta abandonada, la qual
incrementa la inflamabilitat i la combustibilitat de la
zona en el cas que es provoqués un nou incendi, fos
per causa natural, accidental o provocada. Els seus
efectes podrien ser realment greus si s’esdevingues-
sin en un moment proper en el temps, ja que algunes
espécies com els pins no haurien arribat a ser fertils i
per tant es podria esgotar el seu banc de llavors. L’al-
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tre problema important que es presenta al bosc és el
fet que les alzines, amb els seus rebrots multiples,
entrin en competencia amb elles mateixes i puguin
acabar en una mort prematura.

3.5.4. Torrelles de Llobregat

L’interes basic del bosc de Torrelles de Llobregat
era que havia patit un episodi recent de foc, de ma-
nera que el procés d’autosuccessié encara es trobava
en els inicis. Aix0 ens permetia, d'una banda, establir
una comparacid entre 'evolucio de l'area afectada i
la que no va ser-ho i, d'una altra, entre aquella pri-
mera i les dues de Sant Cugat, el tur6 del Fumet i
el Puig Pedros. S’ha de tenir en compte, pero, que
el bosc no cremat presentava caracteristiques molt
joves, fet que ens permet intuir que havia patit un
altre incendi precedent deu fer uns vint anys.

3.5.4.1. Comparacié de l'estrat arbori

Als dos transsectes estudiats, les especies ar-
bories que hi trobem sén alzines i pins. Cal, doncs,
senyalar I’absencia de roures, d’altra banda ben
presents a Collserola. Per tant es pot pensar que el
bosc és fonamentalment un alzinar amb pins, de
caracter més mediterrani. Atesos els rebrots d’al-
zina localitzats, ens cal creure que si hagués existit
alguna soca de roure també hauria tret tanys nous
ino és aixi.

A la zona no cremada trobem dos pins d’alca-
des forga grans, d'uns 15 metres, i alzines al voltant
dels 4 metres, mentre que al transsecte que hem
estudiat a la part cremada no s’observen pins, en-
cara que n’hi ha als voltants. D’altra banda, dins el
transsecte mateix trobem troncs de pins cremats i
caiguts. Aquests troncs estan disposats en direccid
al pendent, sense poder saber si és un fet casual
o intencional. De tota manera ens fa pensar que
s’haura considerat que no hi ha problemes d’erosid,
ja que, si n’hi hagués, a les zones incendiades se sol
aprofitar una part dels troncs disposant-los al sol en
forma d’anells de contencio, a fi que, quan plogui,
els nutrients del sol restin retinguts en la barrera
que formen i no es perdin.

Les alcades generals de la vegetacid mostren
que el bosc ha sofert un episodi recent de foc. Tot
i aix0, sobresurten algunes alzines que tenen unes
dimensions semblants a les que es troben a la part no
cremada. Aixo significa que la seva afectacié deuria
ser relativa i que, en conseqiiéncia, la intensitat de
I'incendi no deuria ser molt gran. Les que resultaren
cremades ara presenten rebrots de poca al¢ada.

Una altra observacié és l’absencia de pins al
transsecte de la part cremada. L’explicaci6 rau en el
fet que aquests arbres sén d’aparicié més lenta, ja
que sempre neixen per germinacio i és possible que
encara no s’hagi produit. Tot indica, pero, que si la
successid continua sense interferéncies, en pocs anys
hi trobarem pins joves, ja que tot el voltant del trans-
secte esta ple de pins i aquests sén una especie de
gran tendencia colonitzadora.

3.5.4.2. Comparacid de l'estrat arbustiu

Pel que fa a la varietat d’espécies, a la zona
cremada recentment en trobem moltes més que a
la resta de bosc vei. La ra¢ del major nombre esta
en l'aparici6 de les espécies oportunistes, com l'es-
parreguera, que creixen just després de produir-se
un incendi. Aixi, mentre que a la part no cremada
només trobem 6 tipus diferents d’arbusts, a la incen-
diada n’hem inventariat 13. Podriem pensar que aixo
és degut al fet que en els estadis més joves d'una
successid hi ha més varietat de vegetacio, ja que les
plantes comencen a “envair” o colonitzar la zona
lliure i acabaran dominant unes sobre les altres. En
el cas present, pero, el transsecte es va cremar recent-
ment i, per tant, encara no ha tingut temps per asso-
lir 'estadi de successié en que les plantes dominants
expulsen les altres. Aixi, atribuim el fet que hi hagi
molta més varietat d’especies en la part cremada a
les especies oportunistes que aprofiten els moments
posteriors al foc per desenvolupar-se.

Cal afegir que els arbusts que dominen a la zona
no cremada son els tipics d’estadis joves, el bruc i el
romani, també tipics de vessants de solana com és
el present, mentre que els que dominen al cremat
recentment son el llentiscle i 'aladern. La major part
d’especies arbustives que trobem al llarg del trans-
secte sOn rebrotadores, que son les que creixen més
rapidament i ja son més altes que les que germinen.
Al voltant de moltes especies rebrotadores encara
podem veure els exemplars cremats pel foc.

3.5.4.3. Comparacié de l'estrat herbaci

L’estrat herbaci és forga pobre. Tot i aixi, al
transsecte indemne trobem fenas, mentre que no
apareix a la zona cremada. L’explicacié pot ser que
es tracta d'una germinativa que no ha tingut temps
per desenvolupar-se. Pel que fa les lianes, al trans-
secte boscds hem localitzat rogeta igual que al cre-
mat, pero en aquest ultim la proporcio és molt més
gran. Aquest fet podria fer-nos pensar que la rogeta
es pot incloure dins les especies oportunistes.
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3.5.5. L’evolucid de les diferents especies en el procés
d’autosuccessio

El grafic que segueix pretén comparar 1'evoluci6
a través dels anys de les dues espécies arbories que
hem trobat a tots els transsectes i parcel-les: I'alzina
i el pi blanc. Per fer-ho, hem tingut en compte una
alcaria mitjana de les especies més desenvolupades
de cada zona. Els anys representats corresponen al
temps que fa que es va cremar cada area d’estudi
(1 any: Torrelles; 12 anys: Puig Pedrds de 1'Obac; 16
anys: turd del Fumet, i 100 anys: la zona no cremada
de referéncia). Cal dir que I'tltima data de l'incendi
que va cremar la zona de referencia la desconeixem,
per aix0 hem adoptat una data hipotetica, pero ver-
semblant, en els nostres estudis.?

Les linies d’evolucié d’aquestes dues especies
son forca dissemblants. Queda clarament represen-
tat que la velocitat de creixement de cada especie és
molt diferent. El desenvolupament del pi blanc és
més rapid, ja que en cent anys ha pogut assolir alga-
des properes als 20 metres, mentre que les alzines no
arriben als 10 metres. La linia d’evoluci6 de I'alzina
és totalment coherent. Els primers anys experimenta
un periode de creixement forca accelerat que signi-
fica arribar als 5 metres durant els primers 12 anys
d’evolucid. Posteriorment, es fa evident que és una
especie de creixement molt més lent i va quedant
per sota del pi blanc pel que fa a l'al¢aria. La linia
d’evolucio del pi, en canvi, fa alguns pics que no cor-
respondrien al creixement normal de l'especie en el
temps. Aixo és degut tinicament al fet que les condi-
cions especifiques que s’han donat al tur6é del Fumet
i el Puig Pedrds de I'Obac, els anys posteriors a 1'in-
cendi, han estat molts diferents. Podem comprovar
que els pins, en 12 anys, poden assolir algades molt
considerables (més que les alzines) amb les dades
que ens ha proporcionat I'estudi del Puig Pedrds. El
que sembla que ha succeit és que al tur6 del Fumet, a
causa de les seves especificitats ja comentades, no hi
ha cap pi que s’hagi pogut desenvolupar de manera
optima.

A la segona grafica, les especies que hem com-
parat son arbusts amb presencia als boscos que hem
pres com a referéncia. Es per aixo que les podem
considerar propies dels alzinars més madurs. Hem
representat I'evolucié del marfull, ’aladern de fulla
estreta i ’arbog.

3 Nota de 'editor: Les darreres tales a la serra de Collserola, dins
el municipi de Sant Cugat, es van efectuar a mitjan decada dels
1970. Des d’aquella data, aquesta zona no s’ha vist afectada ni
per incendis ni per estassades. Per tant, els arbres poden tenir una
edad maxima d’uns 50 anys, tot i que puguin existir exemplars
més vells.

En aquest grafic podem veure clarament com
el marfull és una especie propia d’alzinars més ma-
durs, que necessita unes condicions que encara no
es donen als alzinars joves. Es en llocs més humits,
on les alzines i pins projecten la seva ombra, que el
marfull es desenvolupa amb més facilitat. Podem
veure com a partir dels 16 anys després de l'incendi
el percentatge de marfull augmenta notablement.

Pel que fa a I'aladern de fulla estreta, al grafic es
pot interpretar que és una especie present des dels
primers estadis de la successi6 i amb forca abundan-
cia, tot i que veiem que a partir dels 16 anys posteri-
ors a I'incendi el percentatge augmenta. Aixo vol dir
que les condicions d’un bosc madur, és a dir, amb
més ombra i per tant més humitat, afavoreix el crei-
xement d’aquesta especie.

Per ultim, de I'arbog podem dir que és una es-
pécie que es manté forga constant en els diferents es-
tadis de I'autosuccessié que desenvolupa el bosc. Es
capag de sorgir en indrets secs on el sol incideix ple-
nament i, a més, a diferencia d’altres espécies, seguir
el seu creixement en llocs on els arbres que comencen
a assolir algades considerables hi projecten ombra.

Finalment, hem decidit fer el grafic d’aquelles
plantes que podem considerar semioportunistes. Sén
arbusts que tenen molta importancia en els primers
estadis de I'autosuccessio. En aquest cas, hem estudi-
at l'evoluci¢ de la gatosa i de I'estepa blanca.

Tant l'estepa blanca com la gatosa son especies
que podem considerar semioportunistes, ja que no
apareixen just després d’un incendi, sin6 que ho fan
en els primers estadis de la successié amb un alt per-
centatge d’individus. Es a dir que es beneficien du-
rant uns anys de les condicions del bosc després de
I'incendi, de I'escassesa de vegetacio i, per tant, de la
poca competencia i de I’alta radiaci6 solar. Pero un
cop evoluciona el bosc i les condicions citades deixen
de ser oOptimes, desapareixen deixant pas a un bosc
més madur on es desenvolupen altres espécies.

Hem volgut fer aquestes comparacions per dues
raons: la primera perque el nostre treball pretenia
estudiar la successio en els seus diferents estadis i la
segona perque teniem I'oportunitat d’accedir a arees
cremades en diferents epoques: des de fa un any
fins fa setze anys. A part, voliem tenir una area de
referencia que no hagués estat cremada en els tltims
30-40 anys.

Alhora, som conscients que els resultats obtin-
guts resten lluny de ser concloents i que susciten
nombrosos dubtes, ja que es basen en zones dife-
rents, malgrat que les tres corresponguin a ecosiste-
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mes gairebé identics i amb condicions climatologi-
ques molt semblants, atesa la seva proximitat fisica.

Per fer un estudi ben acurat dels diferents esta-
dis d'una successié caldria continuar aquest treball
de recerca en els propers anys i anar veient com
van evolucionant les comunitats vegetals. Aquest
tipus de seguiment a llarg termini, pero, resta fora de
I'abast de qualsevol treball de recerca de batxillerat.

Comptavem, també, amb el fet que la nostra
tutora havia fet una petita recerca del turé del Fumet
just I'any 1994, quan feia només tres mesos que havia
cremat i després d’unes pluges molt abundants, amb
alumnes de I'[ES Angeleta Ferrer. Malgrat que no hi
ha dades quantitatives d’aquell treball (i per tant no
podem fer comparacions), si que van constatar una
abundantissima regeneraci6 arbustiva i la presencia
de moltes especies oportunistes, absolutament im-
propies d’aquell ecosistema. També van poder cons-
tatar la presencia d’alguns plangons de pi blanc.

Pel que fa al turd del Puig Pedros, I’any 2000, uns
altres alumnes de I'IES Angeleta Ferrer van fer un tre-
ball de recerca sobre la regeneracié d’aquest bosc. En
aquest cas, les descripcions de les seves parcel-les del
vessant de solana també ens indiquen que la recupe-
racio de la vegetacid de la zona després de I'incendi
ha estat molt intensa, ja que descrivien les parcel-les
com una bosquina potencial dominada per les estepes
tot i que la densitat de d’ocupaci6 era molt baixa.

4. CONCLUSIONS

Una vegada ha quedat enllestida la part de
I"aproximaci6 bibliografica i treballades les dades
obtingudes en la recerca de camp, ens trobem en
condicions de posar tots els coneixements adquirits
en comu per extreure les nostres propies conclusi-
ons. Es el moment de comprovar si les nostres hipo-
tesis inicials eren correctes o no. En general, podem
dir que tots els resultats que hem obtingut es corres-
ponen amb els estudis consultats, tenint en compte
les singularitats propies de cada indret.

L’analisi dels esdeveniments generals ocorre-
guts a Catalunya, la teoria apresa i les dades recolli-
des sobre el terreny ens permeten arribar a les con-
clusions segiients:

1. Els incendis dels altims anys han motivat
un punt d’inflexi6 de la politica de prevencio dels
incendis forestals.

Tal com imaginavem previament, els incendis
de 1994 van comportar una remodelacié de la poli-

tica del foc. El que no sabiem és que, anteriorment,
havia estat un altre periode de grans i intensos in-
cendis el que va impulsar una primera millora en
I’ambit dels incendis forestals: I'estiu de 1986. A par-
tir d’aquest moment, el Foc Verd i els plans d’actua-
cié que recollia van servir per a que durant els anys
segiients el nombre de grans incendis disminuis no-
tablement, fins al 1994, quan la nova onada d’incen-
dis forestals va portar a una segona remodelacié de
les politiques del foc. La major part d’aquests plans
d’actuacio son els que han arribat als nostres dies i,
per tant, son els que han aconseguit que la xifra actu-
al d’incendis no sigui tan preocupant com ho havia
arribat a ser anteriorment.

2. El clima mediterrani és totalment determi-
nant del régim d’incendis.

Si els incendis forestals tenen la importancia que
tenen a casa nostra és, sens dubte, pel clima al qual
estan sotmesos els nostres boscos. Les precipitacions,
irregulars, que es concentren a la primavera i la tardor,
poden provocar grans periodes de sequera dins els
quals s’acostumen a produir els grans incendis. Moltes
de les especies vegetals que conformen els nostres bos-
cos estan perfectament adaptades a les situacions de
sequera i fins i tot de foc. El problema principal és que
la gesti¢ forestal tradicional s’ha abandonat per causes
diverses, entre les quals no hi manquen els avencos tec-
nologics que han desplagat els combustibles llenyosos,
les conseqiiéncies de la globalitzaci¢ i la caiguda dels
preus dels productes que s’obtenien alhora que aug-
mentaven els costos salarials. Aixo ha fet que els boscos
restin “bruts”, és a dir, amb un excés de biomassa, en
part per culpa de manca d’aprofitament, en part pels
accidents naturals com les ventades o les nevades que
tomben arbres. La carrega de foc s’ha incrementat no-
tablement i, en determinades condicions climatiques,
qualsevol espurna pot originar un gran incendi dificil
de controlar i extingir. Els bombers parlen de la fatidica
situacié del 30-30-30, és a dir, un foc a més de 30° de
temperatura ambient, amb una humitat per sota del
30% i una velocitat del vent superior als 30 km/h.

Les especies mediterranies son majoritariament
forca inflamables. Als transsectes estudiats hem
pogut comprovar que, en zones on aparentment no
hi ha una gran quantitat de plantes, I'index d’infla-
mabilitat és forca alt a causa d’una vegetacié domi-
nant amb especies inflamables tot I'any.

3. Les millores de prevencid i d’extincié no
acompanyen la gestio forestal, que continua forca
desorganitzada.

Durant els darrers anys, a Catalunya s’han perfec-
cionat molt les técniques d’extinci6 d’incendis forestals,
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de la mateixa manera que han millorat els metodes de
prevencio. L’any 1994 va ser el principi d’aquest aveng,
com a resposta a la gran repercussié que van tenir els
incendis d’aquell estiu a Collserola i a la resta de Catalu-
nya. Gracies a una prevenciéo més acurada, cada cop hi
ha menys incendis, pero dels pocs que hi ha, molts esde-
venen grans incendis forestals (GIF). Una gestio forestal
mal organitzada o inexistent n’és la causa principal.

Hem trobat un exemple clar del que diem al ves-
sant sud del Puig Pedros de 1'Obac, on varem poder
comprovar la manca de gesti6 en aquell ambit fores-
tal. En aquesta zona, dotze anys després de I'incend,i,
encara hi ha troncs talats al voltant dels camins i
troncs cremats entre la vegetacié que mai s’han re-
tirat. Si avui hi hagués un incendi, la seva presencia
seria una aportacid suplementaria de combustible
sec per cremar. La quantitat inicial d’arbres morts
a causa de l'incendi s’ha vist incrementada posteri-
orment pels que han caigut després de les intenses
ventades de fa dos anys i la nevada del marg passat.
L’absencia de gestio forestal només incrementa el pe-
rill d’incendi, que, si s’esdevingués, adquiriria unes
proporcions molt més grans.

Pel que fa a I'extincid, cal destacar la millora en
les tecniques i en 'organitzacio de les operacions. En
conseqiiencia, molt pocs incendis avui dia sobrepas-
sen les 500 hectarees cremades. Els plans de preven-
cio que es dirigeixen a escala municipal i que queden
recollits per la Diputacié de Barcelona també han mi-
llorat considerablement des del 1987, amb 'aparicid
del programa Foc Verd.

En aquest treball podem trobar un exemple clar
d’aquesta disminucié del nombre d’incendis. Sor-
tosament, ens ha costat molt trobar arees cremades
recentment a Collserola i voltants. Aquest fet també
esta relacionat amb la declaracié de Collserola com a
Parc Natural, ja que per tal d’arribar a obtenir aques-
ta titularitat s’ha hagut de fer una gran tasca de con-
servacid durant els darrers anys.

4. Els mecanismes de regeneraci6 de la vegeta-
cié després dels incendis: uns més efectius que els
altres?

Basicament, la vegetacid té dos mecanismes de
resposta al foc: la rebrotada i la germinacié. Ambdods
determinen l'eficacia del posterior procés d’autosuc-
cessid, per mitja del qual el bosc cremat es regenera.
Després de realitzar 1'estudi, pero, no estem del tot
segurs que l'efectivitat de tots dos mecanismes sigui
comparable.

En analitzar la vegetacid emergent del transsecte
de la zona cremada a Torrelles, vam poder compro-

var que un any i escaig després de 'incendi la gran
majoria de plantes que hi trobem sén rebrotadores.
Llentiscles, aladerns i alzines, tots ells rebrotadors,
comencen a desenvolupar-se immediatament des-
prés de l'incendi. Per altra banda, les plantes germi-
nadores que hi observarem son totes de caire opor-
tunista. El fet que no hi trobem plangons de pi blanc
ens pot fer pensar que aquest mecanisme de regene-
racio no és tan positiu o almenys més lent.

Molta més informacio ens proporciona el con-
junt de la vegetacio del turd del Fumet, on el que
abans havia estat un bosc a cavall entre l'alzinar i la
pineda ara és una bosquina on hi ha alzines, pero no
hi ha practicament pins. De les tres zones estudiades,
només una part del Puig Pedrds de 1'Obac presenta
pins en una proporcid acceptable.

A partir de les nostres observacions i dades
quantitatives recollides, podriem posar en dubte
I'efectivitat de la germinacié dels pins i, fins i tot,
podriem concloure que el pi blanc en realitat és un
fals pirofit, ja que no se’l veu del tot afavorit pels
incendis a causa d’una resposta molt lenta. Malgrat
I'obtencié d’aquests resultats, sabem que el meca-
nisme de regeneracié dels pins continua sent molt
efectiu (llavors piroresistents al foc amb gran capa-
citat germinadora, pinyes que en explotar escampen
aquestes llavors...). La conclusié a qué podem arri-
bar, doncs, és que els pins poden sortir no tan benefi-
ciats en el procés d’autosuccessid, independentment
de l'eficacia de la seva germinacid. Nosaltres vam
arribar a la conclusié que 1'ombra projectada pels
arbres i arbusts rebrotats més rapidament impedia
I'arribada de tota la llum que necessiten per al seu
desenvolupament correcte. Ara bé, treballs d’altres
autors (Eugenio et al., 2006) mostren una disminucid
de Pinus halepensis en arees amb gran recurrencia de
foc. Una elevada freqiiencia d’incendis pot incidir
negativament sobre les propietats fisiques i quimi-
ques del sol, alterant-ne I'estructura i empobrint-ne
la fertilitat. Aquest, pero, no era cap dels casos que
hem estudiat.

5. L’orientacio i el pendent son factors determi-
nants dels ritmes de creixement i de la distribucio
de la vegetacio.

Una de les conclusions que podem treure de
I'estudi realitzat al turé del Fumet és que la vege-
tacidé no creix de la mateixa manera als diferents
vessants de la muntanya. Aquestes diferencies de
creixement sén apreciables tant en els primers esta-
dis de la successio (al mateix estudi del turd) com
quan el bosc és més madur (als boscos que hem pres
de referencia).
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La vegetacio del vessant nord, on el sol arriba
durant menys hores i amb menys intensitat que al
sud, i, per tant, hi ha més humitat, creix més rapid
i la densitat de vegetacio és més alta. També hi ha
diferéncies pel que fa a la vegetacié que s’estableix
a cada vessant. Els arbusts més heliofils creixeran al
sud mentre que els que tinguin més afinitat per I'om-
bra i la humitat s’establiran al nord.

Després de realitzar 1'estudi al Puig Pedrds de
I'Obac podem arribar a una segona conclusio: la ve-
getacio és diferent depenent del pendent sobre el
qual s’hagi de desenvolupar. Els arbres creixeran
més facilment a les zones més planes, on l'aigua re-
sulta més disponible, mentre que altres arbusts ave-
sats a viure en zones més seques podran sobreviu-
re alla on el pendent és més acusat o francament
abrupte. Al Puig Pedros, la franja de vegetacié més
propera a I'autopista, on el pendent era insignificant,
I'estrat arbori era molt abundant, mentre que uns
metres més amunt, on el pendent era gairebé del
60%, I'estrat arbori gairebé no s’havia regenerat des-
prés de l'incendi del 1998.

6. L’erosio és el gran problema que ha d’afron-
tar un bosc cremat. Possibles solucions.

Per tal que la nova vegetaci6 tingui una bona
quantitat de sol sobre la qual establir-s’hi, és impor-
tant assegurar la seva preservacio i la dels rics en
nutrients que resulten dels incendis forestals. S’hau-
ria de lluitar contra les amenaces que representen
les pluges equinoccials que segueixen els incendis
estivals i que poden arribar a ser torrencials. Per aixo
és recomanable la construccié d’anelles de contencid
seguint les corbes de nivell a partir de troncs cremats
sense valor comercial als llocs de pendent més pro-
nunciat. La seva presencia actua de barrera i facilita
I'acumulacié de particules de sol. D’aquesta manera
es pot arribar a evitar la major part de I'erosio.

7. Les tasques de reforestacié son recomana-
bles iinicament en ocasions molt especifiques.

En el nostre treball de camp hem pogut compro-
var que el bosc mediterrani té la capacitat de regene-
rar-se amb molta facilitat i efectivitat després d'un
incendi i no necessita ’ajuda dels éssers humans,
tret de la retirada dels arbres morts a fi de baixar la
carrega de foc o de la construccié d’anells antierosio.
De manera totalment oposada al que pensavem pri-
merament, les técniques de reforestacio per plantacid
artificial no solen utilitzar-se independentment del
seu cost elevat. Només en comptades ocasions la in-
tervencié humana és gairebé imprescindible per a la
recuperacié del bosc. En aquests casos, segurament

aquesta situacié és deguda a la perdua del banc de
llavors o a una forta erosio. Un nou incendi al turd
del Fumet o al Puig Pedros, per exemple, podria sig-
nificar la perdua del banc de llavors dels pins (que ja
esta prou malmes, com evidencien els resultats), ja
que els exemplars existents son molt joves i encara
no han arribat a fructificar.

8. L’evoluciod dels boscos que es recuperen dels
incendis significa la substitucié d’unes comunitats
per unes altres. Ara bé, suposa una peérdua de di-
versitat?

Tal com ve descrit en el concepte de successid
ecologica (més concretament, en aquest cas, en el
d’autosuccessid), el procés de regeneracié dels bos-
cos és una constant substitucié gradual d’unes es-
pecies per unes altres. Les unes, menys exigents,
colonitzen més facilment el terreny i creen unes con-
dicions climatologiques especifiques que faciliten
I'entrada a noves especies, més adaptades a aquestes
noves condicions, que poc a poc les van substituint.
Els pins, per exemple, en un primer estadi i amb el
seu creixement més rapid, projecten 1'ombra neces-
saria perque les alzines, més lentes, puguin créixer.
En una fase posterior, les capgades atapeides de les
alzines impedeixen que hi arribi la llum solar al sol
i els pinyons no poden germinar. De manera natu-
ral la pineda primigenia anira evolucionant vers un
alzinar.

En aquest treball hem pogut distingir les espéci-
es propies de l'alzinar madur d’aquelles que Umica-
ment trobem en etapes transitories. Un altre exemple
clar d’aquestes primeres és el marfull. Entre les se-
gones, les que nosaltres hem volgut anomenar semi-
oportunistes, hi ha arbusts com 'estepa blanca i la
gatosa.

Aquesta substitucid, en aquesta escala del
temps, no és comparable a nivell d’arbres, ja que
pins, roures i alzines creixen alhora i per la seva
longevitat conviuen tots tres molts anys després de
I'incendi. No és fins que han passat molts més anys
d’evolucio (lliures de cap pertorbacid) que les alzines
deixen enrere els pins i arriben a conformar un alzi-
nar (a la solana) o un alzinar amb roures (a I'obaga).

Ara bé, aquest punt de vista podria ser ben er-
roni o amagar una altra realitat, que nosaltres hem
volgut fer constar en el nostre treball: la perdua de
diversitat. Efectivament, 1’absencia o minsa presen-
cia d’especies germinatives com 1’estepa als boscos
que s’estan recuperant d’un incendi, aixi com la de
marfull o la dels pins blancs, pot estar-nos indicant
poca capacitat de regeneracio, perque la degradacio
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del sol és molt gran després de pertorbacions succes-
sives. O bé que I'ombra projectada pels tanys de les
especies que rebroten dificulten la germinacié d’al-
tres, netament heliofiles.

Creiem que la pressié que han exercit els incen-
dis sobre els boscos mediterranis i la seva vegetacio
ha determinat la prevalenca d’algunes especies i la
perdua d’altres. En principi, la successid, avancant
cap a la climacica, també avanga cap a un maxim de
biodiversitat. El que hem trobat nosaltres en 1’obser-
vacio de l'alzinar de referencia (el bosc més madur
que hem estudiat), en canvi, ha estat el grau de bio-
diversitat més baix de tots. Aixo és degut al fet que,
segurament, a mesura que han anat passant els anys,
hi ha moltes especies que han sucumbit a aquesta
prova de foc anomenada seleccié natural.

ANNEX

Alzina (Quercus ilex).

Arbre de fulla perenne que pot arribar a fer 20 me-
tres. Forma boscos a 'obaga de Collserola i maquies
a la solana. Les seves fulles son endurides, de color
verd fosc pel damunt i blanquinds per sota, i amb
formes molt variables que poden formar punxes. Flo-
reix d’abril a maig amb flors poc vistoses reunides en
penjolls (aments). Fructifica el setembre. El seu fruit
és un agla que té a la ciipula petites escames.

Roure (Quercus cerrioides).

Arbre caducifoli que pot arribar a fer uns 20 metres
d’alcada. El marge de la fulla és lobulat i aquests
no sén mai punxants. Es una espécie endémica de
Collserola i altres arees properes a Barcelona. Flo-
reix d’abril a maig. Té flors masculines i femenines
en un mateix arbre. Les flors masculines formen
penjolls de 3 a 8 cm de llargada. Fructifica d’octu-
bre a novembre. El seu fruit es I'agla.

Pi blanc (Pinus halepensis).

Arbre de fulla perenne que pot arribar a 20 metres
d’alcada. Es el més abundant de Collserola. Tronc
d’escorca grisa i esblanqueida. Fulles en forma
d’agulla molt primes, de 6 a 10 cm de llargada, de
color verd clar. Pinyes de grandaria mitjana, estre-
tes i coniques, unides a les branques per un pedun-
cle corbat. Floreix d’abril a maig.

Aladern de fulla estreta (Phillyrea angustifolia).
Arbust de fulla perenne d’1 o 2 metres d’alcada.
Fulles oposades, llargues, estretes i endurides amb
el marge enter o finament dentat. Floreix de marg
a abril. Les flors son esblanqueides, petites i agru-
pades a I'axil-la de les fulles. Fructifica d’agost a se-
tembre. Els fruits sén carnosos, petits i negres quan
son madurs.

Arbog (Arbutus unedo).

Especie perennifolia. Les fulles sén lanceolades,
serrades, lluents i endurides, i s’alternen a la tija.
El seu fruit és la cirera d’arbog¢. Necessita llum per
créixer. Viu a les clarianes del bosc i a les maquies.
Fructifica d’octubre a gener. El fruit triga un any a
madurar, és per aix0 que trobem flors i fruits a la
planta a la mateixa época.

Aritjol (Smilax aspera).

Liana espinosa que s’arrapa a les plantes per mitja
de circells. Fulles persistents i lluents, esparses,
amb cinc nervis; limbe triangular amb la base en
forma de cor. Floreix de setembre a octubre. Les
flors sén d’un verd groguenc i es troben agrupa-
des fent un ramell. Fructifica d’octubre a gener.
Els fruits es disposen com el raim, sén carnosos,
rodons i vermells.

Botja d’escombres (Dorycnium pentaphyllum).
Mata que no sol passar del mig metre d’al¢ada. Es
d’un color verd grisenc quan no esta florida. Les
fulles aparenten estar agrupades en grups de cinc,
pero es tracta d’una sola fulla composta de cinc foli-
ols. Floreix a partir del maig. Fa unes flors blanques
i menudes.

Bruc (Erica arborea).

Arbust de fulla perenne que pot fer de 3 a 4 metres.
Fulles linears molt petites de 3 a 4 mm. Branques
primes. Les tiges joves tenen pels fins. Floreix de
febrer a maig. Les flors son molt petites, blanques o
una mica rosades, en forma de campaneta. El fruit,
sec i molt petit, és una capsula que s’obre en quatre
valves i conté dins les llavors.

Esparreguera (Asparagus acutifolia).
Planta perenne. Pot sortir a les vores dels camins
espontaniament. Conté una gran quantitat de fulles
petites de color verd fosc que cobreixen gairebé tota
la planta. Viu en llocs frescos i on hi ha ombra. Flo-
reix a finals de l’estiu.

Estepa blanca (Cistus albidus).

Arbust de fulla perenne. Fulles d’un gris esblan-
queit, espessament peludes per ambdues cares,
sense peciol, amb tres nervis principals. planta no
enganxosa. El seu tacte recorda el vellut. Floreix
d’abril a juny. Les flors son de color rosa i tenen els
petals rugosos. El fruit és una capsula ovoide i pe-
luda, de color marro, que s’obre en cinc valves i que
conté les llavors a dintre, nombroses i menudes.

Estepa borrera (Cistus salviifolius).
Arbust perennifoli que fa entre 50 i 70 cm d’al¢ada.
Les fulles sén molt rugoses, ovalades o el-liptiques,
i s'uneixen a la tija amb un peciol. Floreix de marg
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a maig. Les flors son blanques, d'uns 4-5 cm d’am-
plada. El fruit és una capsula amb cinc comparti-
ments que contenen les llavors.

Estepa negra (Cistus monspeliensis).
Arbust de fulla perenne que pot fer 1 m d’algada.
Les fulles tendres sén enganxoses. Fulles sense pe-
ciol, llargues i estretes, de color verd fosc a ambdu-
es cares i amb tres nervis principals. Floreix d’abril
ajuny. Les flors sén blanques, de 2 a 3 cm d’ampla-
da. El fruit és una capsula que s’obre en cinc valves
i conté nombroses llavors petites.

Garric (Quercus coccifera).

Arbust perennifoli. Fulles endurides i lluents, limbe
ondulat i amb dents espinoses. Son d’un verd in-
tens per I'anvers i més pal-lides pel revers. Floreix
d’abril a maig. Té flors masculines i femenines en
una mateixa planta. Les flors masculines son gro-
goses, agrupades en penjolls. Les flors femenines
son solitaries i poc visibles. Fructifica I'agost. El seu
fruit és l’agla, que té un peduncle molt curt i la ca-
pula amb escames espinoses.

Gatosa (Ulex parviflorus).

Arbust perennifoli molt espinds que pot fer de mig
metre a un metre d’alcada. Es d’un verd intens i les
espines ramificades. Les fulles son linears i molt
petites, d'uns 4-5 mm de llargada. Floreix de la tar-
dor a la primavera, per tant el trobem tot I'hivern.
Les flors son grogues i petites, de 7 a 8 mm, i molt
abundants. El fruit és un llegum, petit i pelut, d"1
cm de llargada.

Llentiscle (Pistacea lentiscus).

Arbust perennifoli molt ramificat que sol fer de 2
a 3 metres d’alcada. Les branques tendres tenen
I'escorca vermellosa. Les fulles séon compostes i for-
mades per un nombre variat de foliols, entre 6 i 12,
sempre parell. Floreix de mar¢ a maig. Les flors
masculines i femenines es troben en plantes dife-
rents. Fructifica d’octubre a novembre. El fruit és
carnos, globulos, primer vermell i, quan és madur,
negre.

Lligabosc mediterrani (Lonicera implexa).

Planta enfiladissa perennifolia. Pot fer fins a 2 m
d’alcada, de tiges volubles que lliguen a les altres
plantes. Fulles oposades, ovals, i enteres. L’anvers
és lluent i el revers mat i groguenc. Floreix de maig
a juliol. Les flors son grogues i presenten un tub
llarg sovint enrogit que s’obre en dos llavis desi-
guals.

Marfull (Viburnum tinus).
Arbust de fulla perenne. Les branques joves sén
peludes i sovint enrogides. Fulles ovalades i opo-

sades. Al marge de la fulla hi ha una filera de pels
fins visibles a contrallum. Floreix de desembre a
maig. Les flors sén blanques, petites, i es troben
agrupades fent ramells en forma de para-sol a I'ex-
trem de les tiges. Fructifica d’agost a setembre. El
fruit és poc carnds, ovoide, i quan és madur és d'un
color blau metal-lic.

Orval (Hypericum androsaemum).
Planta fanerogama de la familia de les clusiacies
que creix a les zones humides ombrivoles. Té una
tija llenyosa i unes fulles ovades, cordiformes i opo-
sades. Les flors sén grogues i forga vistoses. El fruit
és carnos, bacciforme, i de color negre o morat.

Rogeta (Rubia peregrina).

Petita liana, tota ella verda. La tija és quadrangular,
amb crestes armades de petits agullons ganxuts.
S’arrapa al damunt d’altres plantes, també a la ma
i a la roba. Floreix de juny a agost. Les flors son
molt petites, d'uns 5 mm de diametre, d'un color
verd-groc. El fruit és carnds i rodd, de 4 a 6 mm de
diametre.

Romani (Rosmarinus officinalis).

Arbust perennifoli molt aromatic que pot fer de
mig metre a un metre. Les fulles sén lineals, verdes
a la cara superior i blanques a la cara inferior, amb
els marges enrotllats cap a la cara inferior. Floreix
tot 'any, especialment durant 1’hivern. Les flors
son blavenques i petites. El fruit, tancat al fons del
calze, esta format per quatre petites nous de color
marro.
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