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LA RIERA DE VALLVIDRERA
PREMI JOAN AULADELL 2010
PER A TREBALLS DE RECERCA DE BATXILLERAT'

KIM BARBA FRANCKEN, LAIA BRUNA ESTRACH, ANA CORTIJOS BERNABEU i
AROLA MORERAS MARTI

RESUM

Primer Premi Joan Auladell per a treballs de recerca de batxillerat i de caire local. Les autores es plantegen
investigar sobre un aspecte de la natura, proper a la seva localitat, i trien la riera de Vallvidrera. El treball
consta de dues parts diferenciades. La primera consisteix en una aproximacié bibliografica i la necessaria
formacid per poder efectuar e] treball de camp. Aquest darrer presenta l‘originalitat d’haver efectuat perso-
nalment tots els mesuraments, de forma que les seves dades sén inédites. La metodologia consisti a dividir la
riera en trams, els quals foren visitats els mesos de juliol i octubre. En cada una de les estacicns d’observacio
establertes s’utilitza el mateix protocol de reccllida de dades in situ i de mostres per ser tractades al laborato-
ri. La riera presenta la singularitat que, tot i trobar-se dins un parc natural, travessa diverses urbanitzacions
i zones de lleure, amb tot el que aix®d comporta quant a problemes de contaminacié. La seva analisi tram per
tram, també permet observar els processos naturals d’autodepuracio.

RESUMEN

Primer Premio Joan Auladell para trabajos de investigacion de bachillerato de ambito local. Las autoras se
plantean investigar scbre un aspecto de la naturaleza, cercano a su poblacién, y escogen la riera de Vallvidrera.
El trabajo consta de dos partes diferenciadas. La primera consiste en una aproximacién bibliogrifica y la nece-
saria formacién para poder efectuar el trabajo de campo. Este presenta come originalidad haber efectuado
personalmente todas las mediciones, de ferma que sus datos son inéditos. La metodologia consisti6 en dividir
la riera en tramos, los cuales se visitaron en los meses de julio y octubre. En cada una de las estaciones ce obser-
vacion establecidas se utilizé el mismo protocolo de recogida de datos in situ y de muestras para ser tratadas
en el laboratorio. La riera presenta la singularidad de que, a pesar de hallarse en un parque natural, atraviesa
varias urbanizaciones y areas de ocio, con todo lo que ello implica en cuanto a problemas de contaminacion. Su
andlisis tramo por tramo también permite cbservar los procesos naturales de autodepuracién.

SUMMARY

Joan Auladell First Prize for research at the local high school. The authors intend to investigate a part of
nature, near their place, and choose the stream of Vallvidrera. The work consists of two parts. The first is a
bibliographic approach and the necessary training to carry out field work. The originality of the paper is hav-
ing personally collected all measurements, so their data are unpublished. The methodology was to delimit
some sections on the stream which visited in July and October. The same protocol was used in each of the
observation stations set for data collection and sampling site to be treated in the laboratory. Despite being in a
natural park, the stream is unique because it goes across some developments and recreational areas, with all
pollution problems that entails. His analysis section by section also allows us to observe the natural processes
of self-purification.

Cooss, Céprcos, Copes UNESCO: Geografia fisica 2505.07, Hidrobiologia 2508.05, Hidrografia 2508.06,
Hidrografia 550501
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AGRAIMENTS

Aquest treball de recerca no s’hauria pogut
realitzar sense 1'ajuda d’un seguit de persones a les
quals hem d’agrair el seu esforg perque les coses ens
fossin més facils.

Primerament, gracies a tota la gent del Projecte
Rius, que ens ha proporcicnat informacié i, en espe-
cial, al David Campos, I’Andrea i el Ventura per tota
la paciéncia que han tingut amb nosaltres a I’hora
d’explicar-nos les bases de la nostra futura tasca de
camp. Semblantment, a I’Ajuntament i al CEPA de
Molins de Rei i a l'oficina d‘informacié del Parc de
Collserola, ubicada a Can Coll.

A la Marta i el José Antonio de la consergeria
i al personal de neteja de l'institut Angeleta Ferrer,
per tenir la paciéncia de netejar el laboratori després
del nostre pas i deixar que l'utilitzéssim, en repeti-
des ocasions, mentre treballaven,

Al Sergi Artigas Ruf, per tantes hores aju-
dant-nos amb el reportatge fotografic. A la Marina
Guerrero, per ajudar-nos a fer les galetes dels CD. Al
Joan Artigas i el Pere, per la seva col-laboracié i gran
ajuda amb els calculs de la DQO, que finalment van
sortir. A I’Albert Garriga, per proporcionar-nos un
llibre que ens ha estat de gran ajuda.

També a les nostres families, perqué la seva
col-laboracié i suport en tot moment han estat basics
per seguir endavant en els moments més complicats.
Gracies pels berenars, esmorzars, dinars, sopars i les
vegades que ens heu acompanyat alla on fes falta. A
I'Elisabeth, pels tes, les pastes i la paciéncia. Al Mica,
per prestar-nos la galeria per deixar-hi I'herbari i
ajudar-nos en la recerca de llibres. Al Joaquim C,,
per I'ajuda amb els mapes, i a la Basi per donar-nos
bons berenars. Al Joaquim B. i a I'Anna Maria, per

El mén és un Hoc perillds. No per causa dels qui fan
el mal, sind d‘aquells que no fan res per evitar-lo.
Albert Einstein

acompanyar-nos tants cops a la riera i portar-nos
amunt i avall. Al Nil, per deixar-nos moltes tardes
el seu magnific ordinador vermell. A la Griselda i a
I'Ignasi, per donar-nos de sopar i de berenar i acom-
panyar-nos en hores intempestives a casa.

I per descomptat, a la nostra tutora, la Pepa Ruf,
per ajudar-nos a descobrir aquesta part de la biologia
i la geologia i a endinsar-nos dins el mén apassionant
de la natura. Gracies pels consells, les hores que ens
ha arribat a dedicar i les ganes que hi ha posat.

Moltes gracies a tots; sense vosaltres, aquest tre-
ball no hauria estat possible!

1 JUSTIFICACIO DEL TREBALL. HIPOTESIS I
OBJECTIUS

A principis del curs 2008 ja teniem pensat que
voliem fer un treball de recerca de tipus experimen-
tal relacionat de manera directa amb la natura. Un
dia, mentre I’Arola endregava una sala de l'escola
d’excursionisme, va trobar un fulleté sobre la riera
de Vallvidrera. Va ser aleshores quan se li va océrrer
que aquest podria ser un bon tema. Amb la idea de
fer el treball juntes, va parlar-ne amb la Kim i cer-
caren possibles tutors i finalment en parlaren amb
la Pepa Ruf. Ella s’encarregava del manteniment de
"aquari del laboratori de biologia i estava interessa-
da a dirigir un estudi sobre els ecosistemes aquatics,
relacionant-los amb l'aquari. En plantejar-li el tema
de la riera de Vallvidrera, va pensar que es podia
establir una connexid entre tots dos medis, la riera
i I'aquari. Si ens comprometiem a encarregar-nos
del manteniment de 'aquari, haviem d’aprendre a
determinar un seguit de parametres fisicoquimics
que ens servirien posteriorment per a l'estudi de la
riera. Com que aquesta recerca comportava moltes
hores de treball de camp, ens suggeri que forméssim
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un equip de quatre persones. Després de parlar-ho
amb diversos companys, I’Anna i la Laia van entrar
a formar part del grup.

Era molt important I'experiéncia de I’Anna en
el manteniment de l"aquari, ja que se n‘havia encar-
regat juntament amb dos companys més durant els
dos anys anteriors. Tot i que rapidament hi vam
comengar a treballar, aquesta era una tasca que ens
havia de servir d'aprenentatge i el tema definitiu no
es va concretar fins al cap d’un temps. No tancavem
portes a res i esthvem obertes a propostes diverses.
Després d’haver buscat informacié i reunir-nos amb
la gent del Projecte Rius, comengarem a fer les sorti-
des formatives per acabar de definir la direccié que
el treball prendria.

Finalment, el tema escollit va ser la riera de
Vallvidrera, que ja havia estat objecte d’estudi en
els darrers anys per part de diverses institucions i
sobre la qual s’havia iniciat recentment un pla d'in-
tervencio, ja que ¢s el curs d’aigua més important de
la serra de Coliserola. Ens interessava molt aquest
medi tan proper a nosaltres i, a la vegada, tan des-
conegut. A més, ens intrigava el seu estat de conser-
vaci6 i I'efecte que hi ha tingut I'activitat humana al
llarg de la historia. Collserola, tal com la coneixem
actualment, és un ecosistema que reflecteix la inte-
raccio constant entre 1’home i la natura, El nostre
interés s’incrementa en pensar en el valor que tenen
els ecosistemes aquatics i el privilegi que suposa
viure tan a prop d‘una font tan important de vida i
de bellesa com és I'actual parc natural.

La riera de Vallvidrera és I'tnic curs permanent
d’aigua de la serra. Aixo li proporciona un innegable
valor ecologic i fa especialment interessant conéixer
a fons el seu estat de conservacié. Partint d’aquesta
consideracid, formularem les hipotesis segiients:

1.Collserola es troba enmig d’una zona de

Catalunya molt humanitzada. Al vessant sud es

troba la ciutat de Barcelona i al nord la depres-

si6 del Vallés Occidental. Dins la mateixa serra
també hi ha importants nuclis de poblacié com
ara Vallvidrera, les Planes o la Floresta. Per tant,
és d’esperar que la contaminacié antropica de la
riera sigui considerable.

2.Tant la proximitat a la riera de poligons indus-
trials com l'activitat agricola i els espais de lleu-
re poden estar exercint una pressié considerable
sobre el medi ambient.

3.La fauna i la flora que viuen dins i a prop de la
riera es veuen afectades pel seu context. En els
trams més contaminats hi haurd menys abun-
dancia i varietat d’espécies.

4.La riera, malgrat ser considerada I’Gnic curs
permanent d'aigua de Collserola, pot tenir

moments en qué s'assequi a causa de l'escasse-
tat de pluges i la captacié d'aigua per a s propi
per part dels veins. Aixd afecta la fauna i flora.

5.La preséncia d'una depuradora en el curs de Ia
riera pot alterar 'equilibri biologic. Les rieres
mediterranies a l'estiu resten seques; s'alimen-
ten de l'aigua torrencial de les pluges i es creen
gorgs on es fa vida. Aquestes llacunes faciliten
la reproducci6 de les espécies. La depuradora,
per tant, podria interferir en aquest cicle natural.

6.No sabem si hi ha cap canalitzacié que connecti
el panta i les aiglies de la riera.

7.La preséncia de purins provoca "augment de
nitrats i la putrefaccié de les aiglies a causa d'un
procés d’eutrofitzacio. L'activitat agricola i la
contaminacié urbana podrien provocar l‘eutro-
fitzacié, amb la consegiient perdua de la vida.

8.El bosc de ribera interacciona amb el curs d‘ai-
gua. Per tant, és d’esperar que en el nostre cas
també trobem importants alteracions d’aquest
bosc. La seva restauraci6 podria contribuir maolt
positivament a l'absorcié de I'excés de nutrients
en zones eutrofitzades.

9.La introduccié d’espécies al-loctones pot fer
perillar les autdctones. Aquestes espécies inva-
sores poden actuar com a depredadors o com-
petidors.

10.La manca de control i d'infraestructures de

sanejament suficients pot fer que hi hagi possi-
bles abocaments il-legals.

Es urgent que Collserola sigui declarada parc
natural per garantir la conservacié del medi natural®
Malgrat la tedrica proteccié dels plans urbanistics
vigents, s'hi ha permes i tolerat la construcci6 d'ur-
banitzacions, vies de comunicacid, etc. S'imposa,
doncs, la necessitat d'intervenic-hi com més aviat
millor. Els espais naturals adquireixen molta més
importancia quan es troben a prop dels grans nuclis
urbans, perqué supasen una injeccid d’oxigen enmig
de la contaminacié i, alhora, esdevenen zones de
lleure, imprescindibles per gaudir de la natura. Sota
I"aixopluc de les lleis que en el futur han de regir
aquest parc, esperem que la riera de Vallvidrera,
com a part fonamental de Collserola, pugui recupe-
rar poc a poc el seu equilibri bioldgic.

El treball, doncs, se centra en un estudi sobre
l'estat de la riera, amb una série d’objectius inicials:

1.Estudiar la situacié de l'ecosistema de la riera.
El treball en l'aquari ha de servir per aprendre
a mesurar certs parametres relacionats amb la
qualitat de l'aigua.

2.Analitzar aspectes especifics sobre I'estat del
riu: el pH, la temperatura, la duresa, els nitrats,
la transparéncia de l'aigua, el nivell de l'aigua,
I'amplada del corrent i altres de significatius.
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3.Determinar si a la riera i les seves vores domi-
nen les espécies autdctones o les estrangeres
introduides.

4. Fer un doble mostreig, amb una separacié tem-
poral significativa, que reflectis els diferents
nivells d‘aigua de la riera depenent de I'época
de I'any.

5.Valorar l'estat de la riera i conéixer el seu grau
de contaminaci6. Saber si en alguns trams la
riera es troba més contaminada que en d’altres,
trams d‘autodepuracio, etc.

6.Coneixer els projectes o les activitats que es fan
o s’han fet a la riera per tal de millorar-ne I'estat.

7.Enquestar un seguit de persones que tinguessin
alguna relacié directa amb la riera (veins de les
urbanitzacions properes, membres d’associacions
que treballin en el tema de |’estat dels rius, etc.).

8.Valorar si la preséncia d'una depuradora en el
curs de la riera pot alterar I'equilibri biologic.

2 APROXIMACIO BIBLIOGRAFICA A LA RIERA
DE VALLVIDRERA

2.1 Situacié geogrifica

El curs de la riera de Vallvidrera es desenvo-
lupa, quasi en la seva totalitat, dins de la serra de
Collserala i només el tram final recorre la plana del
Baix Llobregat. Les seves caracteristiques geomor-
fologiques, climatologiques i de fauna i flora, doncs,
sén les de la serra en els seus vessants nord i oest.

El massis de Collserola, de 17 km de llargaria
i 6 km d’amplada, limita al nord amb la depressié
del Valles, a I'est amb la vall del Besds, al sud amb
el pla de Barcelona i a I'vest ho fa amb la plana del
Llobregat. Collserola és una veritable illa verda
de més de 8.000 ha situada entre els rius Besos i
Llobregat, enmig d’una de les arees urbanes huma-
nament més denses de la ribera mediterrania.

La proximitat de les ciutats de Barcelona,
Sant Cugat i Molins de Rei ha convertit la riera de
Vallvidrera en un ecosistema forestal molt afectat
per la incidéncia humana. Al llarg del seu curs es
troben les zones urbanes de Vallvidrera, les Planes,
la Floresta, la Rierada, Sant Bartomeu i el Terral,
totes elles amb influéncia directa sobre la riera. La
indudstria vunicament es localitza al tram final, on
I'orografia del terreny, molt més pla, ho permet.

2.2 Climatologia

La proximitat de la serra de Collserola al mar
fa que el clima sigui molt suau, amb una tempera-

tura mitjana anual de 15°. A I'estiu puja fins als 21°
i a I'hivern baixa als 5°. L'oscil-laci6 entre el dia i la
nit és petita. L’estructura de la serra, amb les seves
valls d’orientacié diversa, determina que existeixin
raconades amb microclimes especifics. La pluviome-
tria es xifra entorn dels 600 1/m? anuals, amb deficit
hidric durant el mes de juliol. La natura poc porosa
del s0l no permet la formacié de grans aqiiifers sub-
terranis, i els cursos fluvials pateixen estiatge i fins i
tot s’arriben a assecar alguns dels seus trams.

La persisténcia de les inversions térmiques
caracteritza els sectors vallesans durant el periode
hivernal (desembre i gener), quan l'estabilitat atmos-
férica és elevada i en conseqiiéncia la renovacié de
l"aire i el transport de calor cap a les capes inferiors
de l'aire es veuen limitades. Les temperatures mini-
mes es tornen més rigoroses i en els ambients amb
humitat elevada, particularment al fons de les valls,
rieres i torrents, la formacié de boirines és freqtient.

La inversié térmica dificulta la dispersié atmos-
férica dels contaminants emesos pels nuclis urbans,
industrials i les vies de comunicacié automobilistica,
amb el conseqiient risc ambiental per als sistemes
naturals exposats a aquest fenomen. La manca de
dispersié dels contaminants pot provocar un aug-
ment significatiu de les concentracions dels dxids
de nitrogen, hidrocarburs i particules carbonades al
llarg de la vall de la riera de Vallvidrera, on les con-
dicions d’inversid térmica sén freqlients a I’hivern.

2.3 Geologia

La serra estad formada essencialment per roques
sedimentaries de l'edat paleozoica que, en sofrir una
intrusic de magma igni, es transformaren en roques
metamorfiques, sobretot en fillites, més dures, i pis-
sarres, més toves, en funcié de la distancia al nucli
de calor. El conjunt palti els efectes de 1'orogénia
herciniana, plegant-se i trencant-se, alhora que es
produia una primera metamorfosi de baixa intensi-
tat. Posteriorment hi hagué una segona intrusié amb
la formacié de dics de porfir a les fractures. En l'oro-
geénia alpina es generd un aixecament del conjunt i
falles diverses. En I'etapa de distensi¢ nedgena resta
submergit i els sediments dipositats es convertiren
en les roques calcaries que dominen alguns turons,
com a Santa Creu d’Olorda. Emergida la serra en el
quaternari, l'accid erosiva 'ha anat modelant fins a
donar-li I'aspecte actual.

L’estructura tectonica i la naturalesa rocosa del
sol afecten el patré de la xarxa de drenatges de la
serra. Les valls sén for¢a encaixades, sense grans
algades dels vessants, de manera que les incisions
secundaries de desguas son simples, forca rectilinies i
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poc ramificades, mentre que el curs principal que les
recull té un tragat molt més tortuds. Els pendents sén
més abruptes al sud, al vessant de Barcelona, i molt
més suaus per la banda del Vallés. En aquesta darre-
ra es desenvolupen els dos grans cursos d’aigua de la
serra: la riera de Sant Cugat, que tributa al riu Besds,
i la riera de Vallvidrera, que s’adrecga al Llobregat.
Aquesta darrera €és la que posseeix un recorregut més
extens dins I'ambit del parc de Collserola.

Cenéricament es diu que el curs de la riera de
Vallvidrera discorre sobre pissarres, tot i que en les
seves parts altes també es troben les fil-lites pigalla-
des i els porfirs, a la banda de la Budellera. A 1'alga-
da de Can Balasc, la llera canvia de direccid de sobte
i la vall s’obre ampliament cap a ponent aprofitant
una fractura estructural. En aquesta part del seu curs
mitja, l'aigua s’obre pas temporalment sobre una
franja de sediments quaternaris, per retornar, més
endavant, a les pissarres. En el tram final talla les
terrasses al-luvials del riu Llobregat.

2.4 Morfologin de ln conca

La riera propiament dita popularment es consi-
dera que es forma per la confluéncia de dos torrents:
el del sot de Ja Cua del Bacalla, que alimenta el panta
de Vallvidrera, i el de la Budellera. E] primer neix
sota els turons de Can Castellvi (467 m) i de Can
Pasqual (463 m), mentre que el segon ho fa sota el
¢im del Tibidabo (515 m) i el coll de ]la Vinassa (463
m). El seu desnivell total és d'uns 420 m 1 el recorre-
gut del curs principal assoleix els 12 km de longitud,

passant pels municipis de Barcelona, Sant Cugat del
Valles i Molins de Rei, on finalment desemboca al
marge esquerre del riu Llobregat (22 m). La conca
ocupa una superficie de 25,2 km? i, en el seu recorre-
gut, té I'aportaci6 de diversos torrents; per la dreta: el
que baixa del Coll d’en Gravat; el de la Mata, que ser-
veix de parti¢ dels termes de Sant Cugat i Barcelona;
el del Bosc Gran, els de Can Borrull i Can Bosquets;
els de Roquetes, Vallpineda, del Llop, de la Rierada,
del Secataire i el de ]’Aminoget. Per la banda esquer-
ra, els torrents d'en Castellvi, de les Tres Serres, de
Can Mallol, del Xai, Fondo i altres menors. De tots
ells, tinicament els dos primers i el de les Tres Serres
porten aigua d’una manera estable. La resta funciona
com a xarxa de drenatge de les pluges.

La irregularitat de les precipitacions, les redu-
ides conques de recepci6 i les fortes sequeres esti-
vals condicionen una xarxa hidrografica de régim
torrencial amb grans variacions estacionals. Malgrat
aixo, la densitat de la coberta forestal dels vessants
vallesans i 'intens fraccionament del substrat afavo-
reixen inicialment la retencié de les precipitacions en
el sal. E] seu corrent, retardat en els trams inferiors
dels torrents més importants, també n’afavoreix la
retencidé. L'existéncia d’un nombre elevat de fonts
a la muntanya és una expressié significativa de la
capacitat de regulaci6 del cicle hidric dels torrents.
El cabal de la riera de Vallvidrera té, perd, una com-
ponent artificial, ja que el seu caracter permanent
es deu a les aportacions constants provinents de les
aigiies que hi aboca la depuradora i Faigua de dre-
natge dels tiinels de Vallvidrera,
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Embassament de Valtvidrera, L'afzinar s reflexa on Vaigua

La qualitat de I’aigua d’aquests cursos superfici-
als intermitents i de les seves filtracions subterranies
és molt dubtosa atés que els nombrosos nuclis d’ur-
banitzacié dispersos per la muntanya no disposen en
la seva totalitat de xarxes de sanejament ni d’equipa-
ments de depuraci6 i, per tant, el seu risc de conta-
minacio és elevat.

2.4.1 L'embassanrent de Vallvidrera

La riera de Vallvidrera compta amb un petit
embassament situat en un dels torrents de la capga-
lera, el de la Cua del Bacalla, dins el terme municipal
de Barcelona. Aquest tipus d’obres hidrauliques, en
termes generals, es construeixen mitjangant preses
que retenen laigua amb diferents finalitats:

- Regular el cabal del riu o rierol, emmagatzemant I'ai-
gua dels periodes humits per peder-fa utilitzar du-
rant els més secs, sigui per al rec o per a is domastic,

- Esmorteir les crescudes del riu.

- Crear una reserva i una diferéncia de nivell per ge-
nerar energia eléctrica.

- Crear espais de lleure i per als esports aquatics.

En el cas estudiat, el seu proposit concret era el
proveiment d’aigua potable de la vila de Sarria, apro-
fitant aigua de la serra de Collserola.

El projecte de 'embassament data de 1850 i el
seu autor fou Elies Rogent, llavors un jove arquitecte
que anys més tard sera el primer director de 'Escola
d’Arquitectura de Barcelona. La seva singularitat rau
en el fet de ser una presa d’arc de gravetat que esta
construida amb maons. Les dimensions en la corona-
<id sén 50 metres de longitud, 3 m d’amplada i 15m
d’'alcada. El panta pot arribar a embassar 18.000 m?
en una lamina d’aigua de 7.780 m? com a maxim. Per
trasbalsar el liquid fins a Sarria es construi un tinel de
quasi un quildmetre i mig, travessant la serra, dins el
qual s'ubica la canalitzacié de transport, que perme-
tia transvasar uns 400.000 litres diaris. Amb els anys
ana envellint fins que fou abandonada. L'existéncia
del tinel fou aprofitada en la década de 1940 per col--
locar-hi una nova canonada d’aigua, aquesta vegada
en sentit invers, vers Sant Cugat i Sabadell.

El 1908, Ventorn de l'embassament esdevingué
una zona de lleure ciutadd amb un petit parc d'atrac-
cions que va rebie el nom de Lake Valley. Per facilitar
I‘accés des de Barcelona, I'enginyer Carles Emili Mon-
tafés projectad un petit lren eléctric amb un ample de
via de 60 cm que circulava pel tunel de transvasament,
conegut com el “Mina Grott”, El vehicle tenia capaci-
tat per a 36 passatgers i el trajecte durava sis minuts.
La seva vida activa fou curta, només d"un any, en el
transcurs del qual circularen més de 30.000 viatgers.
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La resclose del Salt i fes awdores del treball

Posteriorment torna a entrar en funcionament fins al
1916, sobretot transportant obrers i materials per a la
construccid del tinel del Ferrocarril de Catalunya, que
impulsa I'enginyer Frederick Pearson.

En deixar-se d’aprofitar I'aigua, el panta perdé la
seva utilitat original i s’abandona progressivament.
Alhora, els sediments arrossegats per I'aigua de pluja
en feren disminuir la capacitat. Recentment, a inicis
del segle XXI, el Consorci del Parc de Collserola n'ha
realitzat una rehabilitacié integral, procurant afavorir
la vida de les espécies autdctones i eliminant la com-
peténcia de les exdtiques.

2.4.2 La resclosa del Salt

Una resclosa és una obra feta de manera trans-
versal en el curs dun riu per tal d’elevar el nivell
de l'aigua i derivar el corrent fora del seu llit. 5i la
resclosa és molt petita s’anomena assut. A la riera
de Vallvidrera trobem una sola resclosa, dita del Salt
pel desnivell que ha de salvar l'aigua a continuacio.
Esta situada prop de la masia de Can Campderros,
al terme municipal de Molins de Rei. Quan Ja riera
presenta una certa abundancia d’aigua, el salt resulta
espectacular, per dir-ho en paraules de Xavier Moret.
Algunes persones aprofiten el gorg que hi ha a sota
per banyar-se.

2.4.3 Depuradores

La partalta de lariera de Vallvidrera es troba afec-
tada per la preséncia de diferents nuclis d'urbanitza-
Cio, els quals generen importants quantitats d'aiglies
residuals. Les xarxes de clavegueram les recullen i les
condueixen vers lus Planes, prop de l'estacié del ferro-
carril i al costat de la carretera, on existeix una estacié
depuradora (EDAR) per al tractament de les aigtics
brutes doméstiques i les industrials assimilables, aixi
com les aiglies pluvials urbanes que hi aporta el siste-
ma de sanejament de Vallvidrera - les Planes. La seva
finalitat és extreure la carrega contaminant de l‘aigua
usada abans de tornar-la al medi o reutilitzar-la.

La depuradora, creada el 1971, té una capacilal
equivalent per a 4.000 habitants, amb una capacitat
d’evacuar, tractar i sanejar un maxim de 800 m* d’ai-
glies residuals per dia, amb un cost de funcionament
anual de 100.000 euros. Aquesta aigua, un cop tractada,
s'aboca a la riera de Vallvidrera d’acord amb els estan-
dards de qualitat marcats per la normativa vigent.

La depuradora va ser remodelada ¢l 2008 a fi
d’incorporar-hi una tecnologia de separacié per
membranes i el tractament terciari amb eliminacio
de nutrients, que redueix el risc d'eutrofitzacié de la
riera i la desaparicio de la fauna associada. Les ope-
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racions de la planta actualment sén automatitzades i
es controlen des de Sant Feliu de Llobregat.

AIGUES AIGUES
RESIPUALS INDUSTRIALS
DOMESTIQUES ASSIMILABLES
Clavegueram
CoI-Iector
EDAR

l sorres i greixo
pretractament< 5 | diposit
safids flotants

- |

fangs bioreactor aigua RIERA
J de membrana depurada
espessiment fangs DEPURADORA
I espessits SANT FELIU
deshidratacié__, fangs Compostatge
deshidratats

_EDisposiclé

2.5 Estat de conservacic de la riera

Un dels darrers estudis que s’han fet a la riera
ha estimat que els problemes principals del seu estat
actual son els seglients:

1. Alteracions morfologiques de les lleres i ribes
fluvials: les més important sén les preses i res-
closes que dificulten el pas de l'aigua i obturen
la fluidesa natural que hauria de tenir. En segon
lloc hi ha les obres de reforma i canalitzacié arti-
ficial de les lleres, ja que el seu arranjament és
important per a la composicié del riu i I'equili-
bri de I'ecosistema interior.

2. Alteracions del régim dels cabals: les captacions
d’aigua a la riera el fan disminuir i sén la causa
de les possibles intermiténcies.

3.Ocupacid del sol dels seus marges d’'inundacio,
ni que sigui en trams puntuals, convertint-los en
zones urbanitzables.

4.Fonts de contaminacié puntuals: les aiglies resi-
duals doméstiques i assimilades procedents de
xarxes de clavegueram son tractades a 'EDAR
per biodegradar-les. Tanmateix, continuen
existint arees sense canonades de recollida que
poden abocar directament a la riera i produir
episodis puntuals o continuats de contaminacio.
Es el cas del barri de Can Borrull. També a la
part més baixa, prop de la seva desembocadu-
ra, es poden donar abocaments de procedéncia
industrial no biodegradables.

5.Fonts de contaminacié difoses: en el cas
de la riera, la contaminacié difosa és aquella
que li arriba a través del sol urba (les Planes
i la Rierada) i de les restes agricoles de Can
Bosquets i Can Rabella (de vegades causada
per pous morts). Altres origens son les vies de
comunicacié (autopistes i carreteres) i les dejec-
cions ramaderes causades basicament a la zona
de Can Castellvi.

2.5.1 Trams de riera establerts en estudis precedeiits i ln
seva conservacio

A l'efecte del present treball, considerem estudis
previs sobre la riera els efectuats pel Projecte Rius,
els quals la divideixen en diversos trams atenent el
seu estat de conservacid. La qualificacid té cinc graus
diferents que van des d'un nivell inferior de péssim
al d’estat natural o dptim, passant pels intermedis de
dolent, regular i bo. Els trams establerts i la seva qua-
lificacié sén els segiients:

1.Turons de Can Pasqual i Can Castellvi {vessant
oest), Tibidabo (vessant est) — les Planes. Estat
natural. Codi de color: blau.

2.Les Planes - Can Bosquets. Estat de conservacié:
péssim. Codi de color: vermell.

3.Can Bosquets (a partir de la font del Bon Pastor)
- torrent de les Tres Serres i torrent de Can Ma-
llol. Estat natural. Codi de color: blau.

4.Can Bosquets - les Cases de Can Castellv{. Estat
de conservacié bo. Codi de color: verd.

5.Les Cases de Can Castellvi - Can Planes. Estat de
conservacio regular. Codi de color: groc.

6.Can Planes - Font del Ferro. Estat de conserva-
cié: bo. Codi de color: verd

7.Font del Ferro - sortida de Molins de Rei. Estat
de conservacié: regular. Codi de color: groc.

8.Sortida de Molins de Rei - desembocadura. Estat
de conservacid: pessim. Codi de color: vermell.

El projecte Restauracio de 'espai fluvial de la riera
de Vallvidrera crea cinc zones diferents d’intervencié
que no es corresponen exactament amb les de 'estudi
anterior:

- Zona 1_ les Planes — Can Borrull. Estat de conser-
vacié péssim.

- Zona 2_ Can Borrull - Can Bosquets. Comprén
un tram d‘aiglies en estat péssim que poc a poc
millora i, cap al final, aigiies en estat bo.

- Zona 3_ Can Bosquets - Can Madolell. Aiglies en
bon estat.

- Zona 4_ Can Madolell - Can Rabella. Es un tram
molt llarg, que canvia tres vegades d’estat de
conservacio: de bo a regular, de regular a bo (el
qual només s’estén per una zona molt reduida
als voltants de Can Planes) i una altra vegada de
bo a regular.
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Esquenm de conca i estat de conscrvacic per troms

- Zona 5_ Can Rabella - riu Llobregat. Evoluciona
d’estat regular a, finalment, péssim.

2.6 Historin

Per entendre la historia de la riera de Vallvidrera,
primer s’ha de coneixer la de Collserola i la implanta-
cié humana a la serra, ja que el paisatge actual ¢s el
resultat de la continuada interaccié de la preseéncia
humana amb la natura que I'acull i Fenvolta.

Els homes del paleolitic inferior van ser els pri-
mers a tenir contacte amb la serra i deixar-hi petja.
Des de llavors, neolitics, ibers, romans i medievals
comengaren a transformar-la talant arbres per crear-
hi conreus i habitatges i construir-hi camins per tra-
vessar-la. Durant molts segles, els tinics que tenien
un contacte continuat amb la serra van ser els page-
sos que en cultivaven les terres, ja sigui a l'interior
(cas de la vall de Sant Medir o de la parroquia de
Vallvidrera), o bé a les seves vores. Perd també els
que habitaven els pobles veins 1’'havien de travessar
per poder accedir a la ciutat de Barcelona o als dife-
rents pobles que hi havia a la seva plana.

No va ser, perd, fins a la segona meitat del scgle
XIX, arran de 'enderrocament de les muralles de
Barcelona, quan la gent ¢s va comencar a apropar a
la serra per comengar a gaudir-la com a lloc de lleure.
La carretera de Gracia a Sant Cugat, iniciada el 1868 i
completada el 1877, va permetre I'accés popular i pos-
sibilita una nova forma d‘ocupacié humana, l’oci i l'es-
tiueig. A finals del segle XIX i principis del XX s’exe-

cutaren els projectes de funiculars, ferrocarrils i hotels
amb Vobjectiu de transformar la serra de Collserola
en un gran espai de lleure i descans. Hi participa-
ren famosos arquitectes del moment amb els seus
dissenys de cases privades o d’equipaments per al
public. El nucli principal fou el cim de la serra, I'anc-
menat Tibidabo, on el 1899 el farmaceutic Salvador
Andreu promou un parc d’atraccions inaugurat el
1901, juntament amb els mitjans col-lectius de trans-
port per accedir-hi, el tramvia blau i el funicular. Una
mica abans, ¢l 1899, obria les portes el Gran Hotel
de la Rabassada, on feia uns anys s‘estava construint
una zona d’estiueig per a la burgesia barcelonina. El
1911 s’ampliava amb ¢l celebre Casino, projectat per
I'arquitecte Andreu Audel, que igualment comptava
amb un important parc datraccions annex. Va ser una
obra faradnica que va comptar amb un pressupost de
2,5 milions de pessetes, insdlit a I'¢poca; més de 300
convidats van assistir a la inauguracié, i va esdeve-
nir el simbol del luxe d’una ciutat en plena expansié
econdmica, tot i que l'espai de joc va durar poc temps.
Un petit tramvia anava des de la plaga de Lesseps
fins al Casino, malgrat que la idea inicial era que con-
tinués vers la vila de Sant Cugat i més enlla. Durant
els mateixos anys s’aprofiten realitzacions anteriors,
com l'embassament de Vallvidrera, per convertir-les
en arees de lleure ciutada ja descrites i comengaren a
funcionar els populars mierenderos de les Planes, en el
poc espai pla que hi ha al fons de la vall, al costat de la
riera i les fonts existents: la Teula, la Manigua, etc.

El 1916 es va inaugurar el primer tren que
connectava Barcelona amb el Vallés a través de
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Casa del guarda del panta de Vallvidrera

la serra. Creat per I'enginyer canadenc Frederick
Stark Pearson i el catala Carles Emili Montanés, el
ferrocarril tingué un éxit immediat ja que, gracies al
tdnel, per primer cop i amb seguretat no s’havia de
creuar la serra pels tortucsos camins que travessa-
ven la muntanya. En aquell primer moment el final
de linia era justament l'estacié de les Planes. El nou
sistema de transport facilitda I"accessibilitat popular
a la zona, que amb la seva preséncia comengava a
causar un fort impacte en l’entorn natural i sobretot,
amb els detritus deixats, en les aigiies de la riera de
Vallvidrera.

En acabar-se la guerra civil, el 1939, a Barcelona
va haver-hi una manca molt gran d’aliments i com-
bustible. Molts barcelonins pujaven a la serra de
Collserola a buscar llenya. La massiva tala d’arbres
que va patir especialment el vessant de Barcelona i
una série d'incendis reiterats van convertir el paisat-
ge en una zona subdesértica. Per corregir-ho, es va
dur a terme el projecte de repoblacié forestal a carrec
de José Luis Vives, que va aconseguir plantar fins a
80,6 hectarees de pins, xiprers, cedres i altres conife-
res al llarg de tofa la zona afectada. Aquest exemple
de disseny i manipulaci6 del paisatge mostra la gran
influéncia que ha tingut l'activitat humana en el
conjunt de Collserola. Les autoritats van entendre
que calia definir els usos de la serra abans no fos

Estacié de Les Planes

massa tard. El 1953, el Pla comarcal va ser el pri-
mer instrument a aplicar les qualificacions de parc
forestal i zona de bosc com a mesura per garantir la
preservaci¢ de les masses arbrades i contribuir a la
conservacid dels espais naturals de la serra. L'any
1959 es va elaborar el Pla provincial, que incloia
Collserola en I'anomenat Parc Natural del Tibidabo,
sense que el nom impliqués una major proteccid
efectiva. Tot el contrari, en la década de 1960 es for-
maren noves urbanitzacions al seu intertor, algunes
de legals requalificant els terrenys, altres d'il-legals
i encara unes terceres veritables zones de barraquis-
me espontani, tolerades per les autoritats davant Ja
manca d’habitatge d’aquells anys.

Larribada de les onades migratories havia fet
augmentar molt la poblacié barcelonina i de les ciu-
tats veines, que s‘expandien vers la serra. Els plans
de desenvolupament de la década de 1960 popula-
ritzaren I'automobil utilitari i molta gent comenga
a anar a viure a l'altra banda de la serra, cosa que
augmentava la necessitat de creuar-la constantment
per les carreteres interiors. La nova circumstancia
va fer replantejar a I’Ajuntament de Barcelona la
necessitat de crear una via de comunicacié més rapi-
da i facil. El 14 de febrer de 1967 es van iniciar els
tramits d’un projecte per connectar Barcelona amb
el Valles amb un conjunt de tres tinels per sota la



La riera de Vallvidrera

Gausac 36-37 2010 17

serra de Collserola: Horta, la Vall de Sant Medir i
Vallvidrera. Es decidi comengar pel darrer. La pri-
mera part de les obres es va dur a terme entre 1970
i 1975 en forma de dos tineis paral-lels, un d’anada
i un altre de tornada, perd I'obra es va paralitzar
el marg¢ de 1976, amb la fi del franquisme. Quan es
van tornar a activar, el 1988, es va resoldre utilitzar
un sol kinel amb un carril per a cada direccid i un
tercer central reversible segons les necessitats hora-
ries. S’inaugura el 1991. L'autopista que hi discorre
minimitza 'impacte ambiental amb la construccid
d’altres petits tanels per travessar els ambits de la
Floresta, Valldoreix i Mira-sol, evitant la formacié de
grans frinxeres.

El nou Pla General Metropolita de 1976 defin{
amb més precisié les zones potencialment urbanitza-
bles de la serra i aquelles que calia preservar en fun-
cié dels seus valors ecoldgics. Tot i aixd, existi una
erosié constant a les zones de vora fins que el 1987
es va elaborar el Pla especial d'ordenacié i proteccié
del medi natural del parc de Collserela (PEPCO).
Amb ell es volien aconseguir dos objectius clars: el
primer consistia a conservar els recursos naturals i
I'equilibri ecologic de la serra; el segon, desenvolu-
par un parc d'oci i lleure per als ciutadans de I'area
metropolitana. S’estructura en quatre linies de pla-
nejament per intentar assolir-los:

1. Definicié i classificacié de les zones segons el seu
Us i constitucié: naturals, seminaturals i agricoles.
Cada una d'elles amb limitacions i determinacions
en funcié dels valors naturalistics.

2. Classificar els elements construits i regular-ne els
possibles usos: patrimoni artistic, edificacions tra-
dicionals, dotacionals i restes arqueoclogiques.

3. Definici6 d'unes arees singulars per al lleure passiu.

4. Classificacié i jerarquitzacié de la xarxa viaria en
funcid de I'is i el tipus de via.

Malauradament, I'11 d’agost de 1994 les flames
van assolar 135 hectarees de la vall de Vallvidrera,
en un dels incendis més devastadors de la histo-
ria actual de la serra. Aquell estiu va ser especial-
ment calorés i altres punts de Catalunya també van
sucumbir sota les flames. Collserola es va veure
afectada per dos focs; el primer va comengar al ves-
sant de Barcelona i, quasi simultaniament, es va pro-
duir el segon, entre les Planes i la Floresta, en plena
massa forestal, causat per una burilla llangada des
d’un cotxe que circulava per l'autopista dels tinels
de Vallvidrera. Des de la font de les Planes fins a
Can Rectoret i Can Cortés, les flames van cremar
tot el que van trobar pel cami. La gent que en aquell
moment es trobava al Tibidabo, o a altres espais
d’oci, va haver de ser evacuada per la carretera de
les Aigiies, on encara no havia arribat el foc.

L'embassmnent de Vallvidrera envollal de vegelacis

El desastre ecoldgic va ser molt important perque,
entre tots dos incendis, es van cremar 200 hectarees
de pi blanc, roures i alzines. Al marge de les pérdues
vegetals i faunistiques, n’hi va haver de materials ja
que resultaren arrasats habitatges, un taller de cera-
mica, magatzems i vehicles particulars. La interven-
cié dels mitjans aeris va ser determinant en la rapida
extincié del foc, malgrat que molts veins voluntaris
de la zona es van queixar de la manca d’organitzacié
de 'operatiu. D'aquesta nefasta experiéncia, en sorti-
ren diverses grups voluntaris d'autoproteccid.

Actualment Collserola pateix la pressié urba-
nitzadora de tots els municipis del seu entern, cosa
que provoca el scu aillament respecte a altres espais
naturals com Sant Lloreng del Munt, el massis del
Garraf-Ordal o la serralada de Marina. Alhora, ['espai
interior de la serra també es troba molt fragmentat
a causa de les nombroses urbanitzacions i carre-
teres que la travessen: la d’Horta a Cerdanyola, la
de Gracia a Sant Cugat, la de Sarrid a Sant Cugat,
la de Vallvidrera a Malins de Rei, la pista asfalta-
da de la Floresta a Molins de Rei, l'autopista C-16
Barcelona-Manresa i el ferrocarril de la Generalitat
de Catalunya. Continuen existint les previsions de
construir-hi en el futur el vial de cornisa i els tinels
d’Horta i de la vall de Sant Medir. No té res d’es-
trany, doncs, que els senglars envaeixin les zones
urbanitzades en els seus desplagaments. Per evitar
una major expansié humana, diverses plataformes
per a la defensa de Collserola porten anys demanant
la declaracié de parc natural. Tot i que molts critics
opinen que la categoria no s'ajusta a un ambit geogra-
fic tan humanitzat i poc verge com és Collserola, el 19
d'octubre de 2010 el Govern de Catalunya declara la
serra de Collserola parc natural i la Generalitat s"inte-
grava en el consorci que gestiona el parc.
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Durant tota la seva historia, la riera de Vall-
vidrera ha estat un exemple clar de les conseqiiénci-
es de la implantacié humana a la serra de Collserola.
Tanmateix, cal distingir entre el que ha estat 'ocupa-
cié tradicional de les masies, que durant segles van
mantenir un equilibri amb el seu entorn, i la que es
produeix a partir del darrer quart del segle XIX, amb
la construccié del panta de Vallvidrera, al comenga-
ment amb finalitats utilitaries, perd que poc a poc
evolucionaren vers la consecucié d'ambits de lleure
ciutada, d’estiueig i després de primera residéncia.
A partir de la década de 1960, I'embassament pateix
una situacié d’abandonament en queé la vegetacié
cobreix l'obra, alhora que els sediments feien dismi-
nuir notablement la seva capacitat. El Consorci del
Parc en va promoure la restauracié entre els anys
2005 i 2006, la qual va implicar una tasca molt delica-
da per salvaguardar les seves importants poblacions
d’amfibis, ensems que es recuperava I'entorn perqueé
pogués ser gaudit per les persones. A la zona de les
Planes continua existint 'impacte ambiental derivat
de la preséncia dels merenderos, malgrat les obres
de millora que s'hi han efectuat evitant els aboca-
ment directes. El 1971 I'Ajuntament de Barcelona va
construir la depuradora en un espai residual entre la
carretera i la via ferria, a pocs metres d’aquesta zona
de lleure. Recull i tracta les aigiies brutes domésti-
ques i assimilables evitant que vagin directament a
la riera. El 2008 va ser remodelada i modernitzada.
L’Entitat del Medi Ambient de 1'‘Area Metropolitana
de Barcelona opina que “la qualitat de 'aigua supe-
ra clarament les condicions iddnies ja que, atés I'ds
lidic de la zona, la qualitat de 'aigua retornada
havia de ser maxima”.

En el tram intermedi-baix, la riera de Vallvidrera
passa per dos nuclis de poblaci6 pertanyents al terme
municipal de Molins de Rei, ambdés dins de la serra
de Collserola. S6n les urbanitzacions de Vallpineda
i la Rierada. Antigament, aquests indrets pertanyien
al desaparegut municipi de Santa Creu d'Olorda i
I'ocupacié humana es limitava a quatre masos dis-
persos. La moda de les segenes residéncies nascuda
durant la década de 1960 va fer que la zona comencés
a poblar-se amb edificacions d’estiueig i cap de set-
mana que poc a poc esdevingueren de primera. A la
Rierada, I'any 2005 s’hi comptaven 129 veins estables,
mentre que Vallpineda havia assolit els 270 el 2009.
Tots ells gaudeixen d‘una situacié geografica privi-
legiada en viure dins del parc natural de Collserola.
Aquestes urbanitzacions, malgrat que ne compleixin
els requisits de 1"actual Llei del sél, no sén il-legals
perqué el Pla General Metropolita (PGM) les reconeix
com a zona urbana. El problema és que, com en altres
indrets (les Planes, per exemple), els habitatges es bas-
tiren d'una manera poc ordenada i sense els serveis
basics: sanejament, aigua potable i enllumenat. La

proliferacié de pous morts i els desguassos directes
perjudicaren enormement la riera.

La residencia permanent ha fet que la situa-
ci6 esdevingui critica per als veins de la Rierada i
Vallpineda. Després de molts anys de demandes,
I’'Ajuntament de Molins de Rei ha previst un nou pla
d’urbanitzacié que preveu la construccié de clavegue-
ram, enllumenat i subministrament d'aigua corrent.
Una vegada s'hagin acabat les obres, se satisfara la
normativa legal vigent i es podran donar llicéncies
d’edificacié fins assolir un maxim de 400 habitat-
ges. El fet ha generat la protesta de grups ecologis-
tes que consideren que el sector no hauria de créi-
xer més, atenent la inclusié recent de l'espai natural
de Collserola a la Xarxa Europea Natura 2000 (com
a conseqliéncia de l'aplicacié de la Xarxa Europea
d’Habitats), els estudis sobre noves mesures de pro-
teccié i les diverses declaracions publiques de conse-
llers de la Generalitat. La Plataforma per a la Defensa
de Collserola-Molins va engegar una campanya per
defensar la naturalitat d’aquest espai. La seva propos-
ta passava per convertir la zona en una “urbanitzacié
tova” que fos respectuosa amb 'ambient natural
on es troba, mantenint la maxima harmonia amb la
riera de Vallvidrera, respectant el construit, sense
créixer més. Tanmateix, en aprovar-se la declaracié
de Parc Natural de Collserola, I'any 2010, el sector
n’ha restat exclos basant-se en la legalitat atorgada
pel Pla General Metropolita del 1976, quedant com
una illa urbana envoltada pel bosc. Per a la riera
de Vallvidrera la pervivéncia del nucli d’habitatges
suposa una greu interferéncia paisatgistica i en la
bicdiversitat ja que el seu pla urbanistic també preveu
una desviacié de la llera tradicional, alhora que s’afec-
ta la flora, basada en espessos boscos de pins i alzines.

2.7 La flora
2.7.1 La flora, indicador ambiental

La flora de qualsevol zona és un indicador
ambiental i paisatgistic dins del marc biogeografic
general del territori on es troba. En el cas que estudi-
em, la preséncia d“aigua en forma de riera és un con-
dicionant ecoldgic del terreny, sobretot perqué pro-
porciona una major disponibilitat hidrica respecte
a altres arees, a causa del nivell freatic superior que
'acompanya. Aixd fa possible la preséncia de deter-
minades espécies vegetals molt exigents d’aquest
element al llarg del seu curs que evidentment no es
troben en zones més allunyades i seques.

2.7.2 El medi de ribera

El medi de ribera representa una discontinuitat
paisatgistica respecte a l'entorn, ja que creix en una
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franja on els vegetals gaudeixen de més aigua en ¢l
subsol. Es defineix com l’espai en qué la influencia
freatica determina canvis ambientals perceptibles en
termes de composici6 floristica i faunistica i de l'es-
tructura de la comunitat. Les riberes representen un
gran contrast respecte als ecosistemes terminals d’in-
terfluvi, ja que la preséncia d"un curs d’aigua super-
ficial és especialment significativa, encara que sigui
en un marc climatic mediterrani, caracteritzat per la
sequera estival. La vegetacié d'una zona es veu deter-
minada per les caracteristiques que presenta el medi
i, en el cas de 'ambient de ribera, s'anomena vegeta-
cié riparia (del llati ripa, ribera) perqué esta formada
per plantes amb una gran demanda de I"aigua que
els proporciona el corrent superficial. La preséncia
constant d’aigua també fa que hi hagi un percentatge
general d’humitat més elevat, per la qual cosa I'eva-
potranspiracié és més gran i exerceix un efecte esmor-
teidor de les temperatures. D’aquesta manera I"ambi-
ent de ribera és més humit i fresc que el no riberenc.

Les zones veines a un corrent d’aigua estan afecta-
des pels factors climatics de precipitacié i temperatura,
perd sobretot estan condicionades per la proximitat i
altura respecte al nivell de "aigua, cosa que no succe-
eix en la vegetacié més allunyada. Aquesta caracteris-
tica fa que tinguin un caracter azonal. La linia que des-
criu el curs del riu és la que determina la distribucié de
la vegetaci6 associada i el bosc de ribera també.s’ano-
mena bosc en galeria, ja que les especies es disposen
en bandes paral-leles als marges de la llera, en funcié
de les necessitats d"humitat i resisténcia a la inundacié.

El sol on arrela la vegetacio esta format pels
sediments del riu dipositats a les seves vores ¢ mar-
ges. Aquest sdl es caracteritza per una falta d’estruc-
tura, fet que juntament amb la bona transpiracié i la
presencia constant d'aigua a poca fondaria proporci-
ona un medi idoni per a moltes espécies.

2.7.3 Dindtica de la vegetacic

Abans de comencar a concretar la vegetacié de
les diferents zones, ens agradaria parlar una mica
del que anomenem “dinamica de la vegetacio”.

La flera d'un espai, com ja hem comentat anteri-
orment, es veu determinada per les caracteristiques
fisiques, geografiques i climatiques de l'indret on es
troba. Tot i aixi, en un mateix lloc, pert en diferents
moments, es poden trobar comunitats vegetals en
diversos estadis d'evoluci6, fet pel qual s’afirma que
el paisatge no és estatic, sind dinamic. Les pertor-
bacions naturals com els incendis, les alteracions en
els factors meteorologics o la mateixa dinamica de la
vegetacié fan que es produeixin canvis en les condici-
ons ambientals que repercuteixen de manera directa

sobre la vegetacid, afavorint, per exemple, I'aparicié
de noves especies o la substitucid d'unes per d’altres.

La dinamica de la vegetacid es produeix molt
lentament, de manera que és dificil de percebre per
una persona, perque requereix anys d'observacio.
La successi¢ de la vegetaci6 és el procés en el qual,
poc a poc, unes espécies reemplacen unes altres,
passant de comunitats vegetals simples a d’altres
més complexes. Aquest procés es pot veure afectat
o aturat per factors externs com, per exemple, un
incendi, que ens retornaria a la situacié d’inici, en
la dinamica coneguda com a autosuccessit, que és
quan la comunitat vegetal destruida es recompon en
una altra molt semblant. La capacitat de regeneracio
i d’emmagatzemar reserves que tenen les plantes fa
que aquests ecosistemes siguin bastant estables. Tot
i aixi, cal tenir present altres factors que condicionen
les possibilitats de resposta davant noves pertorbaci-
ons com la recurréncia de focs, el temps transcorre-
gut des de I"dltim incendi, el banc de llavors existent,
etc. No hem d’oblidar que una alta freqiiéncia de cre-
mes pot acabar erosionant i degradant el sdl, de tal
manera que els nutrients desapareguin i sigui invia-
ble la regeneracié de la vegetacié. A Collserola tro-
bem un mosaic de vegetacié que és el resultat de la
interaccié entre la dinamica de successi6 que segueix
la vegetacio i les pertorbacions que la fan retrocedir.

ALZINAR
Tala Tala
r
CONREUS
CONREUS ABANDONATS
PRATS SECS
BOSC MIXT DE
PINS I ALZINES
BROLLA ]
PINEDA AMB BROLLA PINEDA AMB BROLLA
Incendi BROLLA
L——— PROCES D'AUTOSUCCESSIO

El diagrama ostra un esquema visual que permet
entendre de manera clara el procés de la dinamica de
la vegetacié i la successié que es déna en funcié dels
factors externs que actuin sobre un medi determinat.
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2.7.4 Vegetacid del massis de Collserola

El marc biogeografic del massis de Collserola
és la regié mediterrania i la seva vegetacié presenta
unes caracteristiques que li permeten adaptar-se a
la climatologia propia, especialment per sobreviu-
re a estius secs i calorosos. Hi trobem un fullatge
perennifoli, arbres relativament petits, diversitat i
abundancia arbustiva, inflamabilitat de la vegetacié i
diverses adaptacions a I’escassetat d‘aigua.

Un 50% de la flora vascular del massis esta
integrada per espécies mediterranies, un 25% per
espécies cosmopolites, un 15% per espécies eurosibe-
rianes, un 8% per espécies al-ldctones o adventicies i
un 2% per espécies subtropicals. El génere Quercus
és el que més sobresurt i més caracteritza la serra de
Coliserola per la seva gran diversitat i complexitat.
La figura X mostra la distribucié de la vegetacio al
parc i les zones que han estat urbanitzades.

Dins del parc ens trobem amb una gran varietat
d’ambients naturals mediterranis. Hi ha un mosaic
de boscos, maquies, matolls, prats i camps de con-
reu. Actualment, i a causa de l'impacte huma, la
major part de la serra es troba coberta per pi blanc
(Pinus halepensis). Podem dividir la vegetacié de la
serra de Collserola en sis arees en funcié de la radi-
acid solar que rep la zona (solana, obaga), el vessant
(del Valles, del Llobregat), les serres de ponent o la
vall de la riera de Vallvidrera.

Com que a nosaltres ens interessa parlar de la
flora caracteristica del bosc a I'entorn de la riera de
Vallvidrera, comencarem explicant la vegetaci¢ dels
ambients humits i de ribera per tal d’entendre millor
la situacid general en qué es troba.

2.7.5 Vegetacid dels ambients aigualoses

Les zones properes a algun curs d’aigua, com
s’ha comentat anteriorment, generen condicions ecold-
giques locals que esdevenen tant o més determinants
que el clima general. El que influeix en aquest cas és
I'abundancia, fins i tot 'excés d"aigua i la relativa fres-
cor ambiental que assegura. A les ribes i rabeigs de les
rieres i rius, dins les llacunes, als aiguamolls que s’es-
tenen al voltant dels estanys, arrelen o suren diverses
especies vegetals particulars, amb un elevat grau de
dependeéncia del medi aquatic. N'hi trobem que estan
totalment submergides dins 'aigua, raé per la qual
sén independents del clima general, mentre no posi
en perill la persisténcia del toll. D’altres estan parcial-
ment submergides i per tant reben una influéncia més
gran de les condicions climatiques aéries, tot i que el
factor més rellevant al qual estan lligades és I’existén-
cia de la capa freatica que alimenta les seves arrels.

El clima mediterrani presenta un deficit hidric a
I'estiu a causa de la poca pluja i una elevada evapo-
racié, fet que implica un notable descens dels cabals
en els corrents permanents i la sequera dels estacio-
nals. Per tant, el manteniment dels nivells dels tolls
i de la humitat edafica es troba sota la influéncia
directa del clima. Aixo fa que existeixin diferéncies
rellevants entre la vegetacid de les terres mediterra-
nies de baixa altitud i les arees de cotes més eleva-
des, a la muntanya plujosa, on la humitat esta garan-
tida tot I'any. La influéncia climatica s“aprecia clara-
ment en fer els inventaris botanics, on s’observa que
a les arees sotmeses a estiatge només perduren les
plantes aquatiques més tolerants, capaces d’adap-
tar-se a perfodes estivals eixuts, mentre que les més
exigents no aguanten les variacions i oscil-lacions de
nivell periddiques dels rius, estanys i capa freatica.

El fet que en una riera com aquesta s’acabin
instal-lant espécies ben diferents de les que constitu-
eixen la flora mediterrania és un altre exemple que
déna suport a la idea de la prevalenca de les condi-
cions ambientals generades per la preséncia cons-
tant d'aigua sobre el clima general de la zona. La
vegetacié d'aigua dolga i de llocs amarats es mostra
forga homogenia en els diferents dominis climatics,
i les principals diferéncies vénen determinades per
la naturalesa i la qualitat de l'aigua. La quantitat de
sals dissoltes, el grau d’acidesa i d’alcalinitat, la tem-
peratura o la transparéncia sén factors decisius en
I’establiment d’un o altre tipus de comunitat vegetal.

Al nostre pais no existeixen comunitats forestals
arrelades dins les zones habitualment cobertes per
I'aigua. Els nostres boscos i bosquetons de ribera no
toleren la inundacié permanent. Als indrets negats
per l'aigua, ja sigui corrent o embassada, només s’hi
troben comunitats d’herbacies.

Les plantes que formen part d’aquestes comuni-
tats lacustres i dulciaqiiicoles sén totalment diferents
cde les de la terra baixa mediterrania tipica, a causa
de la visible diferéncia de necessitats vitals que han
de resoldre. Els substrats d’arrelament (negats de
manera continuada i integrats per llims i terres al-
luvials), juntament amb les sals que l'aigua pugui
dur dissoltes, tenen un paper de primera magnitud
per a la vegetacié d’aquestes comunitats. L'excés
d’aigua amb que es poden trobar fa que comptin
amb dispositius d’eliminacié i evaporacié inima-
ginables en els vegetals terrestres. Per altra banda,
aquests darrers gaudeixen d'uns elements de soste-
niment que en el cas dels medis aquatics es relativit-
Zen, ja que la mateixa aigua contribueix a mantenir
les plantes en posicié, Aixéd contribueix a I'abundant
preséncia d'espécies amb un alt nivell de flaccidesa i
la manca o poca preséncia d'espécies llenyoses, per-
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Vegetacio de ribera, part o derra ferma, part amb les arrels divs Uaigun

qué la ductilitat de qué gaudeixen els facilita afron-
tar la pressié enérgica i constant del corrent al qual
es veuen solmeses.

Volem ressaltar, doncs, que la composicié de
cada comunitat aquatica depén del ventall de possi-
bilitats que resulta de combinar les caracteristiques
de l'aigua, més que no pas les del sol, amb els condi-
cionants térmics de l'ambient global i amb la corres-
ponent histdria floristica, i que és independent de les
comunitats terrestres que li sén veines.

2.7.6 Classificacio dels vegetals d'ambients aigualosos

Els conjunts vegetals dels ambients aigualosos
es poden classificar de moltes maneres, perd la que
mostra clarament la disposicié i qualitats d’aquesta
consisteix a dividir-la en tres grans grups. El primer
abasta els que es troben totalment dins de l'aigua; el
segon, els que només hi tenen les seves bases; el ter-
cer, aquells que arrelen a terra ferma i troben 'aigua
al mantel] freatic de les vores del corrent.

Dins els estanys, llacs, fonts, recs i rierols que
només excepcionalment s‘assequen trobem comu-
nitats caracteritzades per la preséncia de plantes
molt tendres, sense drgans llenyosos, adaptades al
medi i que se sostenen gracies a la mateixa aigua.
Aquestes plantes reben el nom d'lnidrofits (vegetals
aquatics) i poden viure arrelades al fons o simple-
ment surar damunt les aiglies. Exemples d'hidrofits
serien els poblaments de llenties d’aigua, els herbas-
sars de potamogetons o de ranuncles, els creixenars,
les comunitats fontinals i la comunitat d’espargani
muntanyenc i subularia.

La vegetacid dels aiguamolis i mulladius és
menys dependent de I'existéncia d'aigua superficial
abundant. S’anomenen plantes helofitiques o helofits
(vegetals que arreien dins l'aigua perd que tenen
parts aeries erectes i ben dregades). El seu comporta-
ment a vegades es denomina d’amfibi, perqué mal-

forquiera, exemple de planta heldfica

grat viure inundats també poden suportar 2poques
de total eixut superficial. Exemples d’heldfits serien
els canyissars i bogars, els herbassars alts d’aigua-
moll dolg, els herbassars de riba llacosa, les jonque-
res, les jonqueroles i les mulleres i torberes.

La vegetacié forestal de ribera esta constituida
per comunitats d’arbres i arbustos que segueixen
fidelment els cursos dels rius i torrents o I'entorn
dels llacs, buscant les faixes humides que aquests
generen en llurs vores impregnades d’aigua a nivells
més o menys profunds (aigua freatica). La fondaria,
constancia del mantell fredtic i la seva abundor sén
factors decisius en la composicié floristica de la vege-
taci6 de ribera. La preséncia d’aigua en el 56l possi-
bilita l'existéncia de boscos caducifolis en els quals
les espécies no mediterranies tenen un paper primor-
dial, que es veu reduit a mesura que l‘aigua escas-
seja. En cas que hi hagués una inundacid, no totes
les espécies estan adaptades per sobreviure, cosa
que també és un factor important que cal tenir en
compte. La vegetacié de ribera es disposa en bandes
paral-leles al llarg dels cursos d'aigua. Cada una de
les bandes correspon a una comunitat diferent que
selecciona el seu habitat en funcié de la seva neces-
sitat d'aigua, de la seva resisténcia davant I'empenta
de les avingudes o de la seva capacitat de suportar
inundacions peridodiques. Exemples de vegetacio
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forestal serien les vernedes (tipica, amb consolda o
amb carexs), la gatelleda, la lloreda, les alberedes
(septentrional, continental o litoral), les omedes (tipi-
ca 0 amb heura), les salzedes (de sarga subalpina i
vimetera), el tamarigar i, finalment, els matolls de les
rambles mediterranies (baladrar i alocars).

No s’ha d’oblidar que els ambients de ribera s6n
especialment vulnerables a I'antropitzacio i a l'esta-
bliment d’espécies invasores. Per aixd, a Collserola
també hi ha punts degradats on trobem la preséncia
d’espeécies introduides.

2.7.7 Ambients de ribera de la serra de Collseroln

A la serra de Collserola hi ha diverses zones
que presenten les caracteristiques de I'ambient de
ribera, sempre associades a rieres i torrents. Els més
destacables soén e! torrent de I’Arrabassada, la riera
de Sant Medir, el torrent de Can Coll i la riera de
Vallvidrera.

La riera de Vallvidrera travessa d’est a oest bona
part la serra de Collsercla i constitueix l'eix central del
parc. Les pinedes de pi blanc (Pinus halepensis) ocupen
la major part de la seva conca i, als voltants de Villa
Joana, la preséncia de rodals de pi pinyer (Pinns pinea)
déna lloc a un paisatge ben caracteristic. Als fendals,
I'alzinar es troba for¢a ben constituit i en bon estat de
conservacid. La figura X ens ofereix una visié general
de les diferents valls de Ja riera de Vallvidrera i de
Festructura de vegetacié predominant a cada zona.

2.7.8 Antropitzacié de la riera de Vallvidrera

A la riera de Vallvidrera, la vegetacié de ribera
original es troba sensiblement malmesa a causa del
progressiu augment de 'impacte huma. Més enlla
de I'is tradicional que n’ha fet la pagesia, la cons-
truccié del ferrocarril 'any 1916 va fer augmentar
notablement la freqientacid i 1'as de les vores de la
riera com a espai de lleure, fins i tot amb I'ocupacié
dels tradicionals merenderos. La creacid de zones resi-
dencials veines, primer d’estiveig, després perma-
nents, ha implicat vials paral-lels i d"altres que la cre-
uen. A aquests cal afegir la carretera i sobretot I"au-
topista dels tinels que, al marge de la seva preséncia
fisica, aporten contaminacié acdstica i de particules.

L’antropitzacié del sector comporta un seguit
d’impactes negatius per al medi natural, com és la
divisid del parc en dues grans arees que gairebé
han quedat incomunicades o bé I'augment del risc
d’incendi provocat per la preséncia d’urbanitzacions
en mig del medi forestal (un bon exemple en seria
I'incendi del Turé del Fumet, a les Planes, I'estiu de
1994, en que es van cremar 125 ha).

El platan, cxcmple d'arbre introduit per 'home

L’home també ha facilitat la introduccié d’espe-
cies de plantes al-loctones. Moltes d'aquestes espé-
cies han estat introduides inicialment en la jardi-
neria, perd, a poc a poc, s'han anat naturalitzant.
Generalment sén espécies d’origen subtropical que
s'adapten bé al clima mediterrani i que envaeixen
rapidament espais propers.

La rpobinia o falsa acAcia (Robinia pseudoncacia)
n‘és un exemple, amb Ia poblacié actualment ja esta-
bilitzada. L'ailant (Ailanthus altissima) continua essent
un cas més preocupant, ja que té una elevada capa-
citat reproductora, tant per rebrotada com per pro-
ducci6 de llavors. Aixd fa que el seu poder de colo-
nitzacié sigui molt elevat, de manera que ha superat
tots els métodes {quimics i mecanics) que fins ara se
li han aplicat per tal de controlar-ne I'expansi6. Les
rodes dels cotxes afavoreixen el transport de les seves
llavors. Altres espécies al-ldctones que s‘observen per
les valls de la riera de Vallvidrera sén la morera de
paper {Broussonctia papyrifera), el platan (Platanus his-
panica), el platan fals (Acer pseudoplatanus), el pi insig-
ne (Pinus radiata), el cedre de I'Himalaia (Cedries deoda-
ra) i el xiprer de Monterrey (Cupresus macrocarpa).

Els arbustos al-ldctons més facilment observa-
bles en aquest sector sén la mimosa (Acacia dealbata)
i el llorer cirerer {Prunus lauracerasus). Altres espécies
també presents sén la canya (Arundo donax), el fals
miragua (Arujia sericifera), I'atzavara (Agave america-
na), la figuera de moro {(Opuntia ficus-indica), V'estra-
moni (Dakura stramonium), l'espina-xoca (Xanthinm
spinosum), la pataca o nyamera (Helianthus tubgrosus)
i el raim de moro (Phyfelacca americana). Aquesta
darrera espécie té els fruits verinosos i s'estd este-
nent rapidament per les zones més frescals del parc.

2.7.9 Vegetacid caracteristica de la riera de Vallvidrera
La vegetacio caracteristica de la riera de Vall-

vidrera és comuna en alguns aspectes a la d’altres
cursos d’aigua de la serra de Collserola. Per fer-nos
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una visié panoramica del recorregut que fa la riera
aqui, veieu la figura X, en la qual s'observen els cur-
sos d’aigua més importants de la serra de Collserola.

A les zones més properes a ’aigua podem distin-
gir diferents tipus de formacié vegetal. Primer troba-
rem la gatellada (Carici-salicctuin catalaunicac), que és
una franja estreta de vegetacié que se situa just a tocar
I'aigua. Sota els gatells (Salix cinerea) destaca l'estrat
herbaci, bastant exuberant, on predominen la cua de
cavall grossa (Equisetum telmateia) i els carexs (Carex
sp.). En alguns punts de la Rierada, de manera excep-
cional, encara trobem alguns verns (Alnus glutinosa).

Més allunyades de I'aigua, perd igualment en
paral-lel al seu curs, se situen altres formacions que
fan de limit amb l'alzinar o les pinedes. A la vall de
Sant Medir, al tram central de la riera de Vallvidrera
i a la Rierada hi ha retalls de bosc de ribera ben
conservats, amb diferents espécies de salzes (Safix
sp.), freixes (Fraxinus angustifolin), albers (Populus
albn), pollancres (Populus nigra) i alguns oms (Ulnius
minor) que rebroten amb for¢a en aquells punts on
no han quedat tan afectats per la plaga de la grafiosi.
No hem d’oblidar la important preséncia del satic
(Sambucus nigra), d'alguns cirerers (Prunus aviun) i
d‘alguna servera (Sorbus donestica).

En alguns punts de les torrenteres, situats als ves-
sants més ombrivols i humits, apareix ’avellanosa amb
falgueres {Polysticho-Coryletuni). A 1'avellaner (Cerylus
avellana) 'acompanya una falguera gran, el polistic
setifer (Polysticunt setiferum) i altres espécies forga rares
a la serra, com la sanicula (Sanicuin eirepaca).

Els ambients de ribera també es veuen afectats
per l'antropitzacid i sén especialment vulnerables a
I’establiment d‘espécies invasores. Hi trobem algu-
nes espécies de les esmentades anteriorment com,
per exemple, la robinia (Robinia pseudoacacia), 'ailant
(Ailanthus altissima), el platan (Platanus hispanica) o el
platan fals (Acer pseudo-platanus).

Les zones arbustives en general estan ben repre-
sentades amb especies com |'arg blanc (Crataegus
monogyna) o el sanguinyol (Cornus sanguinen). A I'es-
trat herbaci, hi destaquen el mill grua (Lythospernuim
pitrprrocaeritiennt), la corona de rei (Doronicum parda-
lianches), la lleteressa de bosc (Euphorbia amygdaloi-
des) i la sarriassa (Arim italiciom).

En lI'ambit aquatic viuen els joncs (Juncus sp.),
els créixens (Rorippa sp.) i els ja esmentats carexs. A
les vores dels camins que ressegueixen el curs d’ai-
gua es troba una planta nitrofila molt toxica, I'évol
(Sambucus ebulus), que s’assembla al saiic i pot pro-
vocar confusid.

2,7.10 Plantes més representatives

De les valls de la riera de Vallvidrera:

- Lledoner (Celtis australis). Arbre d’abundancia
escassa.

- Falsa acacia (Robinia pseudoacacia). Arbre amb

notable abundancia.

Ailant (Ailanthus nitissima). Arbre de molta

abundancia.

- Pi pinyer (Pinus pinea). Arbre de poca abundancia.

- Platan (Platanus hispanica). Arbre de relativa
abundancia.

- Alzina surera (Quercus suber). Arbre de poca
abundancia.

- Mimosa (Acacia deafbaia). Arbre d’abundancia
relativa,

- Atzavara (Agave americann). Arbust de poca
abundancia.

- Canyis (Phragmites australis). Arbust de poca
preséncia estacional.

- Acant (Acantus mollis). Herba de mitjana presén-
cia estacional.

- Evol (Sambiccus ebulus). Herba d’alta preséncia
estacional.

- Herba de sant Jordi (Centranthus ruber). Herba
de mitjana preséncia estacional.

- Conillets (Antirrhinum majus). Herba de mitjana
preséncia estacional.

- Raim de more (Phytolacca americana). Herba de
molta abundéncia.

- Malva (Malva sylvestris). Herba de mitjana pre-
séncia estacional,

- Pemnisetumn villosum, Herba de preséncia estacio-
nal mitjana.

- Blet blanc (Chenopodinm albun). Herba de mitja-
na preséncia estacional.

- Nyamera (Helianthus tuberosus). Herba de baixa
preséncia estacional.

- Lletsé {Sonchus tenerrimus). Herba de mitjana
preséncia estacional.

- Espinaxoca (Xanthiunt spinosum). Herba de mit-
jana presencia estacional.

- Morella roquera (Parictaria officinalis ssp judaica).
Herba de mitjana abundancia.

- Caps blancs petits (Alyssum maritimon). Herba
d’alta preséncia estacional.

- Borratja (Borago officinalis). Herba d’alta preseén-
cia estacional.

- Melcoratge (Mercurialis annna). Herba d’escassa
preséncia estacional.

- Xicoira (Cichorium intybus). Herba d’escassa pre-
séncia estacional.

- Romas (Rumex sp.). Herba de preséncia estacio-
nal baixa.
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Alber, ifpic arbre de ribera

Dels ambients de ribera de la serra de Collserola:

- Vern {(Alnud glutinosa). Arbre d’abundancia

escassa.
Avellaner {Corylus avellana). Arbre de poca
abundancia.

Alber (Populus atba). Arbre d'abundancia escassa.
Pollancre (Populits nigra). Arbre de poca abun-
dancia.

Om (Ulmus niiner). Arbre de mitjana abundancia.
Freixe (Fraxinus angustifolia). Arbre d’abundan-
cia escassa.

Corniol (Cornus sanguinea). Arbust de poca
abundancia.

Saiic (Sambucus nigra). Arbust de mitjana abun-
dancia.

Sarriassa (Arum italicum). Herba de poca abun-
dancia.

Carex peéndul (Carex pendula), Herba de mitjana
abundancia.

Creixen (Rorippa nasturtivm-aguaticum). Herba
d’escassa preséncia estacional.

Creixen bord (Apinwt nodiflorum). Herba de mit-
jana abundancia.

Jonc boval (Scirpus holoschoeitus). Herba d’escas-
sa abundancia.

Orval (Hypericum androsacnin). Herba de poca
abundancia.

Boté dor (Ranuncles bulbosus). Herba d’escassa
preséncia estacional.

Tarongina (Melissa officinalis). Herba de poca
preséncia estacional.

- Consolda menor (Symphytinr tiberosum). Herba
d’escassa abundancia.

- Herba de sant Benet (Gewm urbanum). Herba
d’escassa preséncia estacional.

- Ortiga grossa (Lirtica dioica). Herba de mifjana
abundancia.

- Vincapervinca (Vinca difformis), Herba d’abun-
dancia escassa.

- Herba capil-lera (Adiantum capillus-veneris).
Falguera de relativa abundancia.

- Cua de cavall (Equisetum tehmatein). Falguera de

molta preséncia estacional.

Falgiera aquilina (Pteridinm aquilinuni). Falguera

de poca preséncia estacional.

2.7.11 Bridfits i nlgues

Malgrat que els bridfits estiguin continguts dins
del regne de les plantes, hem preferit explicar-los a
part per tal de poder-nos centrar millor en les seves
caracterfstiques, També hem incorporat en aquest
apartat de l'estudi les algues, a desgrat que no en
formin part, siné que pertanyen al regne dels pro-
tists. No es tracta, doncs, de cap error d’associacio,
encara que bridfits i algues tinguin trets compartits.
Fem aquest aclariment perque ben sovint hom consi-
dera que les algues no son res més que plantes aqua-
tiques, cosa que €s una greu equivocacio.

Les algues i els bridfits (molses i hepatiques)
tenen caracteristiques comunes: sén organismes
fotosintetitzadors que no han arribat a desenvolu-
par una epidermis que els permeti regular i evitar
la perdua d'aigua per transpiracio. Les algues es
troben majoritariament en ambients aquatics marins
o d'aigua dolga, tot i la seva capacitat d’estar fora
de l'aigua. El mot alga ha perdut bona part del seu
contingut cientific, encara que es continua utilitzant
en botanica. Avui designa el conjunt d'éssers vege-
tals protofits i tal1dfits de vida autdnorna, capagos
de realitzar la funcié clorofil-lica. Per la seva banda,
els briofits estan adaptats per poder viure fora de
Vaigua i sén més abundants en zones humides i poc
assolellades, perd també els podem trobar sobre el
sol, les roques, els troncs o branques d‘arbres i també
dins l'aigua. Els que viuen als troncs s’anomenen
epfifits; els que viuen a les roques, saxicoles; els que
viuen al sdl, terricoles i, finalment, els que viuen a
l'aigua s'anemenen aquatics.

Els briofits tenen un paper important en la pro-
tecci6 del sol. N'hi ha alguns que sén capagos de
viure en muiltiples condicions mentre que en trobem
d’altres que estan lligats a unes situacions ecologi-
ques molt especifiques i, per tant, son caracteristics
dels diversos ambients. A la serra de Collserola
s’han localitzat dues espécies poc abundants i de
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La molsn destrelfetes (Pleurochaete squarrosa), molt alnudant a Collseroln

peculiar distribucié dins de la peninsula Ibgrica i
també una altra espécie molt sensible a la contami-
nacié atmosférica {molsa epifita que es troba a les
branques d'alzines i caducifolis).

Briofits (molses) presents a les zones de ribera de la
serra de Collserola:

- Tortula nruralis, Molt abundant i tolerant a la
contaminacio.

- Grimmia pulvinata. Molt abundant i tolerant a la
contaminacio.

- Brytan bicolor. Molt abundant i tolerant a ta con-
taminacid.

- Bryum capillare. Molt abundant i tolerant a la
contaminacio.

- Weissint controversa. Molt abundant i tolerant a la
contaminacid.

- Funaria hygrometrica. Molt abundant i tolerant a
la contaminacio.

- Hypmm cupressiforme. Molt abundant i lleugera-
ment intolerant a la contaminacio,

- Fissidens taxifolius. Mitjanament abundant i lleu-
gerament intolerant a la contaminacio.

- Plagionmiwm nndulatum, Mitjanament abundant
i tolerant a la contaminacio.

- Plenrochacte squarrosa. Molt abundant i tolerant a
la contaminacio.

- Scleropoditem purun. Molt abundant i lleugera-
ment intolerant a la contaminacié.

= Thammnobryim alopecurum. Bastant abundant i
lleugerament intolerant a la contaminacis.

- Orthotrichum sp. Mitjana abundancia i lleugera-
ment intolerant a la contaminacio.

- Cryphaea heteromaln. Escassa abundancia i molt
sensible a la contaminacid.

Brigfits (hepitiques) presents a les zones de ribera de Ia
serra de Collserola;
- Conocephialim conictn. Escassa preséncia i lleu-
gerament intolerant a la contaminacia.

- Pellia sp. Mitjana preséncia i lleugera intoleran-
cia a la contaminacio.

- Lunularia eruciata. Mitjana preséncia i tolerant a
la contaminacio.

- Radula complanata, Mitjana preséncia i lleugera
intolerancia a la contaminacio.

- Reboulin hemisphaerica. Mitjana preséncia i lleu-
gera intolerancia a la contaminacid.

- Southbya tophacea. Escassa preséncia i lleugera
intolerancia a la contaminacié.

- Frullania dilatata. Mitjana preséncia i lleugera
intalerancia a la contaminacio.

- Metzgeria fitrcata. Peca preséncia i lleugera into-
lerancia a la contaminacid.

- Lophacolea bidentata. Molta preséncia i lleugera
intolerancia a la contaminacié.

La preséncia d’aigues a Collserola es veu influ-
ida pel régim irregular de precipitacions, que pro-
voca una situacid variable en el cabal dels torrents i
punts d‘aigua. També ajuda a la preseéncia d’arbres
a les lleres (els quals impedeixen que la llum arribi a
Iaigua), que és quan ens trobem els bridfits. La velo-
citat i les caracteristiques fisicoquimiques de l'aigua
condicionen les espécies d'algues que hi poden viure,
Algunes ens indiquen qualitat (exemple: diatomees)
mentre que d’altres desenvolupen un paper impor-
tant en la depuracié natural de les aigiies residuals.

Llistal d'algues presents a les zones de ribera de fa
serea de Collserola:
- Cladopliora glomerata
- Hildenbrandia rividaris
- Nostoc sp.
- Spirogyra sp.
- Tremtepohlia anrea

2.7.12 Els liguiens

Els liquens tampoc pertanyen al regne de les
plantes {com les algues), sindé que sén del regne dels
fongs. La seva preséncia també és un factor impor-
tant i modificador del medi. Es per aquest motiu que
hem considerat rellevant citar alguns dels exemplars
més destacats que hem trobat a la vall de la riera de
Vallvidrera.

Els liquens son éssers vius formats per dos orga-
nismes, un fong i una alga, que conviuen en una
relacié de simbiosi. Aquesta associacié es déna quan
tots dos individus tenen dificultats per sobreviure de
manera independent i aixl la seva agrupacié els per-
met fer-ho en espais que presentin unes condicions
molt extremes.

56n molt sensibles als canvis de medi, sobretot
els que creixen damunt de plantes (epifits), i la seva
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preséncia és un indicaclor d'estabilitat ecologica dels
boscos. La regulacié que I’home fa dels corrents
d’aigua i la captura d’aiglies subterrinies esta por-
tant al retrocés dels liquens, que es veuen privats
del grau d’humitat a l'aire que necessiten. Tenen
molta importancia quant a la funcié d’indicadors de
qualitat ambiental general. Aquesta propietat els és
donada per la impossibilitat de digerir substancies
perjudicials que hi ha a l'aire o a I'aigua, les quals
emmagatzemen i concentren en petites quantitats.
D’aquesta manera, el seu creixement i el seu fun-
cionament es van veient afectats de manera lenta i
progressiva.

Els classifiquem en funcié de si viuen als troncs
(epifits), a les roques (saxicoles) o al sdl (terricoles).
Un dels factors que diferencien les espécies i les
caracteritzen €s que no presenten el mateix grau de
tolerancia a la contaminacid. Les espécies presents a
una zona i la seva evolucid (aparicio, extincié d'es-
pécies) ens permeten coneixer la situaci6é d’un indret
durant un espai de temps.

Llistat de liquens presents a les valls de la riera de

Vallvidrera:

- Physcia adscendens. Molta abundancia i tolerant a
la contaminacid.

- Porpidia sp. Mitjanament abundant i lleugerament
intolerant a la contaminacio.

- Caloplaca flavescens. Mitjana abundancia i tolerant
a la contaminacio.

- Ochrolechia parelin. Mitjana abundancia i lleugera-
ment intolerant a la contaminacio.

- Diploschistes diacapsis. Escassa abundancia i lleuge-
ra intolerancia a la contaminacid.

- Collema sp, Escassa abundancia i lleugera intole-
rancia a la contaminacié.

- Ciadonia pyxidala. Mitjana abundancia i lleugera/
baixa intolerancia a la contaminacié.

- Lepraria sp. Mitjana abundancia i tolerancia a la
contaminacid,

- Punctelia borreri. Escassa abundancia i intolerancia
a la contaminacié.

- Ramalina fastigiata. Escassa abundancia i intoleran-
cia a la contaminacié.

- Parmotrenia reticilatun). Escassa abundancia i into-
lerancia a la contaminacié.

- Teloschistes chrysophthalnus. Escassa abundancia i
intolerancia a la contaminacio.

- Ramalina farinacéa, Escassa abundancia i lleugera/
baixa intolerancia a la contaminacio.

- Parmelia taractica. Molta abundancia i lleugera-
ment intolerant a la contaminacié.

- Xanthoria calcicola. Molta abundancia i tolerant a la
contaminacid,

- Parmelia conspersa. Molta abundancia i lleugera-
ment intolerant a la contaminacid.

El liquen Physcia adsendens, de fonalitats blaguineses

- Parmelia caperata. Molta abundancia i intolerant a
la contaminacid.

- Schismatomma decolorans, Mitjana preséncia i lleu-
gera intolerancia a la contaminacio.

- Laprocnulon microscopictum. Escassa preséncia i
lleugera intolerancia a la contaminacio.

2.8 La fauna

2.8.1 Introduccio a les condicions que afavoreixen una
bona fatuna

El parc de Collsercla, amb més de 8000 ha de
superficie, esth considerat el parc metropolita més
gran del mén i és el pulmé verd de la conurbacié de
Barcelona. Sorprén el fet que la seva fauna és molt
més rica del que podriem esperar tenint en compte
el veinatge de la serra amb la ciutat de Barcelona.
Aquesta realitat s’ha donat a coneixer a partir d'estu-
dis que han confirmat un valor intrinsec en la fauna
de Collserola, tot comparant-la amb la d’altres espais
naturals molt menys urbanitzats. Se sap que aquest
fet es deu a la gran diversitat d’ecosistemes presents
a la serra que proporcionen 1’habitat ideal per a mol-
tes espécies animals.

El parc presenta una amplia distribucié i multi-
plicitat d’ambients forestals que, junt amb les zones
de caracter més obert ~les maquies, les brolles, els
prats i conreus— van conformant una complexa
estructura vegetal. Una d’elles, amb fisonomia pro-
pia, és el bosc de ribera, que pot albergar una gran
riquesa faunistica ja que ofereix una varietat molt
alta de recursos i possibilitats a 'hora de 'adaptacié
al medi,

El bosc de ribera determina la formacido d’un
nombre elevat de microhabitats gracies a les muilti-
ples combinacions de parametres (fisics i quimics)
del riu. Les arrels de les plantes situades dins de
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Vaigua també alteren el seu curs i proporcionen
una varietat de substrats molt elevada, en la qual es
poden fixar els animals i altres plantes, fet que com-
porta canvis en les quantitats d’oxigen dissolt, de pH
1 de temperatura, permetent aixi la preséncia d'una
major quantitat d'espécies.

El parc de Coliserola alberga una abundancia
d’animals de diferents géneres i families adaptats
a cada paisatge. Destaca la gran diversitat d’aus en
totes les zones. S'han comptabilitzat unes 130 esp#-
cies aproximadament, tenint en compte que algunes
hi viuen tot I'any, d’altres només hi van a criar i unes
terceres només hi fan una parada migratoria.

El paisatge, variat i a poca algada del relleu,
presenta formes arrodonides per 'erosio que donen
lloc a valls en forma de V i serres perpendiculars a la
carena que se subdivideixen a nivell més baix i pro-
porcionen en molts casos l'ambient dptim per al bon
desenvolupament de la flora i conseglientment de
fauna. La serra estd habitada per unes 190 espécies
animals aproximadament, algunes en tota ella i d"al-
tres en ambients concrets i especifics.

2.8.2 Fauna caracteristica del bose de ribera

Els ambients de ribera, per la seva proximitat
a un curs d’aigua, presenten unes condicions floris-
tiques molt variades i riques que atrauen una gran
varietat d’animals. En 'ambient frescal i caducifoli
dels seus boscos es troben les mateixes espécies
d'ocells d’ambit centreeuropeu que també hi ha als
alzinars amb roures més madurs: el tord (Turdus plhi-

lomenus), el mosquiter groc petit (Phylloscopus colly-
bitn) 1, durant 'hivern, el pinsa borroner (Pyrriuiia
pyreluda) i el luer (Carduelis spinis).

QOcells de caracter més mediterrani, caracteris-
tics d‘aquest ambient, son l'oriol (Oriolus oriolus),
el mascle del qual és facilment identificable a causa
del seu plomatge acolorit i el seu cant aflautat, i el
rossinyol bastard (Cettia cetti), molt discret quant al
plomatge perd amb una gran poténcia de cant. Les
cueretes també hi son presents. En tenim diversos
tipus, per exemple, la cuereta blanca (Maotacilla alba)
i la cuereta groga o torrentera (Mofacilla cinerea).
La mallerenga cuallarga (Aegititalos caudatus) i la
mallerenga blava (Parus caerulens) son altres mostres
d’ocells d’ambient riberenc ja que la seva presén-
cia és abundosa. Finalment cal destacar el pit-roig
(Erithacus rubeculn), la polla d'aigua (Gallinula chio-
ropus) i el blauet (Alcedo atthis), molt habituals a les
ribes. En els ultims anys s’ha evidenciat la presén-
cia d'una espécie exodtica que ha colonitzat algunes
zones i riberes del parc. Es tracta del rossinyol del
Japé (Leiothrix hutea).

La preséncia de l'aigua i la relativa flonjor de! sol
permeten el poblament de tot un seguit d’espécies
d’amfibis, réptils i petits mamifers que no trobarem
en altres ambients. El grup dels amfibis és especial-
ment freqiient a les basses i petits bassals. Als cursos
d‘aigua hi ha la salamandra (Salamandra salnmandra)
i als tolls d’aigua & molt freqiient trobar la granota
verda (Rana perezi), la reineta (Hyla meridionalis) o
el gripau comu (Bufo bufo). De peixos s’observa una
preséncia relativament abundant del barb de cua roja.
També hi hem vist crustacis, entre els quals destaca el
cranc vermell o cranc america (Cambarus affinus), que
ha desplagat 'endémic cranc ibéric (Austrapotamobius
pallipes lusitanicus), del qual cada cop hi ha menys
preséncia. Finalment tenim les naiades (Unionidac),
I'habitat de les quals queda cada cop més restringit
als trams del riu menys contaminats. Quant als rép-
tils, tenim la colobra escurconera (Nafrix niatra) i les
colobres d’aigua (Naitrix natrix). De mamifers tenim el
porc senglar, que aprofita els ambients humits de la
riera per fer-se banys de fang, i el teixé (Meles meles),
que té unes condicions favorables per poder excavar
el seu cau als marges de les ribes.

Als microhabitats dels ambients de ribera es tro-
ben molt ben representats els invertebrats, destacant
el grup dels odonats (libél-lules), els efemerdpters i
els coledpters aquatics.

2.8.3 La connectivitat i U'nillament ecoldgic

Anomenem connectivitat bioldgica la possi-
bilitat de les espécies de desplagar-se (efectuant
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moviments de dispersid, migracié o colonitzacid) per
tal d’establir-se en altres indrets i d’aquesta mane-
ra intercanviar informacié geneética. La influéncia
humana causa molts cops una interrupcié en aquesta
connectivitat, la qual cosa impossibilita el moviment
de les espécies i provoca la fragmentacié i l'aflla-
ment dels habitats naturals, raé per la qual es pro-
dueix una pérdua de biodiversitat. Un exemple clar
d’aquest isolament és la serra de Collserola, envol-
tada de grans infraestructures de circulacié redada
pels quatre costats que la separen de les serres i les
planes veines, és a dir, d'altres espais naturals. Hi ha
projectes que treballen per garantir la connectivitat
ecoldgica per mitja de l'establiment de corredors que
enllacin arees protegides. No hem d’oblidar mai la
importancia de conservar algunes zones perifériques
adjacents al parc, ja que esdevenen arees d’influén-
cia i d'inici dels esmentats corredors ecoldgics. Per
a la fauna, un bon estat de conservacié de sectors
periférics implica un efecte tampé que esmorteeix
I'impacte que generen les arees urbanitzades i les
infraestructures viaries veines,

2.8.4 Antropitzacic

Pel que fa a la fauna, també es detecten proble-
mes relacionats amb l'increment de 'antropitzacid
de la serra de Collsercla que comporten la presén-
cia d’espeécies foranes. Cal destacar I'exemple de
la cotorra d’Argentina (Myapsitta monachus), intro-
duida com a mascota domeéstica, alguns exemplars
de la qual, alliberats o escapols, s’han multiplicat i
ocupen, de moment, ambients enjardinats i zones
urbanitzades. La tortora turca (Streptopelia decnocto)
és un altre cas d’assentament recent, tot i que sem-
bla que es deu més a un procés natural d’expansiéd
generalitzat a tot Europa. Una espécie que ha colo-
nitzat de manera exitosa els ambients forestals és el
rossinyol del Japé (Leiothrix hitea), el nom del qual
ens pot dur a confusid, ja que ni es tracta d’un ros-
sinyol, ni prové del Japé, sin¢ de la Xina. Aquestes
especies introduides poden provocar un desequilibri
faunistic influint de manera negativa en les espécies
forestals autdctones, especialment quan entren en
competéncia territorial o trofica.

L’augment d’espécies comensals de |’'home és
un altre cas de problematica associada a 1’antropit-
zacié. Serien exemples d’aquestes espécies els par-
dals (Passer domiesticus), les garses (Pica pica) o les
rates (Rattus norvegicus). Aquestes espécies s'alimen-
ten fonamentalment de les deixalles, que esdevenen
un punt d’atracci¢ al voltant del qual s’afavoreix la
proliferacié dels animals. Els contenidors de brossa
domestica sén un altre punt d’atraccid per a gats i
gossos assilvestrats i darrerament també per als sen-
glars, que han desenvolupat habilitats per tombar-los.

La situacié estratégica de la serra de Collserola,
enmig d’'una area densament poblada, ha comportat
la necessitat d’establir vies de comunicacié i trans-
port al seu interior. Aixd causa directament una
preblematica ambiental que repercuteix de manera
molt significativa en la fauna {morts per atropella-
ment, contaminacié atmosférica, increment del risc
d’incendis, etc.). Alhora, implica una divisié del ter-
ritori provocada per l'efecte barrera (ja sigui per una
impossibilitat fisica o perqué genera pautes d'allu-
nyament) d’aquestes vies. Aquest fet es coneix com
a fragmentacié d’habitats i pot coportar la pérdua
de la connectivitat ecologica a l'interior de la serra,
limitant d’aquesta manera la permeabilitat de moltes
espécies.

Per tal d’amortir I'impacte d’aquestes vies, s'es-
tan duent a terme estudis de seguiment de les inci-
déncies de les carreteres sobre la fauna. Els resultats
mostren que el grup faunistic amb més registres
d‘atropellament ha estat el dels mamifers (51%).
Les deu espécies més afectades sén lerigd (11%),
el senglar (10%), 'esquirol (9%), el conill (9%) i la
geneta (3%). L'Gnic ocell és el pit-roig (4%). Quant
als reptils, tenim la salamandra (7%), la serp verda
(6%) i la serp blanca (4%). Aquests atropellaments
representen el 67% del total. Els animals ferits sén
duts al Modul de Recuperaci¢ de Fauna Salvatge per
recuperar-los i alliberar-los posteriorment.

S’han establert relacions entre els atropella-
ments i I'2poca de cria, en qué es produeix un aug-
ment notable. També hi ha punts concrets de car-
reteres que hi sén més propensos. La contaminacio
acustica provocada pels vehicles en transit és un
altre factor que cal tenir en compte i els estudis han
demostrat nexes entre aquesta i I'actitud de deter-
minats ocells a ['hora de fer els nius, evitant zones
actualment amb uns nivells de soroll elevats on
abans niaven habitualment. La grafica X mostra els
atropellaments de fauna a les carreteres del Parc de
Collsercla (dades 1992-2004).

L’antropitzacid, perd, no sempre és negativa. Hi
ha casos en qué trobem al-licients naturalistics que
cal tenir en compte com, per exemple, la major pro-
babilitat d’observacié de certes espécies animals a les
arees de lleure o les caixes niu que ’home penja i que
els ocells en molts casos aprofiten per a la cria, etc.

Un altre factor important és la caca, activitat
practicada tradicionalment, perd que amb el pas
dels anys comporta cada cop un risc potencial més
elevat per a la seguretat de les persones, a causa de
la major freqlientacié humana i del creixement dels
nuclis urbans prop de Collserola. La Generalitat de
Catalunya és qui s'encarrega de regular i controlar
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Fals rossimgol del Japs, exemple de fauna invasorn

I‘activitat cinegética, tenint en compte els censos
anuals d’exemplars i la fitxa d'aprofitament cine-
getic, els periodes de veda, etc. Des de I'inici de la
creacié del parc s’ha treballat amb una regulacié
restrictiva de la caga dins del seu ambit per tal de
garantir la conservacié de la fauna i evitar a la vega-
da situacions de risc i conflicte amb els habitants.
Tanmateix, la manca de depredadors naturals fa
necessaria la caga per establir el control de certes
poblacions com sén cls senglars i els conills i evitar-
ne una proliferacié excessiva, en detriment d’altres
espécies. Actualment nomdés es pot cagar a les arees
privades de caca establertes (unes 13).

2.8.5 Fauna de In serra de Collseroln

Per tal d’explicar de manera clara la fauna que
trobem a la serra de Collserola, i més concretament
a la riera de Vallvidrera, seguirem de la manera més
fidedigna possible la classificacié del regne animal tot
i que en algun cas farem modificacions i agrupacions
(sempre esmentades) amb vista a una comprensié
més senzilla. Comengarem amb els invertebrats. Com
que hi ha molta varietat d’animals dels subgrups,
hem realitzat una agregacio: els macroinvertebrats.

* Els macroinvertebrats

Sén organismes de mida relativament gran, que
no tenen espina dorsal, i son visibles a ull nu. El grup
estad format per cucs, crustacis, mol-luscs, insectes
{larves i adults) i sangoneres, El fet de trobar unes de-
terminades espécies depén de factors relacionats amb
I'aigua com sén la velocitat, la temperatura, el grau
d’acidesa, el tipus de substrat, la quantitat d’oxigen
dissolt, etc. Cada espécie té una tolerancia determi-

nada a les variacions de les condicions ambientals de
'ecosistema aquatic (sovint alterat per l'accié huma-
na). Es per aixd que si coneixem els canvis de la co-
munitat d"un riu o riera podem fer-nos una idea del
seu estat ecologic utilitzant aquestes espécies com a
bioindicadors de la qualitat de I'aigua.

Algunes de les espécies s6n nedadores, d'altres
viuen sota les pedres o enterrades en els sediments, al-
guns entre les algues, en basses, etc. Cadascuna ha de-
senvelupat una estratégia trdfica per tal de scbreviure
i obtenir aliment. Algunes s’alimenten d’animals vius,
d’altres sén recol-lectores (mengen particules organi-
ques en descomposicié), brostejadores (aquelles que
mengen les algues de sobre les pedres), trituradores de
biomassa vegetal, filtradores o detritivores.

Les condicions de l'aigua ens indiquen quines
s6n capaces de tolerar els diferents organismes. Si un
organisme es diu que tolera les aiglies de mala qua-
litat, no necessariament vol dir que l'aigua on viu no
sigui bona (que seria una opcid), sind que és capag de
tolerar-ne qualitats inferiors en cas necessari.

— Planaris o tricladides
Dugésids (Dngesiidae), Aigua de mitjana qualitat.
- Cucs o oligoquets
Lumbricids (Lirnbricac). Aigua de molt mala qualitat.
- Sangoneres o hirudinis
Erpobdel lids (Erpoebdellidac). Aigua de baixa qualitat.
Glossifonids (Glossiphoniidae). Aigua de baixa qualitat.
- Mol-luscs
Ancils (Ancylidae) *
Hidrabids (Hydrobiidae). Aigua de baixa qualitat.
Limneids (Lymnacidae). Aigua de baixa qualitat.
Fisids (Physidae). Aigua de baixa qualitat.
Plandrbids (Planorbidar). Aigua de baixa qualitat.
Esfédids (Sphacreiidae). Aigua de baixa qualitat.
Naiades o unidnids (Unionidae). Aigua de mitjana
qualitat,
- Aracnids
Acars aquatics (Hydracarina). Aigua de baixa qualitat.
- Crustacis
Puces d'aigua a claddcers (Cladocera). Aigua de bai-
xa qualitat.
Copepodes (Copepodn). Aigua de baixa qualitat.
Ostracodes (Ostracoda). Aigua de baixa qualitat.
Asellids (Asellidne). Aigua de baixa qualitat.
Gammarids (Gammaridae). Aigua de mitjana quali-
tat. *
Cranc de riu ibéric (Astacidne). Aigua de bona qualitat.
Cranc de riu america (Cambaridne). Aigua de bona
qualitat.
- Insectes:
1.Efimers o efemerdpters
- Betids (Baetidae). Aigua de baixa qualitat,
- Cenids (Caenidae). Aigua de baixa qualitat.
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- Efemerllids (Ephemcrellidae). Aigua de bona qua-
litat.
- Leptoflébids (Leptophiebiidae). Aigua de bona qua-
litat.
- Heptagénids (Heptageniidae). Aigua de bona qua-
litat.
- Efemeérids (Ephemeridae). Aigua de bona qualitat.
2. Libél-lules i espiadimonis o odonats
- Esnids (Aeshnidae). Aigua relativament de bona
qualitat.
- Gomfids (Gomphidae). Aigua relativament de bona
qualitat.
- Libel-lulids (Libellulidac). Aigua relativament de
bona qualitat.
- Calopterigids (Calopterygidae). Aigua relativament
de bona qualitat.
- Léstids (Lestidae). Aigua relativament de bona
qualitat.
- Cenagrids {(Cocnagrionidae). Aigua de mitjana qua-
litat.
3. Plecdpters
- Nemurids (Nemouridne). Aigua relativament de
bona qualitat.
- Letctrids (Lenctridag). Aigua de bona qualitat.
- Perles o perlids (Perlidac). Aigua de bona qualitat.
- Perlodids (Perfodidae). Aigua de bona qualitat.
4. Megalopters
- Sialids (Sialidae). Aigua de baixa qualitat.
5. Escarabats o coledpters
- Haliplids (Haliplidae). Aigua de baixa qualitat.
- Escrivans o girinids (Gyrinidae). Aigua de baixa
qualitat.
- Escarabats de bassa o ditiscids (Dytiscidae). Ai-
gua de baixa qualitat.
- Driopids (Dryopidae). Aigua de mitjana qualitat.
- Elmids (Elmidae). Aigua de mitjana qualitat.
- Hidrifilids (Hydrophilidae). Aigua de baixa qualitat.
6. Heterdpters
- Barquers petits o corixids (Corixidae). Aigua de
baixa qualitat.
- Barquers o notonectids (Notonectidae). Aigua de
baixa qualitat.
- Escorpins d'aigua o népids (Nepidne). Aigua de
baixa qualitat.
- Pléids (Pleidae). Aigua de baixa qualitat.
- Corredors o hidrométrids (Hydrometridae). Aigua
de baixa qualitat.
- Sabaters o gerrids (Gerridae). Aigua de baixa qua-
litat.
- Velids (Veliidae). Aigua de baixa qualitat.
7. Tricopters
- Braquiceéntrids (Brachycentridae). Aigua de bona
qualitat.
- Cuques de capsa o limnefilids (Limnephilidae).
Relativament, aigua de bona qualitat.
- Sericostomatids (Sericostomatidae). Aigua de bona
qualitat.

- Leptocérids (Leptoceridae). Aigua de bona qualitat.

- Filopotamids (Philopotamidac). Aigua relativament
de bona qualitat.

~ Policentropodids (Polycentropodidae). Aigua rela-
tivament de bona qualitat.

- Hidropsiquids (Hydropsychidae). Aigua de mitja-
na qualitat.

- Riacofilids (Ryacophilidac). Aigua relativament de
bona qualitat.

8. Dipters

- Blefaricérids (Blephariceridae). Aigua de bona qua-
litat.

- Mosquits d’eixam o quirondmids (Chironomidae).
Aigua de molt mala qualitat.

- Mosquits o culicids (Cidicidae). Aigua de molt mala
qualitat.

- Mosquits negres o simulids (Sinndiidae). Aigua
de mifjana qualitat.

- Tipules o tipulids (Tiptdidac). Aigua de mitjana qua-
litat.

- Cucs cua de rata o sirfids (Syrphidae). Aigua de molt
mala qualitat.

Ara parlarem de la preséncia d'animals verte-
brats a la riera de Vallvidrera. Els peixos haurien de
ser considerats el primer grup de vertebrats, pert a
causa de la seva escassissima preséncia en el curs de
la riera s‘obvien i passarem directament als amfibis.

* Amfibis

Van ser els primers vertebrats que van desenvo-
lupar part del seu cicle vital fora de Iaigua, encara que
no han aconseguit independitzar-se’n totalment. Hi
estan lligats a 'hora de respirar, reproduir-se i per al
desenvolupament de les larves. La seva preséncia esta
relacionada amb l'existéncia de punts d’aigua {malgrat
que siguin temporals}, la temperatura, la humitat,
I'existéncia de refugis i la qualitat del substrat. Els
adults s6n discrets i acostumen a tenir activitat noctur-
na, perd a la primavera, que és I'¢poca d’aparellament,
la seva activitat augmenta considerablement i sén més
facils de detectar, sobretot les granotes i els gripaus,
que emeten uns cants propis de cada espécie.

A Collserola hi ha tant una preséncia d’espécies
autdctones, com d’al-loctones. El clima d’aquesta serra
els és molt favorable (pluges primaverals, humitat a
Iestiu...), perd moltes espécies fan una pausa hivernal.
A les zones més seques del parc s’han col'locat aigiie-
roles (petites basses construides per 'home) per tal de
garantir la supervivéncia d‘aquests animals.

Les espécies més comunes als voltants de la
riera son:
- Gripau comi (Bufo bufo). Mitjanament abundant.
- Gripau corredor (Bufo calamita). Mitjanament
abundant.
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- Gripauet (Pelodytes punctatus). Mitjanament
abundant,

- Gripau d’esperons (Pelobates cultripes). Poc
abun—dant.

- Totil (Alytes obstetricans), Mijanament abundant.

- Granota verda (Rana perezi). Molt abundant.

- Reineta (Hyla meridionalis). Mitjanament abun-

dant.

Salamandra (Salammandra salamandra). Mitjana-

ment abundant.

* Reptils

Son vertebrats que en comparacié amb els amfi-
bis presenten una adaptacié a la vida terrestre molt
més bona. Tenen la pell gruixuda i seca, recober-
ta d’escates que es van renovant periddicament.
Aquesta i altres caracterfstiques estructurals els aju-
den a regular la pérdua d"aigua, fet que els facilita la
independéncia respecte al medi aquatic i, si és neces-
sarl, dels ambients humits.

Exceptuant les espécies aquatiques, la resta sén
exclusivament terrestres. Cada espécie t€é un index
de temperatura especifica que li permet viure. Com
que necessiten escalfor acostumen a habitar en zones
calides i amb bona insolacié (marges de camps, bar-
disses, vores de bosc, etc.), evitant d’aquesta manera
les formacions denses de vegetacio, a excepci¢ de les
serps de vidre. Fonamentalment sén carnivores i no
tenen habits selectius quant a la seva alimentacié, que
esta condicionada per la grandaria de l'espécie. A
Collserola hi ha molta preséncia de I'ordre dels escato-
sos, que sén els saures (dragons, sargantanes i llangar-
daixos), i dels ofidis (serps). La preséncia de tortugues
(tant aquatiques com terrestres) es deu a lallibera-
ment d'aquestes espécies per part de particulars.

Les espécies més comunes als voltants de la
riera son:

- Dragé comu (Tarentola manritanica). Molt abun-
dant.

- Dragé rosat (Hemidactylus turcicus). Poc abun-
dant.

- Serp de vidre (Anguis fragilis). Mitjanament
abundant.

- Llangardaix ocel-lat (Lacerta lepida). Poc abun-
dant.

- Sargantana iberica (Podarcis hispanica). Molt
abundant.

- Sargantana cuallarga (Psanmmodromus algirus).
Mitjanament abundant.

- Serp blanca (Elaphe scalaris). Mitjanament abun-
dant.

- Serp verda (Malpolon monspessutanusy.
Mitjanament abundant.

- Serp daigua (Natrix maura). Mitjanament abun-
dant.

Sargantann cnallarga del [apd, exentple de farna invasora

- Tortuga de rierol (Manrentys leprosa). Poc abun-
dant.

- Tortuga de Florida {(Trachemys scripta). Poc
abundant.

- Tortuga mediterrania (Testudo liermanni), Poc
abundant.

¢ Ocells ’

Des del 1987, es fa un control de l'avifauna al
parc de Collsercla. A la primavera, els ocells sén
molt més sensibles a l'estructura de la vegetacid i
cada espécie escull 'ambient que més li convé. Per
altra banda, a I'hivern, la disponibilitat de menjar es
converteix en el seu objectiu principal. A la primave-
ra l'alzinar amb roures i la resta d’ambients forestals
sén els més poblats mentre que a I'hivern passa
a l'inrevés, els ocells prefereixen instal-lar-se als
conreus i prats on l'aliment esta més a I'abast. Una
manera de poder observar-los a I'hivern és col-locant
menjadores per tal d'atraure els ocells que van a
cercar menjar. Aquestes menjadores sén un punt
d’observaci6 i estudi molt bo ja que ens permeten
estudiar a la vegada la relacid que hi ha entre ells.

Les espécies més comunes a les valls de la riera
de Vallvidrera sén les segiients:
- Mallerenga carbonera (Parus major). Molt abun-
dant a Can Coll i Mas Pins,
- Pinsa comt (Fringilia coelebs). Molt abundant a
Can Coll i Mas Pins.
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Pit-roig (Erithacus rubecula). Relativa abundancia

a Mas Pins i molta a Can Coll.

- Pardal comu (Passer dotitesticiis), Relativa abun-
dancia a Mas Pins i molta a Can Coll.

- Verdum (Carduelis chloris). Relativa abundancia
a Mas Pins i a Can Coll.

- Pardal de bardissa (Prunella modularis). Relativa
abundancia a Mas Pins i a Can Coll.

- Mallerenga blava (Parus caerulens). Relativa
abundancia a Mas Pins i a Can Coll.

- Gafarrd (Serinus serinus). Relativa abundancia a
Mas Pins i a Can Coll.

- Mallerenga emplomallada {Parus cristatus).
Relativa abundancia a Mas Pins.

- Mallerenga petita (Parus ater). Relativa abun-
dancia a Mas Pins.

- Colom domestic (Columibia lvia). Relativa abun-
dancia a Can Coll.

- Garsa (Pica pica). Relativa abundancia a Can

Coll.

Per damunt de Sant Cugat no és estrany
veure sobrevolar rapinyaires. Des de I'any 1988, a
Collserola es fan seguiments d'aquestes aus i de les
seves migracions, de manera que es poden establir
unes rutes aproximades dels seus llargs recorreguts
a la recerca d’unes condicions climatiques i ambien-
tals concretes. Els rapinyaries amb una freqiiéncia de
pas més elevada serien l'aligot vesper (Pernis apivo-
rus), l'arpella (Circus aeruginosus), I'esparver vulgar
(Accipiter nisus) i el xoriguer (Falco Hinnunculus).

¢ Mamifers

A la serra de Collserola i a les vores de la riera
de Vallvidrera trobem que els mamifers més abun-
dosoes s6n els pores senglars, les guineus, els teixons
1 els esquirols. El senglar és l'espécie més gran del
genere Sus scrofa. En trobem prop de la riera ja que
sén animals que necessiten llocs on poder camuflar-
se i on abundi I'aigua per beure i rebolcar-se en el

llot i el fang. La presencia del senglar a la serra de
Collserola podria considerar-se gairebé una “plaga”
pel seu excés. Cada cop s’adapten millor al medi
modificat pels humans i la seva preséncia s’accentua
en zones poblades on s’aprofiten de les restés de
menjar de la poblacié i provoquen algun accident de
tant en tant.

La guineu acostuma a viure en latituds baixes i
ha esdevingut un animal comu en llocs suburbans i
urbans ja que l'activitat humana li proporciona ali-
ment gairebé il:limitat. A la vora de la riera trobem
invertebrats (insectes, molluscs, crancs de riu, etc.)
que s6n el menjar basic de la seva dieta, com també
ho son els vegetals (esbarzers, fruites...) i alguns ver-
tebrats (petits rosegadors, conills, ocells, amfibis...).

Els teixons sén animals omnivors que deixen un
rastre molt caracteristic que permet seguir-los. 56n
els forats que excava al s0l amb la funcié de latrines
que no tapa. D'aquesta manera 1'animal marca i deli-
mita el seu territori.

La preséncia dels esquirols també és comuna a
la vora dels ambients de la riera i és visible gracies
a les pinyes rosegades que podem trobar pel terra.
L'tinica espécie autdctona d’Europa és [‘esquirol ver-
mell europeu o comu (Sciurnr vilgaris).

L’observacit directa dels mamifers és especi-
alment dificil a dins del bosc, perd aixd no significa
que no hi siguin. Podem seguir el seu rastre i ado-
nar-nos de la seva preséncia a través de petjades i
senyals que deixen. Es molt interessant poder reco-
néixer les espécies a partir de les furgades, petjades,
excrements i restes de menjar, tot i que no sempre és
facil. D'aquesta manera podrem saber de la presén-
cia de certs animals sense la necessitat de veure’lsia
la vegada tindrem la possibilitat de dur a terme tre-
balls de recerca com, per exemple, les relacions entre
determinades espécies amb una certa produccié
d’un vegetal o fruit concret (I'esquirol i la produccié
de pinyes del pi blanc).

2.9 Gestio
2.9.1 La Directiva marc de I'aigua

La Directiva marc de l'aigua (DMA) és una
normativa que han de complir obligatdriament els
paisos membres de la Unié Europea, aprovada 'any
2000, que permet recuperar els ecosistemes fluvials
afectats i conservar els que estan en bon estat. La
Directiva reflecteix una nova manera de gestionar
'aigua, amb 'objectiu de garantir-ne un (s sosteni-
ble i assegurar-ne la qualitat, tant per a la societat
com per a les necessitats propies del medi.
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La normativa estableix uns criteris de diagno-
si dels impactes que afecten les diferents masses
d’aigua i obliga a redactar plans de gestié concrets.
També es caracteritza per implicar les institucions i
la ciutadania en el procés de participacid, i per incen-
tivar entitats, associacions, empreses i ciutadans en
general a aportar coneixements a les institucions res-
ponsables de la gestio.

L'Agéncia Catalana de 1'Aigua (ACA) és respon-
sable de I'aplicaci6 de la Directiva i actualment treba-
lla per tal de millorar la qualitat de les aigiies de rius,
pantans, llacs, etc., a través de la participaci6 diversa
de la societat.

El Projecte Rius és una iniciativa de |’ Associacid
Habitats que té com a objectiu principal estimular
la societat a participar en la conservacié i millora
dels rius. L’Associacié Habitats és una entitat que
funciona des del 1998 i el Projecte Rius va ser creat
I'any segiient. Una de les seves actuacions és la res-
tauracié de 'espai fluvial de la riera de Vallvidrera,
que va ser catalogada com a unitat de gestié amb
el nimero 1000910 per I’ACA, en aplicacié de la
Directiva marc de l'aigua.

2.9.2 Projecte de gestio participada de la riera de
Vallvidrera

El Projecte de Gestié Participada de la riera
de Vallvidrera va estar liderat per un grup format
pel Consorci del Parc de Collserola, Projecte Rius
i el Departament d’Ecologia de la Universitat de
Barcelona i va ser desenvolupat entre els mesos de
gener i maig de 2007.

Com a fruit d'un consens amb la poblacié del
territori, el Consorci del Parc de Coliserola també
s'encarrega de la gestid de tots els seus sistemes
naturals. Per tant, valora la participacié social. El
Departament d’Ecologia de la Facultat de Biologia
de la Universitat de Barcelona té signat un conveni
de recerca amb el Consorci del Parc de Collserola,
I'objectiu del qual és fer el seguiment de la qualitat
ecologica dels ecosistemes. Per altra banda, Projecte
Rius té com a fita millorar la qualitat dels ecosiste-
mes fluvials a través del voluntariat. Atés que les
tres entitats tenien interessos semblants, el 2006 es va
iniciar un projecte de gestid participada de la riera
de Vallvidrera.

El Projecte va comptar amb un consell de parti-
cipaci6, amb representaci¢ d’aquestes tres entitats, i
amb una xarxa de ciutadans i ciutadanes interessats
en la conservacié de la riera i la seva conca. Aixi, el
projecte va ser adregat a tota la ciutadania dels tres
municipis que formen part de la conca de la riera de

Vallvidrera: Sant Cugat del Vallés, Molins de Rei i el
districte de Sarria-Sant Gervasi de Barcelona.

El projecte va presentar diverses propostes d’ac-
tuacié a I'entorn de la riera de Vallvidrera en el marc
d'un procés on la participacié va tenir un paper
rellevant en la presa de decisions. Calia aconseguir
la maxima implicacié de les entitats i els col-lectius
vinculats a la riera. La majoria de participants en el
Projecte van ser grups de veins de les diverses urba-
nitzacions i municipis propers a la riera, com ara
I’ Associacid de Veins de Can Borrull, del districte de
Sarria-Sant Gervasi, de la Rierada de Molins de Rei,
de Sant Cugat, etc.

La riera presenta diversos estats de conservacié
de la ribera, amb diferents alteracions segons el tram,
que van des de la preséncia d’organismes invasors
fins a I'ds urba dels marges de la riera. El projecte fara
una série de propostes per tal de millorar l'estat dels
diversos trams.

L’objectiu principal del projecte era la recupe-
racié de la qualitat biologica en tots els trams de la
riera, tant des del punt de vista ecologic com social.
A més, el projecte pretenia trobar la manera de fer
compatible la conservacié del medi amb I'ds dels
recursos naturals.

Els objectius ambientals especifics es concreta-
ven a incrementar la capacitat d’autodepuracié de
la riera per millorar la qualitat de I'aigua, establir
criteris de gestié de la llera del riu que en respectin
el valor ecologic 1, per ultim, oferir solucions als pro-
blemes plantejats. )

2.9.3 Desenvolupament del procés de participacié a la
riera de Vallvidrera

La preparacié del procés va comengar durant els
mesos de gener i febrer amb sessions de presentacié
del projecte a cadascun dels municipis que formen
part de la conca de la riera: Sant Cugat del Vallés,
Molins de Rei i el districte de Sarria-Sant Gervasi de
Barcelona. S$'hi va fer un plantejament dels problemes
de la riera i les propostes de millora que s’exposen a
continuacio.

Durant els mesos de marg i abril es va organitzar
obertament una jornada on es van qiiestionar els pro-
blemes més rellevants de la riera. Després del procés
participatiu, es van definir les vuit problematiques
més importants a la conca de la riera, que sén:

1. Alteracions morfologiques de les lleres i riberes
fluvials originada per la preséncia de preses i res-
closes.
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2. Alteracié del régim de cabals causada per captaci-
ons d‘aigua d’urbanitzacions i poligons industri-
als propers a la riera.

3. Usos urbans del sol, en marges, que envaeixen la
zona d'inundacié de la riera.

4. Fonts de contaminacié puntuals que provenen
d’abocaments de substancies biodegradables de
les depuradores, com també d’industries i d’ai-
glies residuals urbanes no sanejades.

5. Preséncia d’espécies invasores que afecten la flora
i fauna autdctones i desestructuren ecosistemes.

6. Presencia de brossa de tot tipus al voltant de la
ricra i els torrents que l'alimenten, especialment
on hi ha restaurants a la vora (com el Merendero,
al costat de la depuradora), la qual prové de 'abo-
cament de residus solids per part dels usuaris.

7. Pasturatge excessiu de les ribes durant els mesos
d’estiu.

8. Massificacié en punts concrets de Ja riera i en dies
puntuais, especialment on hi ha restaurants a la
vora i on és freqiient el pas de bicicietes de mun-
tanya i motos, que ocasionen la pertorbacio de la
fauna del bosc de ribera.

E! plantejament de propostes es va dur a terme
les setrnanes segiients i comptava amb 46 punts dife-
rents. Una part d’elles van ser elaberades per 1'equip
del Departament d’Ecologia de la Universitat de
Barcelona i I'altra part va sorgir dels mateixos ciuta-
dans que participaven en el projecte. A continuacid
es mostren algunes de les propostes per mirar de
solucionar els problemes.

1. Quant a les alteracions morfolégiques de les lleres
i riberes fluvials originades per la preséncia de pre-
ses i rescloses:

- Construir rampes a les rescloses de Can Bos-
quets i Can Planes per permetre la circulacié
longitudinal al llarg del curs de la riera.

- Aturar processos de construccié de grans infra-
estructures dins la conca, com seria el cas del
vial de cornisa. Cal aconseguir una moratdria
urbanistica dels projectes de construccié imme-
diata per tenir el temps necessari per a la plani-
ficacié i gestié de la conca de la riera.

- Sensibilitzar i educar la ciutadania per tal de
prevenir possibles alteracions.

- Drenar i netejar les pedres i els fangs artificials
que impedeixen la circulacié de 1aigua, especial-
ment a la zona propera als tinels de Vallvidrera,
seguint els criteris de neteja aprovats per I'’ACA.

- Enderrocar tota infraestructura en desus i regu-
lar les existents.

- Restaurar el bosc de ribera alla on sigui recupe-
rable, és a dir, reconstituir les funcions i caracte-
ristiques fisiques, quimiques i bioldgiques asso-
ciades a la ribera abans de ser alterada.

- En el cas que hi hagi impactes puntuals que
alterin la naturalitat de la llera, com ara troncs
caiguts, eliminar-los.

2. Quant a l'alteracié del régim de cabals causada per
captacions d‘aigua d“urbanitzacions i poligons indus-
trials propers a la riera:

- Regular les extraccions d’aiglies de la riera a les
zones urbanitzades o agricoles.

- Connectar a la xarxa de subministrament d‘ai-
gua potable les urbanitzacions que no ho estan,
com la Rierada i Vallpineda.

- Establir un régim de cabals de manteniment de
I'ecosistema fluvial.

- Fer una aportacié extra d’aigua a través d’un
major control de les captacions d’aigua a l'estiu.

- Obligar que es respectin els canals naturals que
té "aigua per anar a parar a la riera.

- Catalogar els trams de la riera en els quals desa-
pareix el cabal d"aigua.

3. Quant a I'1is del sol per a usos urbans en marges
que envaeixen la zona d’inundacié de la riera:

- Conservar i protegir I'espai del bosc de ribera
delimitant la zona fluvial.

- Instar els ajuntaments que ardenin cls usos del
sl de la conca i ta plana d’inundacié per evitar
I'augment de superficie urbanitzada i industrial
i incrementar la superficie natural, impedint
també els usos que promoguin la pastura dins la
zona protegida o la tala de vegetacié per substi-
tuir-la per plantacions agricoles o forestals.

- Netejar riberes i eliminar ["acumulacié de brossa.

- Recuperar la morfologia fluvial (reformar la
seccid transversal, formar meandres...) i millorar
I'habitat {crear refugis, retirar sediments per res-
tablir la seqliencia de rapids...).

- Millorar la situacid actual de les construccions
que envaeixen la llera.

- Prohibir noves construccions en l'entorn proper
de la riera i totes aquelles medificacions de la seva
llera, com les canalitzacions i els desviaments.

4. Quant a les fonts de contaminacié puntuals que
provenen d’'abocaments de substancies biodegrada-
bles de les depuradores, industries i aighes residuals
urbanes no sanejades:

- Fer campanyes i programes d‘educacié ambien-
tal per capacitar la poblacié i reduir aixi I'impac-
te ambiental de les seves activitats (disminuir el
consum d'aigua, estimular ]'ds de sabons biode-
gradables, en depuradores petites no fer grans
abocaments greixosos, etc.).

- Regularitzar els materials tdxics que la gent té a
casa i que son altament contaminants {produc-
tes de neteja, liquids, etc.) tot potenciant 1'as de
productes més respectuosos.
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Canyar arran d'ting pineds foves

- Reparar el clavegueram existent.

- Reconduir les aiglies d’escolament de I'autopista
cap al sistema de sanejament per solucionar la
contaminacio per salinitat i altres tdxics a la riera.

5. Quant a la preséncia d’espécies invasores que afec-
ten la flora i fauna autdctones i desestructuren eco-
sistemes:

- Fer una campanya d’educacié ambiental aler-
tant dels perills de les esp&cies introduides en
els habitats fluvials (tortuga de Florida, cranc
america, etc.). .

- Netejar selectivament les espécies invasores a
les riberes, com ara la canya (Arundo donax).

- Creaci6 d’un punt d'informacié permanent i un
telefon de civisme i dentincia ambiental.

6. Quant a la preséncia de brassa de tot tipus al vol-
tant de la riera i els torrents que l'alimenten, especi-
alment on hi ha restaurants a la vora (com ara el Me-
rendero, al costat de la depuradora), la qual prové de
I'abocament de residus solids per past dels usuaris:
- Retolacio de prohibit abocar, sobretot en punts
on s’acostumen a trobar deixalles.
- Posar vigilancia, especialment els caps de setmana.
- Sensibilitzar els usuaris en I'ambit d"abocaments
i brosses.
- Fer una campanya de neteja amb voluntariat
i Projecte Rius per la riera, i promoure acords
entre administracions i entitats per fomentar la
participaci¢ dels actors de la riera,
- Assessorar i educar els diferents sectors com ara
restaurants, propietaris, ramaders i agricultors.

7. Quant al pasturatge excessiu de les ribes durant els
mesos d’estiu:
- Revisar els itineraris de pasturatge i valoracit de
I'interés i impactes en cada tram.
- Controlar i assegurar el compliment de les nor-
matives de pasturatge a la zona de ribera,

Cabres pasturant

8. Quant a la massificacié en punts concrets de la
riera i en dies puntuals, especialment on hi ha res-
taurants a la vora i on és freqiient el pas de bicicletes
de muntanya i motos que acasionen la pertorbacio
de la fauna del bosc de ribera:
- Divulgacié dels valors ecoldgics i la dindmica eco-
sistémica de la riera en general a tota la poblacié.
- Vigilar, explicar i limitar les activitats a la riera
com les bicicletes, motos, caga... i vetllar pel
compliment de les normatives d'ds existents
(per exemple, ja hi ha la prohibicié de pas de
bicicletes al iram de la riera entre Can Bosquets i

Can Madolell).
2.9.4 Activitats dules a terme

19/06/08 Remaodelacié de la depuradora de-Va-
llvidrera.

Es van dur a terme les obres de remodelacio de
I‘antiga depuradora (EDAR) de les Planes, per tal de
millorar-ne ¢l sanejament. Gracies a les aportacions
de tots els parlicipants en el procés sobre el projecte
de gesti6 de la riera de Vallvidrera, aquesta mesura ja
s’havia previst en la proposta de programa de mesu-
res. La depuradora de Vallvidrera és una de les plantes
de sancjament d’aigiies residuals i pluvials més petites
que hi ha, i té capacitat per tractar aproximadament
1.200.000 litres per dia, I'equivalent a 11is d’aigua de
5.000 habitants. Principalment tracta les aigties residu-
als domaéstiques de les Planes. Va entrar en funciona-
ment Jany 1971 i és gestionada per I’Entitat del Medi
Ambient (EMA), a través de I'empresa puiblica EMSSA.

La remodelacié va permetre incorporar una
avangada tecnologia de separacié de solids i un
tractament d’climinacié de nutrients. Aquestes dues
novetats permeten reduir molt el risc d’eutrofitzacié
a la riera, causat per I'abocament d’aiglies amb un
excés de nutrients.
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26/01/09 Actuacions de recuperacié

Els treballs iniciats el 2009 corresponen a I’elimi-
nacié de plantes al-ldctones, principalment de la ca-
nya {Arundo donax) al tram comprés entre les Planes
i Can Borrull. Aquesta planta és originaria d‘Asia i
freqlientment la trobem al bosc de ribera. La canya
forma nuclis continus que s’expandeixen a través del
seu sistema radicular (rizoma) que impedeixen el de-
senvolupament de les espécies propies de la vegeta-
ci6 de ribera. Un cop s’arrencava la canya es triturava
per assegurar que no tornés a arrelar i es plantava la
vegetacié de ribera més adient.

També es van dur a terme feines de recuperacié
d’una antiga bassa situada a l'al¢ada de la font d"Al-
ba, al barri de Can Borrull.

02/02/09 Inici dels treballs de regeneracié fluvial

En finalitzar les obres de la nova depuradora de
les Planes de Vallvidrera, i havent comengat 1’elimi-
naci6 de canyes, es va procedir a I'extraccié de fangs,
neteja i desbrossada del terreny. Amb el pas del temps,
I"abocament de les aigiies residuals de la depuradora
generava una capa de fangs que s'ana dipositant a la
llera. La tasca per treure la capa de fangs dura fins al
marg de 2009. També es comenga Ieliminaci6 d’espé-
cies invasores en una superficie d'uns 2000 m?, entre
Can Borrull i Can Rabella. Després, s’atura l"activitat
per tal de deixar temps perqué es consolidessin les
intervencions fetes. Els treballs es reprendran el 2010.

28/03/09 “Fem dissabte a la riera de Vallvi-
drera”

El “Fem dissabte” és una jornada de neteja
popular dels espais fluvials, tant dins la llera del riu
com a la zona de ribera. L'activitat, organitzada per
I’Associacié Habitats i Projecte Rius, anima a mobi-
litzar la ciutadania en defensa d’uns espais fluvials
nets i ben conservats. Amb aquesta activitat I’ Associ-
acié Habitats i Projecte Rius pretenen fer public I'es-
tat de conservaci6 de la riera de Vallvidrera t fomen-
tar la consciéncia ciutadana respecte a la conservacié
d’aquest espai fluvial. Aixi, aquest dia i d’altres més
es va fer neteja.

Altres feines de recuperacié:

- Eliminaci6é d’impactes puntuals que alteren la
naturalitat de la llera, com ara la preséncia de
residus o d’obstacles (troncs caiguts) que n'alte-
ren la funcionalitat.

- Plantacié de bosc de ribera amb espécies d’ar-
bres com ara Alnus glutinosa (vern) i Ulmus
minor (om) i d'arbustos com el Ceoryius avelia-
na (avellaner), Salix atrocineren, Sambucus nigra
{satic) i Cornus sanguinea (sanguinyol).

- Eliminacié de l'ailant {Ailanthus altissima), un
arbre caducifoli originari de Taiwan i de la Xina.
Aquest arbre creix amb rapidesa i és capag d’as-

solir una algada de fins a quinze metres en vint-
i-cinc anys. Implica, entre altres espécies invaso-
res, un empobriment de la diversitat de la ribera
en alguns trams.

- Eliminacié del raim de moro (Phytolacca ameri-
cana), planta perenne originaria de Nord-Ame-
rica, Sud-América, 'est asiatic i Nova Zelanda.
Conté unes toxines que resulten verinoses per
als mamifers, encara que les seves baies sén
menjades per les aus.

- A més, també cal destacar la intervencié que
es va fer per tal de recuperar la zona del panta.
Com ja s’ha explicat anteriorment, durant els
anys seixanta es va abandonar aquesta obra i
molta vegetacié la va cobrir; aixd va provocar
que es dipositessin en el fons molts sediments.
Com ja s’ha dit, entre els anys 2005 i 2006 |'em-
bassament va ser restaurat per preservar-ne
la fauna i la flora, ja que conté una important
poblacié d’amfibis entre els quals destaca ['es-
pecie de la granota reineta (Hyla meridionalis) i
també per tal que les persones puguin gaudir de
I'entorn natural d’aquest espai.

3 INTRODUCCIO A L'AIGUA

L'aigua és un compost quimic inorganic format
per hidrogen i oxigen, de férmula H,O. Des d"un punt
de vista organoléptic és transparent, sense olor ni sa-
bor. A la natura tota I'aigua es troba barrejada amb
altres substancies (sals minerals, gasos, particules en
suspensid, etc.), de manera que mai la trobarem pura.
L'aigua pura només es pot obtenir al laboratori mitjan-
gant processos de purificacid, com ara la destil-lacié.

3.1 Propictats fonamentals de 'aigun

A temperatura ambient, l'aigua és liquida, al
contrari que caldria esperar, si es considera que
altres molécules amb un pes molecular semblant,
com el CO,, son gasos. Aquest comportament fisic
es deu al fet que, en la seva estructura molecular, els
dos electrons dels dos hidrdgens estan desplagats
cap a l'atom d’oxigen. Per aixd en la molécula apa-
reix un pol negatiu, on hi ha I"atom d’oxigen, i dos
pols positius, on hi ha els atoms d’hidrogen. Aixi,
les molécules d'aigua sén dipolars. Entre els atoms
d’oxigen i d’hidrogen de molécules diferents s’es-
tableixen unes forces d’atraccid febles, anomenades
enllagos d’hidrogen o ponts d’hidrogen, que origi-
nen agrupacions cohesionades.

A temperatura ambient l'aigua és inodora, insf-
pida i incolora, tot i que adquireix una lleu tonalitat
blava en grans volums, a causa de la refraccié de la
llum en travessar-la, ja que absorbeix amb major faci-
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litat les longituds d'ona tlarga (vermell, taronja i groc)
que les longituds d’ona curta (blau, violeta), ja que
desvia lleugerament aquestes itimes, cosa que pro-
voca que en grans quantitats d'aigua aquestes ones
curtes es facin apreciables.

Es I"inic compost que pot estar en els tres estats
(solid, liquid i gasos) a les temperatures que es donen
a la Terra. Es troba en forma liquida als mars, rius,
liacs i oceans; en forma solida, neu o gel, als casquets
polars, als cims de les muntanyes i als llocs de la Terra
on la temperatura és inferior a 0°C, i en forma de gas
es troba formant part de "atmosfera terrestre com a
vapor d'aigua.

L'aigua, com s’ha dit, té una elevada for¢a de co-
hesi6 entre les seves molécules, gracies als enllagos
d’hidrogen. Aixd fa que sigui un liquid gairebé incom-
pressible i que tingui una elevada tensié superficial, és
a dir que la superficie oposi una gran resisténcia a tren-
car-se. A més, també presenta una elevada calor especi-
fica i de vaporitzacid. La temperatura d’una substancia
ve determinada pel grau d'agitaci6 de les seves mold-
cules. Perqué les molécules d’aigua, que formen poli-
mers, estiguin Mliures, cal trencar molts enllagos d*hi-
drogen. Aixi, per augmentar la temperatura de laigua
cal escalfar-la molt. Cal trencar tots els enllacos d’hi-
drogen perqué l'aigua passi de 'estat liquid al gasés.
Presenta una constant dieléctrica també elevada. Les
molecules d'aigua, com a dipolars, s6n un gran medi
dissolvent de compostos idnics, com les sals minerals o
els compostos covalents polars. En el cas dels compos-
tos idnics, I‘aigua pot arribar a desdoblar-los en anions
i cations, que aixi queden envoltats per molécutes d*ai-
gua. Aquest fenomen s’anomena solvaltacié idnica.

3.2 Importancia de I'aigua en la vida

La vida, en el planeta Terra, apareix en el medi
aquatic 1 durant milions d’anys unicament es desen-
volupara en aquest medi. Encara avui, les masses oce-
aniques estan plenes de vida, tot i que les actuals for-
mes de pesca industrials hagin pogut portar a la prac-
tica desaparicié d’algunes especies, sobretot de peixos
i cetacis. La vida dels amfibis també esta estretament
lligada a I'aigua i en ella es desenvolupa la primera
fase de la seva vida. Tots els animals terrestres depe-
nen d’aquest liquid, que constitueix la base dels fluids
corporals. Com a tal, exerceix diferents funcions vitals
en els éssers vius. Les més importants sén:

- Funci6 de dissolvent i transport de substancies
de tot tipus.

- Funcié bioquimica: l'aigua és imprescindible
perqué es puguin fer correctament una gran
quantitat de reaccions quimiques, actua en molts
processos metabolics, ajuda a mantenir la tempe-
ratura, fa de lubrificant, etc.

Grup de voluntaris o In Ricra de Vallvidrera

- Funcié estructural: el volum i la forma de les cel-
lules mancades de membrana es mantenen graci-
es a la pressio que exerceix 'aigua interior.

L'aigua, doncs, és la substincia quimica més
abundant en la materia viva, de manera que repre-
senta entre un 60 i un 70% de la massa d’un animal
terrestre i pot arribar fins al 95% en alguns d’aqua-
tics. En I'home, la pérdua d’un 15% d’aquesta aigua,
fenomen conegut com a deshidrataci6, pot arribar a
significar la mort.

3.3 El cicle de 'aigua

Es un dels cicles basics de la natura, dins el qual
I'aigua canvia de posicié. Les masses d’aigua —¢ls oce-
ans, els mars, llacs { altres- estan sotmeses a processos
d’evaporacio. El vapor produit passa a [‘atmosféra i
es fa visible als nitvols. La precipitaci6 originada per
la condensacio del vapor, en forma de pluja, neu o
calamarsa, en retorna una part directament a l'oced,
menlre que una altra cau sobre la terra, on s'escola
formant I'aigua en moviment, que acaba novament
als oceans. La riera de Vallvidrera n’és un exemple.
Una part d’aquesta aigua precipitada sobre la terra és
aprofitada pels éssers vius, els quals al seu lormn lambé
en cedeixen en forma de transpiracié i evacuacio.

La forga de la gravetat mou I'aigua fent que s’adre-
ci al punt terrestre més baix possible i que acabi al mar.
Les escorrenties de la precipitacié coincideixen en de-
terminats punts on s’uneixen per formar cabals supe-
riors, xaragalls, torrents, rieres i rius. El seu desplaga-
ment sobre el terreny implica un fregadis constant que
I'erosiona, conformant el relleu. Alhora, arrossega par-
ticules fines en dissolucié, perd la seva energia cinética
també és capag de fer rodolar i transportar grans blocs
de pedra. Els sediments dipaositats pels corrents fluvi-
als contribueixen a enriquir el sdl, sobretot a les planes
d’inundacié com és el cas del riu Nil a Egipte o en la
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formacid de deltes, cas dels rius Ebre i Llobregat, del
qual és tributaria lz riera de Vallvidrera.

La manca de precipitacid en una zona de la Terra
es coneix com a sequera i esdevé un abstacle clar per
a la vida. La seva periodicitat fa que algunes plantes
hagin adoptat estratégies de resisténcia, minimitzant
I'evapotranspiracié. Perd quan esdevé persistent, la
vegetacié pot arribar a morir. Llavors, el s0] nu re-
sulta molt atacable per I'erosit i poden desapardixer
els nutrients basics per a les plantes. Sense vegetals
tampoc hi ha animals. Comenga un procés conegut
com a desertitzacid, on la vida cada vegada és més
dificil. L'any 2007, 'ONU va declarar el 17 de juny
com el Dia Mundial de lluita contra la desertitzaci¢
la sequera.

4 TREBALL EXPERIMENTAL FORMATIU

La nostra preferéncia per fer un treball experi-
mental i no Gnicament tedric ens va portar a escollir
el tema de la riera de Vallvidrera. La seva problema-
tica ens oferia la possibilitat de con&ixer de primera
ma una part de 'entorn de Collserola i, alhora, fami-
liaritzar-nos amb el medi aquatic.

A T'inici de primer de batxillerat, vam comengar
a fer-nos carrec de I'aquari del laboratori de biologia
de l'institut. Aix0 ens permetia entrar en contacte
amb els ecosistemes d’aigua dolga i la presa i analisi
de mostres. Una companya del nostre grup ja havia
tingut cura de I'aquari els dos anys anteriors, amb
I'ajuda d’uns altres dos alumnes, fet que ens facilita
2 la resta aprendre més rapidament el procediment.

En principi pensavem que la part experimental
consistiria a fer un mostreig d’aigiies dels diferents
trams de la riera, que després analitzariem amb els
mateixos parameires quimics que féiem servir a
I'aquari. Al llarg dels mesos i a mesura que anavem
aprofundint el treball, aquests parametres es van
ampliar, incloent-hi els fisics i bioldgics a la vegada,
fins aconseguir elaborar un protecol definitiu en el
qual es reflectiria I’estat de conservacié del tram de
la riera analitzat.

4.1 L’aquari de l'institut

L’any 2005, cinc alumnes de segon de batxillerat
de! nostre institut decidiren construir un “palu-
dari” (aquari que imita un ecosistema exterior).
L’objectiu era reproduir les condicions de vida del
riu Amazones, col-locant plantes higrofiles, algues
i peixos, com ara els guppy, platy i coridores. Per
tal que aquest ecusistema prosperés, van haver de
recrear les caracteristiques del seu clima, fent que

I'aigua estigués entre els 24" i 30°C amb l'ajuda d'un
calefactor i un termdstat. També van haver de fer el
muntatge de la il-luminacié i instal-lar una menjado-
ra automatica per alimentar els peixos. Aquell any
l‘aquari va arribar a uns 30-40 exemplars ja que els
deu inicials van reproduir-se.

El curs segilent, l'aquari va tornar a ser apro-
fitat per a un altre treball de recerca, perd després
de Nadal, un cop finalitzat el treball, els alumnes
I’abandonaren i els professors van haver d’encarre-
gar-se’n personalment del manteniment. A finals de
I'estiu del 2006 es féu una remodelaci6 total, ja que
comengaren a apareixer muitiples problemes (fugues
d‘aigua, parametres incontrolables i tots els desas-
tres subsegiients). A causa d’aix0, es decidi tornar
a comengar des de zero, canviant de dalt a baix tot
I'aquari. Des de llavors, i amb un ben manteniment,
va funcionar de meravella i els parametres es man-
tingueren estables.

El febrer del 2007, 'Ana, la Laura i el Sergi es
van oferir voluntaris per tenir cura de l'aquari ja
que tenien molt d’intergs en el tema i enormes ganes
d’aprendre’n. Se'n van encarregar durant tot el 2007
i el 2008, fins que a principis del curs 2008-2009
se'n va fer carrec el nostre equip, amb la intencid
d’aprendre a treballar sobre un medi aquatic. A par-
tir de I'abril, quan vam comengar a anar a la riera,
ja no tinguérem temps i el manteniment ha tornat
a passar a mans dels professors, la Pepa i el joan.
Esperem que trobin altres alumnes que vulguin
continuar-ho, ja que és una tasca molt enriquidora t
formativa.

4.1.1 Caracteristiques de Faguari

L'aquari esta dotat de:

1.Un tanc de vidre que t¢ una capacitat d'uns 170
litres d’aigua.

2.Un suport amb ldampades fluorescents amb un
regulador que permet controlar les hores d'il--
luminacié.

3.Un filtre model “EHEIM classic” amb una
bomba d’uns 440 1/h de poténcia.

4.Un termostat per mantenir I’aquari en bones
temperatures a [‘hivern.

5.Una menjadora automatica.

6.Un mirall per donar profunditat.

7.Un substrat molt ric amb abundants bacteris
nitrificants.

8. Plantes higrofiles.

9.Pedres grans on els peixos es poden amagar
(anteriorment hi havia troncs i altre tipus de
vegetals perd es descomponien i desestabilitza-
ven la salut de 'aquari).

10. Exemplars de peixos.
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4.1.2 El coutrof de Uaquars

Els parametres serveixen per determinar si es
manté en la seva naturalitat o si hi ha alguna cosa
que el desestabilitza. Un o dos dies a la setmana es fa
el control al laboratori de les variables seglients:

1. Temperatura {amb el sensor de temperatura).
2.pH (amb el pH-metre).

3. Nitrits i nitrats.

4.Duresa.

5. Proliferacié d‘algues i cargols.

6.Netedat i quantitat d’aigua.

7.Balang d’alevins que hi han nascut,

4.1.3 Condicions iddnies

Per tal de garantir el bon desenvolupament dels
peixos de I'aquari, cal que aquest mantingui unes
condicions fisiques, quimiques i biclogiques deter-
minades.

El terra de 1'aquari estd format per petites
pedres de grava, les quals s’han de netejar sctma-
nalment d’'una manera superficial i trimestralment
de manera integral. La rad és reduir la preséncia
d’excrements i restes de menjar que puguin quedar
dipositats al sdl, que podrien elevar els continguts
de nitrats a 'aigua.

Els vidres de l'aquari sén propensos a |'adhe-
5id de pelites molses, susceptibles de presentar un
creixement desmesurat si es produeix eutrofitzacio.
L’cutrofitzacié es déna quan hi ha una acumulacié
rapida de nutrients minerals en un medi aquatic, cosa
que comporta la proliferacié excessiva de vegetals que
hi habiten. Llavors representen una plaga i impliquen
un problema greu per a ["ecosistema de 'aquari, ja que
en disminuir l'oxigen de l'aigua els peixos resulten
afectats, Per combatre les molses i controlar-ne I'abun-
dancia, cal netejar setmanalment els vidres amb 1'ajut
d’esponges o fregalls. Si creixen massa, perd, poden
acupar no sols les parets de vidre, sind també el sol,
d’on és molt dificil treure-les, cosa que cal evitar.

La neteja de l'aquari, perd, no depen tant de les
intervencions dels cuidadors com del bon funciona-
ment del filtre amb que esta dotat, el qual s’encarre-
ga de retenir les impureses de 'aigua i d'oxigenar-la,
mantenint-la en condicions idonies per als peixos.
El termostat es troba submergit 1 permet regular la
temperatura. Per tal d’aconseguir un bon equilibri
quimic de I'aquari és necessari efectuar correctament
el control dels parametres segiients: pH, temperatu-
ra, duresa i nitrats.

Quant a la flora, s’ha de vigilar molt bé el desen-
volupament de les plantes aquatiques ja que una

proliferacié excessiva pot desequilibrar molls para-
metres quimics i provocar aixi una clara eutrofit-
zacié, gens convenient per a la vida dels peixos. El
control consistira a reduir la il-luminacié artificial de
l'aquari (fluorescents col-locats a la part superior} a
només un parell d’hores al dia o menys.

4.1.4 Manteninent § control

Al llarg del curs, hem realitzat setmanalment
Ianalisi d"aigties de Vaquari. Amb aquests enregistra-
ments preteniem condixer 'estat de certs parametres
fisics, quimics i bioldgics per corregir-los si feia falta.
D’aquesta manera garantiem les condicions idonies
per al bon desenvolupament de Ja fauna i flora. Es
imprescindible que aquest manteniment s’efectui
amb el rigor i I'objectivitat cientifica que tota inves-
tigacid requereix, ja que és a partir dels valors obtin-
guis que podrem interpretar I'estat de I'aquari j reac-
cionar adequadament davant gualsevol desequilibri.

L'aquari requereix un manteniment fisic: setma-
nalment cal afegir-hi una certa quantitat d’aigua (bar-
reja d’aigua destil-lada amb no destil-lada) per mante-
nir el volum idoni. Aquesta aigua és sotmesa a un pro-
cés de filtraci6 i oxigenacio a fi de fer-ne un medi apte
per la vida. A part, de tant en tant convé renovar tota
I'aigua, circumstancia que s’aprofita per netejar el 50l i
els vidres en profunditat. Quant a la determinacié dels
parametres i els métodes que cal seguir, s’ha de fer una
seleccié prévia en funcid de la relacié que s’estableix
entre ells. Aquesta relacid possibilita la interpretacio
de les variacions experimentades, atesos els canvis que
també han sofert altres parametres relacionats.

Per determinar la temperatura utilitzarem un
sensor térmic que submergiem dins 'aigua. Els
valors carrectes per al nostre aquari estaven entre els
23" 1 26"C. En funcid del resuitat obtingut, modifica-
vem la posicié del regulador de temperatura, que és
el que manté la climatitzaci6 idonia.

En l"analisi del pH introduiem Jeléctrode dins
'aigua i el moviem lleugerament fins que els valors
del pH s’estabilitzaven. Els valors considerats cor-
rectes es trobaven entre 71 2,7 5i el mesurament era
superior, tirdvem unes gotes d’"HCl diluit a I'aigua
de I'aquari per tal d’abaixar-lo i apropar-nos a un
valor de pH neutre. Aixo fa que sigui molt important
garantir el calibratge correcte de l'electrode, cosa que
comporta que cada dues setmanes es renovi la solu-
ci6 tampd i se’n comprovi la fidelitat.

Per analitzar-ne la duresa, agafavem 50 ml d‘ai-
gua que posavem en un vas de precipilats i el col-
locavemn sobre un agitador magnatic. Després, amb
I'ajuda d’una pipeta, hi afegiem 1 ml de solucié
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tamp6 pH 10 i dues gotes de I'indicador negre d’eri-
ocrom T. D’aquesta manera |'aigua adquiria un to
rosat que ens permetia fer la valoracié de la duresa
a partir del canvi de color. La coloracié es deu a la
reaccié que es doéna entre 'EDTA que hi afegim i els
ions Ca? i Mg* de la mostra. El viratge de color es
produira quan hagim afegit aproximadament entre
12 i1 15 ml d’EDTA. Si necessitem posar-hi més quan-
titat, vol dir que la duresa és alta,

L'analisi dels nitrats ’efectuavem a partir de
10 ml d’aigua de I'aquari, a la qual afegiem 10 gotes
de la solucié de nitrats ndm. 1. Remenavem i deixa-
vem reposar la solucié destapada. Mentre reposava,
agafavem el pot de nitrats mim. 2, que havia de ser
sacsejat durant tres minuts. Acabada l’agitaci6, hi
posavem 10 gotes, remenavem de nou el pot i el dei-
xavem reposar. Posteriorment 'aigua canviava de
color i calculavem els nivells de nitrats seguint una
corba de calibratge.

4.2 Contactes amb institucions
4.2.1 Projecte Rins

En un principi no teniem gaire clar com podiem
enfocar el treball per tal que constés d’una part tedri-
ca i una part practica. Per aix0 volguérem contactar
amb un grup que ja estigués implicat en projectes de
mostreig i control daigiies fluvials i ens pogués ori-
entar. Aixd ens havia de permetre tenir una idea més
clara del tema definitiu, delimitar 1’abast del treball i
veure com el fariem.

A través de la nostra tutora i d’una de les inte-
grants del grup vam congixer el Projecte Rius. Tot
mirant la seva pagina web, veiérem de qué es tracta-
va i decidirem contactar-hi. A mitjan febrer de 2009,
els enviarem un e-mail explicant que érem un grup
de noies de batxillerat que ens proposavem fer el
treball de recerca sobre la riera de Vallvidrera i que
buscavem informacié de grups que ja treballessin en
programes de proteccio i millora de la qualitat dels
rius. Voliem conéixer els projectes que duien a terme
i sobretot algun que estigués relacionat amb la riera
de Vallvidrera i ens va semblar molt interessant que
oferissin la possibilitat de participar-hi.

Un dels objectius del Projecte Rius és apropar
la gent a la realitat fluvial, explicant el seu funciona-
ment i els organismes vius que s’hi poden trobar. La
seva eina principal és la sortida formativa, on infor-
men sobre la importancia ambiental i social dels eco-
sistemes fluvials, els problemes que pateixen i qué es
pot fer per atenuar-los.

Els voluntaris fan el seguiment semestral d'un
tram de riu que ells mateixos han triat, a la primave-
ra i a la tardor. L'actuacié inclou el control dels para-
metres fisics i quimics del riu (temperatura, cabal,
velocitat de I'aigua, amplada del tram, fondaria, pH,
nitrats...) i dels biologics (animals i plantes aquati-
ques i terrestres, estat del bosc de ribera), aixi com
detectar possibles alteracions que s’hi puguin produ-
ir {abocaments, contaminacid de I'aigua, sequera...).

El Projecte Rius facilita la formacié i el material
necessari per dur a terme aquest seguiment. Alhora,
té la intencié d’augmentar el grau d’implicacié de la
poblaci¢ mitjangant la possibilitat d’adoptar un tram
de riu. Aixd permet que la gent hi faci altres actuaci-
ons de manteniment de manera controlada, com és
la neteja o la recuperaci6é de l'entorn. L'entitat esta
vinculada a la Universitat de Barcelona, que s’encar-
rega de I"analisi de mostres.

4.2.2 Centre d'Informacié de Collserola i Can Coll

Ates que la riera de Vallvidrera es troba dins el
Parc de Collsercla, també ens vam posar en contacte
amb el Consorci, a fi d’aplegar informacié i conéi-
xer els projectes de restauracié realitzats en aquesta
riera. Ens va caldre anar a Can Coll, que és el seu
espai d’educacié ambiental. Situat en una masia
del segle XV, promou el coneixement i les activitats
educatives pels centres escolars en I"ambit del Parc
de Collserola. El seu ampli programa s’adrega tant
a estudiants com a mestres i professors, i compten
amb actuacions d’un dia de durada, pensades per
a escoles i instituts, que varien segons les edats a
les quals estan destinades. Poden ser sobre I'entorn
natural, el moén rural, la historia, la geografia, la flora
i/ola fauna.

4.2.3 Ajuntaments de Sant Cugat { Molins de Rei. El
CEPA

A fravés del web de I'Ajuntament de Sant Cugat
vam aconseguir altres contactes amb associacions
i entitats relacionades amb el medi ambient com et
Grup de Natura del CMSC, el CEPA o Greenpeace,
i més informacié sobre Collserola. Sant Cugat ¢s el
municipi que té major extensid del Parc, tot i que la
riera de Vallvidrera ocupa una posicié marginal, ja
que és un dels seus lfmits.
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Sortida de formacid a Abrera

El CEPA (Centre d’Ecologia i Projectes Alter-
natius) és una associacid ecologista i cientifica, la
finalitat de la qual és, des del 1987, servir d'espai de
treball i reflexié a persones i grups amb l'objectiu
d’aturar projectes agressius contra el medi ambient i
les persones. Es per aixd que intervenen en temes de
contaminacid industrial, residus, produccions netes,
consum, energia, etc., amb la intencié de millorar la
qualitat de vida de la gent. També defensen i fan rea-
litat propostes respectuoses amb la preservacié d’un
entorn saludable i perdurable. Tenen seus per tot
Espanya, perd on vam poder recollir informacié sobre
les urbanitzacions de Ja riera de Vallvidrera va ser en
la que es troba situada al municipi de Molins de Rei.
Alli ens parlaren sobre el pla urbanistic que I'Ajun-
tament vol dur a terme al sector de la Rierada, ubicat
dins el parc de Collserola, per millorar els subminis-
traments de [lum, gas i aigua potable als habitatges
existents. Segons el CEPA, aquest pla urbanistic seria
utilitzat per I’Ajuntament com a excusa per ampliar la
zona edificable de la urbanitzacio.

A causa de la proximitat de la riera de
Vallvidrera al nucli urbd de Molins de Rei, també
vam considerar interessant parlar amb I’Ajuntament
de la poblacié. Xaquesta manera voliem veure quina
actitud adopta a ['hora d’iniciar nous projectes prop
de la riera i si mantenen algun control i/o neteja. A
I’Area Mediambiental ens van informar sobre la pole-
mica del pla urbanistic, que ja ens havien explicat al
CEPA. El projecte respecta l'actual distribucié de la
urbanitzacid, tenint en compte dues zones diferents:
ta més nova, on es construiran infraestructures, i 'an-
tiga, on es protegeixen les masies i els espais de més
interés. L' Ajuntament defensa que el projecte d’ur-
banitzacié de la Rierada ajudara a millorar els serveis
minims i les condkions de vida dels residents, com
també la riera mateix. A més, també ens van informar
d’unes obres que volen fer a la desembocadura inten-
tant alterar el minim possible el curs del riu. Per aix¢

Apreneut o mesurar

construiran un pont i desplagaran una rotonda més
lluny de la desembocadura.

4.3 Sortides formatives
4.3.1 Renunié amb en David Canipos (Projecic Rius)

La nostra peticié d'informacié al Projecte Rius va
ser contestada per en David Campos, coordinador i
encarregat d’organitzar els diferents grups de volun-
taris i d’orientar-los en les inspeccions. Al seu e-mail
ens explica que tenen una xarxa de voluntaris que, de
manera semestral, mostregen el riu friat (qualsevol riu
o riera de Catalunya) per determinar quin és el seu estat
de salut. Amb les dades aplegades s'elabora un informe
anual. Aixi doncs, ens va suggerir que els anéssim a
veuwre i els exposéssim que pensavem fer i com ho fari-
em. Tot plegat ens anima a participar en algun dels seus
projectes, dins el qual potser podiem encabir el nostre
estudi sobre la qualitat de la riera. Malgrat que la idea
inicial que teniem era fer una recopilacié sobre la riera
de Vallvidrera, des de la seva historia fins a la seva situ-
aci6 actual, projectes que s'hi estan fent, 'impacte medi-
ambiental que rep, etc, no tancavem portes a res. Ara
veiem la possibilitat d‘afegir-hi la part practica i expeni-
mental dels mesuraments, Ens vam reunir a principis de
marg, a la seu que tenen al barri de Sants, a Barcelona.

La informacié obtinguda del Projecte Rius i dels
estudis de qualitat de I'aigua ens ha estat molt dtil.
La reunié ens va servir per definir una mica més el
tema del treball i saber amb quins mitjans compta-
vem per fer l'estudi de la riera. Gracies a Projecte
Rius hem aprés molta metodologia que cal seguir en
les inspeccions al curs fluvial.

4.3.2 Sortida a Abrera

La gent del Projecte Rius ens va recomanar
anar a Abrera, a una de les sortides formatives
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que organitzen al riu Llobregat, per tal que la gent
el pugui conéixer i veure qué s'hi fa. Aixi que hi
anarem. Alla hi havia un grup de monitors que
ensenyaven els macroinvertebrats que es podien
trobar en una safata d’aigua del riu, les plantes que
s’observen a la zona, etc. En Ventura ens va mos-
trar com es feia una bona inspeccié d’un tros de
riu, amb el protocol que ells utilitzen, tot explicant
detalladament cada pas. Va ensenyar-nos espécies
de plantes i animals, la manera com determinar la
velocitat de l'aigua, com mirar-ne la transparéncia,
la temperatura, etc., i també com es prenen les mos-
tres per analitzar. Aixi, vam aprendre molta meto-
dologia i ens va donar una idea general per fer el
nostre propi protocol, el qual hem utilitzat després
en totes les sortides de) present estudi. Tots tingue-
ren molt interés a ajudar-nos i aclarir-nos dubtes
sobre aspectes metodoldgics. En aquesta sortida és
on realment vam comnixer de primera ma el que
després fariem en les nostres inspeccions periddi-
ques a la riera de Vallvidrera.

4.3.3 Sortida de presa de contacte al panta, amb la tutora

La primera sortida que, com a grup de treball,
vam fer a la riera de Vallvidrera, va ser el diumen-
ge 10 de maig de 2009. Com que encara no haviem
estal mai pel nostre compte en cap tram de la riera i
no sabiem ben bé com procedir a I'hora d’observar,
mesurar, agafar mostres, en definitiva, estudiar bé el
medi, la nostra tutora, la Pepa Ruf, ens va acompa-
nyar i guiar durant tota la sortida.

Vam decidir comengar al panta de Vallvidrera, ja
que, arbitrariament, es pot considerar que la part de
riera amb circulacio permanent té 1'origen en la cano-
nada de desguas que hi ha sota I'embassament. A par-
tir d'aquest punt i durant el seu recorregut, la riera té
nombrosos afluents que hi aporten I'aigua de Ia pluja
procedent dels vessants.

Formll

Un cop alld, la nostra feina d’observadores comen-
sava. Es important fixar-se en tot, ja que aixi sempre es
tindea més informacié a I’hora de fer 'estudi. Per exem-
ple, que el dia era ennuvolat. Un panell informatiu det
pantad informa de la seva inauguracié el 1864 i dels 255
metres d‘altitud que hi ha respecte al nivell del maz, i
ens fixarem especialment en la presa feta de maons.

A continuacid vam determinar una série d’aspec-
tes fisics del panta: la seva morfologia, ['aigua, el bosc
dels voltants, etc. Les nostres percepcions aproxima-
des van ser:

- Amplada mifjana del panta: 20-25 m.

- Fondaria mitjana: 2-3 m.

- Amplada de la ribera: 5-6 m.

- Color de l'aigua en general i vista des de lluny:
verdés,

- Aigua: inodora i incolora, perd s'hi observen una
mica d'impureses, petites particules suspeses. No
hi havia ni escumes ni olis.

- Vores: prat frondés i molt verd, amb graminies,
cards i malves,

- Bosc: alzinar 2 ambdues bandes. No s’havia format
un bosc de ribera a causa de Ia quantitat de sedi-
ments que presentava el terreny. El bosc més proxim
era |"alzinar amb pins que s'hi ha pogut adaptar bé.

- Us de les terres: zones residencials, de passeig i
d’esbarjo.

Hi havia més aigua del normal per a I'dpoca de
'any a causa de les pluges inusuals que hi havien cai-
gut el passat hivern-primavera, perd feia uns dies que
no plovia. Aixd ho vam poder deduir perqué laigua
no estava remoguda ni tampoc presentava un color
marronds, fet que indicava que els sediments apor-
tats s’havien dipositat al fons. En prendre una mostra
d’aigua, §i es veu que aquesta és incolora i inodora,
aleshores és que aguesta comenga a estar neta. Una
vegada inspeccionat per sobre el terreny que voreja el
panta, vam decidir agafar mostres d‘aigua.
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Menta salvatee

1. Mostres d’aigua:

L1. Zona d’obaga (part dreta del panta, seguint el
corrent), mostres de les vores {'aigua estava
estancada):

1) Mostra de la zona del comengament del
panta {contenia algues i una mica de grei-
X0s i escumes).

2) Mostra amb fang de les vores.

3) Mostra amb moltes larves d’insectes.

La temperatura de l'aigua era aproximada-

ment de 17°C.

1.2. Zona de solana (part esquerra del panta): lai-
gua tenia una temperatura superior: estava
entre 19 i 23°C, segons la profunditat de |'in-
dret,

Hi havia una mena de bassa separada de la

resta del panta en aquest costat.

1.3. La zona inicial del pantd és més estreta i mos-
tra més eutrofitzacié. També hi vam trobar es-
cumes i olis de procedéncia desconeguda que
no eren presents a la resta del panta.

2. Plantes:
- Zona d’obaga: la nostra tutora ens va ajudar a
diferenciar:
- Trévols (Trifoliim repens)
- Fonoll (Foeniculum vilgare)
- Menta salvatge (Mentha pulegium)
- Zona de solana: en aquest indret vam trobar:
- Aladern (Rhanmiis alaternus)
- Heura (Hedern helix)
- Roure martinenc (Qieercs pubescens)
- Lliris d’aigua
- Zona de la presa:
- Robinies (Robinia psendoncacin)

4.3.4 Sortida a Molins de Rei
El dia 7 de juny de 2009, I’Associacié Habitats,

Projecte Rius i el Centre Excursionista de Molins de
Rei van organitzar una sortida educativa dins el ter-

Lliris d'aigna

me municipal amb I'objectiu d’apropar-se i coneixer
millor el tram de la riera de Vallvidrera que hi passa,
parlar de les espécies que hi habiten i de l'estat de
conservacio.

La riera mediterrania és un curs d’aigua de cabal
variable, segons les precipitacions; els seus corrents
sén temporals i a 'estiv, moment del deficit hidric,
acostuma a patir sequera. La urbanitzacié de parts
de les vores li comporta dos problemes afegits, ja que
s'extreu aigua del seu subalvi en detriment del medi
natural i alhora pot rebre aportacions contaminants.
La vegetacié caracteristica que creix a l'entorn d'un
riu sanomena vegetacio de ribera. De vegades, perd,
s’hi han introduit espécies estranyes que fan la com-
peténcia al bon desenvolupament de la vegetacié au-
toctona,

La riera de Vallvidrera estad considerada ["dnic
curs d’aigua permanent de Collserola. En la visita
vam travessar Molins de Rei fins a arribar al camp, on
vam passar per uns horts. Aquesta zona, que podria
ser inundable, havia estat aprofitada per al conreu, tot
i que ara mostra abandonament. Perd continua sent
important per a alguns animals com els ocells, que
fan el niu als arbres. L"area té una gran biodiversitat i
aixd és un bon senyal.

L'Andrea, la guia de la sortida, va explicar que,
quan un sisterma estd sa, es pot autoregular. Aquest
tram de riera, perd, i pel que fa a la vegetaci6, ne-
cessita molta ajuda a causa de la greu alteracid pro-
duida per ['home. Com en moltes zones d’horta, hi
trobem la canya, una planta no autdctona, perd amb
dos mil anys de preséncia i d"aprofitament agricola i
industrial. Es multiplica pel rizoma, tendeix a ocupar
tota la riba i no déna gaire ombra a la llera. Aquest
fet és negatiu, ja que amb un excés de sol les plan-
tes aquatiques proliferen en abundancia i fan dismi-
nuir el nivell d’oxigen de I'aigua, cosa que dificulta
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la vida animal. La canya abans s’utilitzava a |'horta
com a suport de les plantes enfiladisses, en cistelle-
ria i construccié. Per aixd es considerava un conreu
de tala anual que la mantenia controlada, perd ara
s’ha abandonat i creix sense regulacié. Es una planta
molt resistent, dificil d’eliminar i amb molta capacitat
regenerativa. La seva reproduccié per rizomes li im-
pedeix de colonitzar espais separats, si no es planta.
Tot i aixd, €és una especie oportunista que tendeix a
expulsar les propies del pais.

Durant el trajecte que ens va portar fins a la riera
vam observar els canvis d’ambients, de més oberts i
secs a més humits i tancats a mesura que ens apropa-
vem al curs d’aigua. Encara al cami, ’Andrea ens va
parlar sobre els arbres, ja que a la primera zona ens
vam trobar una maquina d'estellar. Hi ha espécies
que no son Gtils i si, a més, s"assequen, augmenten el
risc d'incendis, sobretot a |’estiu. Per tal de prevenir-
los, aquestes maquines estellen els troncs caigults i les
branques. Pero el problema és que sovint les franges
de proteccié obertes arriben a les zones de ribera i ta-
llen més del que caldria per al bon funcionament de
I'ecosisterma. Es dificil trobar un equilibri entre conser-
vacié d’ambients natural i la seva preservacié del foc.

Antigament es feia un bon Gs dels boscos. La
gent, sense tenir consciéncia de la feina de neteja i
preservacié que feia, retirava la llenya del sol, des-
prés la cremava a la seva llar, per cuinar o escalfar-se,
i s’evitaven els incendis. Les persones sabien aprofi-
tar alld que la natura els oferia. Aquesta interaccié ha
canviat molt i ara hi ha una alteracié patent, de mane-
ra que molts ecosistemes no poden ¢ els és molt dificil
autoregular-se.

La peninsula lbérica és una zona molt rica en
diferents climes i ecosistemes, i encara que Catalu-
nya no és un dels indrets més secs, ha patit un llarg
periode de sequera durant els ultims anys. Malgrat
tot, sembla que les precipitacions d’enguany han su-
avitzat bastant aquesta situacié i ara podem dir que
ens trobem en fase de recuperacié. Com a curiositat
cal destacar que, encara que pocs, vam trobar alguns
joncs pel cami, cosa que és un bon senyal pel que fa a
I’estat de conservacié de la zona. Altres esp&cies ve-
getals que hi observem: carex, freixe, platans i alzina.
El platan es considera espécie naturalitzada. Encara
que no és ben bé de ribera, no se’l considera perjudi-
cial, com ho és l’acacia robinia, per exemple.

A les vores de la riera, la guia va explicar en qué
consisteix un mostreig cientific abans de passar a la
practica d’agafar-les. S'acostuma a delimitar un tram
de 100 m de curs fluvial i sempre es comenga a inspec-
cionar de baix cap a dalt. Es fa aixi perqué d’aquesta
manera s'evita que, en remoure l'aigua i la terra, algu-

nes espeécies es desplacin cap a baix amb la circulacié
de l'aigua i després les puguem trobar en zones on no
haurien de ser.

Quant als parametres, se'n poden determinar de
tres tipus: els biologics, els quimics {o fisicoquimics)
i els fisics (o fisicogeografics). $’enumeren en aquest
ordre segons fiabilitat per tal de determinar I'estat de
salut d’un curs d’aigua. Els organismes vius ens en
poden donar molta més informacid. En aquest cas,
el més probable és que gairebé tnicament trobem
macroinvertebrats. L'Andrea ens va explicar que
per identificar-los s’utilitzen unes claus anomenades
claus dicotdmiques, on es van fent preguntes de res-
posta afirmativa o negativa, mitjangant les quals es
van descartant opcions i se n’especifiquen d‘altres
amb que s'arriba fins a un tipus d’espécie.

Les taules representatives de vegetacié i macroin-
vertebrats del Projecte Rius presenten una coloracié
per a cada espécie que indica la qualitat de la zona on
és més freqlient trobar-los, per ordre de més a menys
sa. Les claus de color sén: blau (dptim), verd (bo),
groc {regular), taronja (dolent) i vermell (pessim). Cal
tenir present, perd, que si en un tram trobem espécies
pertanyents als 1iltims colors no necessariament sig-
nifica que la zona no sigui sana, siné que les espécies
son més tolerants i poden viure en medis amb més
contaminacio.

Vam trobar-hi:

- Una larva de libel-lula (Calopterygidac), de la fa-
milia dels odonats, la qual indica una qualitat
bastant bona de I"aigua. Té tres parells de potes a
cada costat del cos, que ¢és forga allargat. Aquesta
espécie és depredadora, obre una mena de mas-
cara que presenta a la part facial i aixi pot cagar.
La seva fitxa és de color verd. Segurament aquest
tipus de larva no pertanyia a aquest tram de la
riera, siné que provenia de més amunt, perd les
pluges recents la poden haver desplagat.

- Un tipus de gambes anomenades gammarids
(Gammaridae), crustaci que acostuma a viure en
aigiies de nivell de salut intermedi, correspo-
nents al color groc.

- Els cargolins de barretina (mol-luscs), cientifica-
ment denominats aucils {Ancylidae), que indiquen
un nivell intermedi, i uns altres de més petits i de
color negre.

Durant la sortida es va parlar forga de les espé-
cies invasores i de l'efecte que tenen sobre la flora i
la fauna de la zona. Tot i que en aquest tram no lo-
calitzarem cap exemplar, a la riera de Vallvidrera hi
ha una espécie anomenada cranc de riu americ o
roig. Es portador d’una malaltia causada per un fong
i quan aquest animal es troba amb un cranc ibéric i
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Card
competeixen per l'aliment, I’america pot transmetre
la malaltia a I'autdcton, que no hi estd immunitzat.

Aixd provoca la desaparicié progressiva dels crancs
del pais.

A la vista de les dades obtingudes, ¢s pot con-
cloure que la qualitat de l‘aigua d‘aquest tram de la
riera que passa per Molins de Rei és intermédia. Cal
destacar que estd prou bé tenint en compte la proxi-
mitat al nucli potencial de contaminacié quc és la po-
blacio,

5 TREBALL EXPERIMENTAL SOBRE LA RIERA

El treball experimental I'hem dividit entre les
tasques de camp, és a dir, les realitzades durant les
sortides a la riera, i el de laboratori. Cal ressaltar
que els objectius inicials del nostre treball de camp
cren molt diferents dels que han acabat sent. Aixd
es deu al notable augment de concixements que
hem adquirit al llarg de les sortides formatives i
reunions, a la millora ¢n la metodologia i sobretot
a la practica. Inicialment pensavem que en les nos-
tres exploracions a la riera agafariem un parell de
mostres de cadascun dels trams i que les duriem al
laboratori, on analitzariem cls mateixos parametres
que controlavem de 'aquari (temperatura, dure-
sa, pitrats i pH). Al final, els nostres objectius han
adquirit un caracter molt més professional. Es trac-
tava d‘anar a la riera i, a I'entorn dels tres punts de
cada tram on agafivem mostres, realitzar un estud;
de la fauna, flora, caracteristiques dels marges del
riu, nivell de l'aigua, velocitat... i per descomptat
mesurar parametres com ara la temperatura, la
conductivitat i el pH, que haviem de fer in sift amb
I'ajut de la interficie, per tal de garantir la maxima
exactitud. Amb totes aquestes dades ja era possible
fer un informe o una valoracié més o menys realista

Malin

de la situacid del tram del riu analitzat i pensar en
possibles solucions en cas que es trobés en mal estat.

5.1 Materials generals per al treball experimental de
canty

Una motxitla amb:
- Brdixola.
- Boligraf.
- Llapis.
- Carpeta experimental.
- Fitxes de flora i fauna.
- Guia d’arbres i arbustos de la serra de Collserola.
- Guiade la flora i fauna dels Paisos Catalans.
- Pots de vidre.
- Cordill.
- Calculadora.
- Camera de fotos.
- Bosses de plastic de tancament hermatic.
- Pinces.
- Tisores.
- Espatula.
- Antimosquits i amoniac.
- Interficie.
Sensors.
Protocol de la riera (model a la pag. segilient).
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TRAM NUM.

MOSTRA NUM.

Data:

Riu:

Tram:

Terme municipal:

[nspectors:

Temps avui:

Temps tltimes 48 hores:

Localitzacié geografica:

Altitud sobre el nivell del mar:

PARAMETRES GEOGRAFICS:

Laigua flueix

5i

Nivell habitual per a I'época de I'any

Si | No |

Més Menys |

que

Amplada mijana del canal (m)

Fondaria mitjana del canal {cm)

Velocitat de "aigua

Cabal (m?®/s)

Amplada mifjana de la zona de ribera

Marge dret

Marge esquerre

Color de l'aigua

Olor de I'aigua

Indicacions d’olis, escumes, impureses

Si

No

Preséncia de deixalles

Si

No

Tipus |

Condicions de les vores del riu / Condicions generals:

Esquerra

Dreta

Si

Erosionades

Zones de corrent fort o rapids

Amb vegetacio

Zones de corrent lent o basses

Amb bosc

Gorgs

Prats, gespes

Tlles

Platges

Salts d'aigua

Aiguamolls, pantans, ilacs

Afluents

Talades

Captacions d"aigua amb
cananades

Cami vora ¢l riu

Canals d’irrigacié

Terra remenat

Rescloses

Runes

Zona d’accés per a persones

Urbanitzades

Canalitzades
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Us de les terres dels marges del riu:

S5i

Industrial

Residencial

Comercial

Zones protegides

Arees d‘esbarjo

Abocadors

Arees d’aparcament

Agricola

Ferrocarril

[ Carreteres

PARAMETRES FISICOQUIMICS:

fir sitn

Laboratori

Temperatura

pH

Transpardncia (1, 2, 3, 4)

Conductivitat

Nitrats

Fosfats

Amoni

Duresa de I"aipua

DQO

PARAMETRES BIOLOGICS:

Invertebrats

Fauna

Planaries o tricladides

Cucs o oligoquets

Sangoneres o hirudinis

Crustacis

Ardenids

Libel-lules i espiadimenis o odonats

Efimers o efemerdpters

Mol luscs

Plecopters

Megaldpters

Heterdpters

Escarabats o coledpters

Tricopters

Dipters

Vertebrats

Peixos

Amfibis

Reptils

Ocells

Mamifers

Flora
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5.2 Metodolagia general
5.2.1 Trams de la riera establerts pel nostre grup

Per poder fer un bon estudi de qualsevol curs
fluvial, en primer lloc s’ha de poder situar i conéixer
el seu desenvolupament al llarg del territori. El nostre
primer pas, doncs, fou buscar la situacié geografica
de la riera de Vallvidrera i el recorregut que € al llarg
de la serra de Collserola. Ens va ajudar molt un triptic
del Projecte Rius anomenat “Participa en la gestié de
la riera de Vallvidrera”, en el qual hi havia un mapa
de la trajectoria de la riera dividida per trams, segons
els diferents estats de conservacié que havien avaluat.
La publicaci6 va ser de d'una importancia vital per a
nosaltres, ja que ens va obrir el cami principal cap a
"estudi del nostre treball, quan encara només en teni-
em idees a pinzellades. Amb aquesta informacié de
base de la qual partiem, després podriem comparar
els nostres resultats amb un estudi fet per professio-
nals.

Paral-lelament, la nostra tutora ens va facilitar
dos dossiers explicatius sobre les tasques de restau-
racié i gestié de la riera, fets pel Consorci del Parc de
Collserola, el Departament de Biologia de la Univer-
sitat de Barcelona i el Projecte Rius, anomenats Res-
tautracié de I'espai fluvial de la riera de Vallvidrera (al qual
hem fet referéncia préviament) i Projecte de gestid par-
tcipada de la riera de Vallvidrera. Informe final: resultats,
participacié i avaluacié. Aquests dossiers ens han estat
molt ttils sobretot pel fet de saber que el tema del
nostre treball esta viu, és a dir, és objecte d’estudis i
projectes actuals i aixd ens va encoratjar.

Com s'ha explicat en 'apartat 2.5.1. Trams de la
riera establerts en estudis previs, el Projecte Rius ja
havia efectuat una divisié de la riera segons el seu
estat de conservacié. També hem fet esment de les
zones on s’han fet intervencions atenent el pla de res-
tauraci6 de l'entorn, les quals estan explicitades en el
primer dossier del qual hem parlat, Una vegada visi-
tades aquestes zones, les situarem en el nostre propi
mapa, per saber quant recorregut englobaven i a quin
0 quins estats tedrics de conservacid pertanyien. Aixo
ens va permetre constatar que, en fer el projecte de
restauracid, no s’havien analitzat les aigiies a la zona
del bosc de ribera que precedeix les Planes, sector que
nosaltres voliem incloure dins el nostre treball, fent
especial atenci6 al panta de Vallvidrera, el qual el tro-
bavem de gran intergs. El pas segiient fou seleccionar
els nostres propis trams a partir del mapa que haviem
obtingut de la riera, on es recollia la informacié refe-
rent al seu estat de conservacid.

Encara que, arbitrariament i a I’efecte de l'estu-
di, diem que la riera de Vallvidrera neix a la desem-

bocadura del panta, pel fet que aquest suposa una
greu interrupci6 en el seu curs natural, la realitat és
que la conformen dos corrents d'aigua que conflu-
eixen a l'altura de I'església de Santa Maria de Va-
llvidrera: un provinent del sud-oest i l’altre de 1'est.
El primer drena ["anomenat sot de la Cua del Baca-
lla, on diversos petits torrents formen la llera prin-
cipal definida cap a l'altura de Can Cuias, a la qual
s‘afegiran d'altres. Mirant el mapa i seguint aquest
curs d’aigua en direccié nord, trobem el panta i, un
xic més enll3, I'antiga parrdquia de Santa Maria de
Vallvidrera. L'altre torrent, provinent de l'est, neix
sota el Tibidabo, a I'indret anomenat el Coll de la
Vinassa, i va descendint en direccidé sud-oest ali-
mentat amb aportacions d’aigua de petits afluents
fins a arribar a l'església esmentada on aiguabarreja
amb l'anterior,

Les limitacions de temps per portar a terme el
treball ens feren descartar I'estudi del torrent de
la Budellera i fins i tot el de la Cua del Bacalla, de
manera que vamn comengar a I'embassament, ja que
trobavem de gran interés obtenir mostres d’aigua i
analitzar la fauna i la flora del panta de Vallvidrera,
un indret precids i peculiar. Des d’alla seguirem fins
a la desembocadura, determinant els punts on farfem
mostreigs, els quals pertanyien a zones amb diferent
estat de conservacié. Segons el Projecte Rius, la ri-
era esta dividida en vuit trams de diferent qualitat
d’aigua, cadascuna de les quals es déna dues ocasi-
ons. Per evitar reiteracions, vam decidir estudiar una
zona de cada categoria (estat natural, bona, regular,
dolenta i péssima). Al final, perd, ens en van sortir
sis, repetint els ambits d’excel-lent i péssima conser-
vaclo.

- Primer tram: el panta de Vallvidrera.

- Segon tram: zona just passada la presa del panta
i abans d’arribar a l'església de Santa Maria de
Vallvidrera.

- Tercer tram: zona del “Merendero” de les Planes.

- Quart tram: zona de Can Bosquets.

- Cinqué tram: la Rierada; zona de la riera conegu-
da popularment amb aquest nom, dins el muni-
cipi de Molins de Rei.

- Sisé tram: part més baixa i desembocadura de la
riera al riu Llobregat.

En cadascun dels trams ens hem mogut en una
zona compresa entre els 20 m minims de llargaria,
com en el cas del segon, i els 160 m, al panta. Dins
aquest espai, hem pres una mitjana de tres mostres
en diferents punts, més o menys equidistants, fi-
xant-nos en les zones de diferent velocitat de cor-
rent o canvi d’algun altre tipus de condicié com,
per exemple, la vegetacid o V'orientaci6 en el cas del
panta.
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5. La Rierada

6.
desenbocadura
Riu Llobregat

0 1IKm
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Trams de rin estidiats
5.2.2 Passos que cal seguir

Per poder fer un estudi dels diferents trams de
la riera establerts, vam comengar inspeccionant una
mica les zones per tal de decidir quins punts eren els
més adients. De cada tram de riera hem analitzat tres
punts, cadascun corresponent a una mostra.

- Eneltram 1, entorn del panta, hem pres [a prime-
ra mostra a I'extrem sud, és a dir, al seu inici, tant
al juliol com a I'octubre; la segona mostra aproxi-
madament al centre pel que fa a la seva longitud;
i la tercera, just al costat de la presa.

- En el tram 2, hem agafat la primera mostra de
I'aigua on surt de la canonada, sota el panta. La
segona i la tercera mostra les hem separat amb
un interval de cinc metres cadascuna.

- En el tram 3, abans d’arribar al tram del Meren-
dero, la riera creua la carretera que hi ha just des-
prés de la depuradora de les Planes, i ho fa per
sota d'un pont. La primera mostra d’aquest tram
I'hem agafat de 'aigua que en surt. La segona,
uns set metres més enlla, i la tercera, passat el
restaurant de La Font de les Planes, que ¢s troba
més avall del Merendero.

- Enel tram 4, les mostres d‘aigua de Can Bosquets
han estat agafades en tres punts que presenten
caracteristiques morfologiques diferents. Als dos
primers I'aigua va a més velocitat, perd, a poca
distancia després del punt de la segona mostra,
hi ha un salt que connecta el curs fluvial amb una
bassa natural on l'aigua, si bé no esta estancada,
flueix molt més lentament. En aquest indret és on

4. Can
Bosqucets

3. “Merendero”

2, Sta, Maria de
Vallvidreera

-
I. Embassament de
Vallvidrera

hem agafat 'aigua de la tercera mostra.

- Pel que fa al tram 5, per accedir a la zona de la
riera que voliern analitzar hem hagut de despla-
car-nos als afores del nucti urba de Molins de Rei.
Es un ambit forga aillat, passada una zena indus-
trial i després d’una altra amb masies i camps de
COnrau.

- La desembecadura de la riera al riu Llobregat,
tram 6, es troba després de crevar per sota de
I'autopista. Hem agafat les mostres d'aigua en
dues de les tres 1iniques basses existents que con-
tenien aigua.

En cadascuna de les sortides de mostreig e] nos-
tre grup de treball ha seguit la metodologia que es
podria resumir en les indicacions segiients:
1. Agafem els FGC o un altre tipus de transport
per dirigir-nos al tram de la riera desiljat.

2.Caminem fins al punt de la riera en concret que
haurem escollit pel scu interés i seguint uns cri-
teris de comoditat a I'hora de fer les analisis.

3.Preparem tot €] material necessari.

4.0Omplim el primer quadre del protocol en el
qual consta la data, el riu, el tram, el terme mu-
nicipal, els inspectors, el temps d’avui i de les
tltimes 48 hores, la localitzacid geografica i al-
titud sobre el nivell del mar.

5.0bservem el curs del riu, fixant-nos si laigua
flueix i si ho fa en la quantitat habitual per
l'época de I'any.

6. Analitzem I'amplada i [a fondaria del canal.

7.Calculem la velocitat de "aigua.

8.Calculem el cabal del riu.
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9.Fem una aproximaci¢ de l'amplada mitjana de
cadascun dels marges de la zona de ribera.

10. Mirem el color de l"aigua i la seva transparéngia.

11. Olorem I'aigua d"aquest mateix tram.

12. Ens fixem si hi ha preséncia d’olis o impureses
al llarg del curs del riu igual que la preséncia de
deixalles.

13.Fem una valoracio de 'estat en qué es troben
les vores del riu {erosionades, amb vegetacio,
urbanitzades...).

14. També ens fixem en les peculiaritats fisiques
que presenta el tram escollit (gorgs, illes, salts
d’aigua, rescloses...).

13. 1'ds que es fa de les terres dels marges de la rie-
ra també és un aspecte important per valorar ja
que pot repercutir de manera directa en el seu
estat (zona industrialitzada, zona protegida,
arees d’esbarjo...).

16. Agafemn els pots de vidre j escollim tres punts
(separats per un minim de 5 m) per agafar les
mostres i els omplim.

17. Amb l'ajut de la interficie, comprovem la tem-
peratura, el pH i la conductivitat de cadascuna
de les mostres que hi ha als tres pots.

18. Tanquem les mostres i les guardem a la motxilla
en un lloc pretegit i tancat herméticament.

19. A continuacié passem a analitzar els parame-
tres biologics comengant per la preséncia de
plantes que hi ha a la vora del tram del qual
hem agafat la mostra. Aquesta analisi la fem
amb l'ajut de guies de flora i en cas de dubte
agafem una mostra de la planta i la posem en
una bossa tancada herméticament per identifi-
car-la al laboratori.

20. Després analitzem la fauna seguint un esquema
classificatori.

21. Per acabar |'analisi del tram del riu, ens fixemn
en ¢l seu estat general de salut. Mirem si esta sa,
si mostra els primers simptomes de malaltia, si
esta malalt, greu o molt greu.

22. Recollim tot el material utilitzat i el guardem de
nou a la motxilla.

23. Marxem a casa.

5.3 Parametres per determinar

El nostre treball de camp es basa préviament en
uns fonaments cientifics que ens serveixen de referén-
cia a ’hora de determinar parametres i fer una primera
analisi de la situacié del tram observat. Hem d’apuntar
que molta part d’aquest apartat sera explicada més
detalladament en la metodologia del laboratori.

5.3.1 Temperatura

La temperatura és un factor abidtic molt impor-
tant en relacié amb les condicions de vida i super-

vivencia dels éssers vius. Aproximadament la vida
a la Terra és possible entre uns 20/30°C graus sota
zero {en el cas d’algunes plantes, com a exemple de
vida en situacions extremes) i uns +30°C. 5i aquests
limits se sobrepassen, els éssers vius tenen el perill
de morir per congelacié o a causa de la desnatura-
litzacié de les seves proteines. Hi ha organismes
que per viure necessiten estar en unes temperatu-
res quasi conslants, mentre que d’altres cs poden
adaptar a la variabilitat de les condicions. D"aquests
darrers diem que la seva amplitud de tolerancia és
més gran. Les aus i els mamifers tenen un rang forga
limitat de temperatura corporal per poder viure i,
pel que fa a la temperatura ambient, poden suportar
molt menys les condicions extremes que no pas les
espeécies vegetals.

L'aigua té una calor especifica elevada i, com a
conseqiidncia, li costa més variar de temperatura. Es
per aixd que, a aigua, les temperatures tenen ten-
déncia a ser més uniformes. De tota manera, la tem-
peratura de I'aigua és crucial per a les espécies que hi
viuen, ja que determina el ritme de la seva activitat,
especialment en els peixos.

Els peixos sén organismes estrictament aqua-
tics, de sang freda, també anomenats poiquilo-
terms. La seva temperatura varia en funcid de la
de I'aigua de entorn. En termes generals es diu
que a major temperatura, major activitat: el ritme
metabdlic s’accelera, €s clar que sense sobrepassar
uns limits determinats, Si la temperatura és massa
alta, augmenta la demanda d’oxigen; aixd els causa
nerviosisme i després esgotament. Si, al contrari, la
temperatura descendeix massa, les espécies empal-
lideixen, els surten taques vermelloses a les escates
i les seves aletes es desfilen. El ritme de la seva na-
tacié disminueix i reaccionen de manera més [enta.
Cada tipus de peix t¢ una tolerancia térmica con-
creta. Perd per fer una mesura general i sobretot si
ens referim a espécies d'aigua doelga, la temperatu-
ra Optima per a la vida aquatica oscil-la entre els 22
iels 26°C.

Material utilitzat
- Interficie.
- Sensor de temperatura.
- Pot amb l'aigua per determinar.

Metodolegia

1.Agafem la interficie i connectem el sensor de
temperatura,

2.Introduim el sensor dins del pot de vidre que
conté 'aigua.

3.Anem movent, fent cercles, el sensor dins del
pot {amb cura que no vessi aigua) fins que la
interficie mostri el resultat.. Taula 1
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Taula 1: Resultats de la temperatura presa el juliol i I'octubre de 2009.

TRAMS JULIOL OCTUBRE
Tram 1 Mostra 1 23,95°C 25,45C
Panti de Vallvidrera Mostra 2 Z3,65°C .37°C
Mostra 3 24,56°C 24.56°C
Tram 2 Mestra | Sec 20C
Just després de la presa del panta Mostra 2 Sec 20C
Mostra 3 Sec 200C
T 3 Mastra 1 24,54°C 24 56°C
A;:;‘n ero Mostra 2 26,89°C 24,26'C
Mostra 3 - 24,66"C
T 4 Magstra | 15,48°C 20,40vC
C:Lmnos et Mostra 2 21,92°C 20,50°C
i 9 Mostra 3 - 19,96"C
T 5 Mostra 1 20,30°C 13,93°C
Mrgms de Rei Maostra 2 20,60°C 13,55°C
Mostra 3 20.,30°C 13,55°C
Tram 6 Mostra 1 No mesurat 21,31°C
Desembocadura Mastra 2 No mesurat 17.70°C

5.3.2 Conductiviiat

La molécula d'aigua esta formada per dos
atoms d’hidrogen i un d’oxigen: HO. La unié en-
tre aquests tres atoms és molt forta. La molecula és
eléctricament neutra, de manera que aplicant-hi una
diferéncia de potencial no aconseguim res. Amb Ia
tensi¢ suficient es pot arribar a trencar la mol2cu-
la d'aigua i separar-la en ions H* i OH', que es des-
plagarien i obtindriem un petit corrent eléctric. La
seva baixa capacitat conductora d’electricitat fa que
I'aigua pura es consideri un bon afllant eléctric en
el pla tedric. Perd, paradoxalment, sabem que l'ai-
gtua natural, tal com Ia trobem normalment, és bona
conductora de l'electricitat. Aixd es deu al fet que,
en la natura, sempre conté impureses dissoltes en
clla: sals, acids i altres substancies (HC1, NaQOH,
NaCl, Na,CO,, etc.). La seva gran capacitat dissol-
vent fa que sigui molt dificil obtenir una aigua ab-
solutament pura. La mateixa aigua destil-lada d’alta
qualitat conté algunes substancies quimiques dissol-

tes. Les molecules d'aquestes substancies, fins i tot
quan estan en concentracions molt baixes, permeten
a l'aigua conduir electricitat molt millor, ja que se
separen en ions lliures que es poden desplagar. En
aquesta situacid, en aplicar una diferéncia de poten-
cial, es crea un corrent eléctric, que es determina per
la quantitat de ions en soluci6 i la conductivitat aug-
menta quan creix la concentracid de ions. La seva
unitat de mesurament és ¢l microsiemens per centi-
metre (pS/cm).

Conductivitat en diversos tipus d’aigites:

- Aigua pura; 0,055 pS/cm
- Aigua dolga: 10p5/cm
- Aigua de mar: 52 uS/cm

Aixi dones, la concentracid de ions dissolts, és
a dir, el contingut de sals en una mostra d'aigua és
el maxim factor que determina Ja conductivitat eléc-
trica. Inversament es pot dir que, en analitzar una

Quadre de conductivitat que ens indica 1’estat de les aigiies depenent de la quantitat de pS/em

Conductivitat {uS/cm)

[nterpretacia

< 100

Aigites poc mineralitzades. Sense risc de loxicitat. Aigua que amb tota seguretat no ha patit

abocaments.
100-1000 Aiglies mitjanament mineralitzades. Risc moderat de toxicitat. En certs casos es poden donar
de manera natural en rius.
- 1000 Aigies molt mineralitzades, sovint afectades per abocaments d'aiglies residuals. All risc de

toxicitat. Aigua que es considera fora del limit de potabilitzacié.
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mostra, si és bona conductora eléctrica, ens indica
que té un alt contingut de sals. La velocitat dels ions
i la conductivitat eléctrica augmenten quan pugen la
temperatura i la pressié¢ de l'aigua. La concentracié
idnica —i, per tant, la conductivitat de 1'aigua— depén
en gran part de les alteracions humanes, de la geolo-
gia de la conca (les conques calcaries presenten con-
ductivitats més elevades que les de geologia silicica)
i sempre indica la preséncia d‘elements com el fluor,
els sulfats, el calci, el magnesi, el potassi, els bicarbo-
nats...

Material
- Interficie.
- Sensor de conductivitat.
- Pot amb J‘aigua per determinar.

Metodologia

1.Agafem la interficie i connectem el sensor de
conductivitat.

2.Introduim el sensor de conductivitat dins del
pot de vidre.

3.Esperem fins que la interficie marqui el resultat.
Resultats Taula2

533 EtpHiel pOH

El pH mesura el grau d’acidesa o basicitat d'una
dissolucié i és la sigla de “potencial d’hidrogen” (en
lati pondus Hydrogenii o potentia Hydrogenii: on pon-
dus significa pes; potentia, potencia; i ydrogenii, hidro-
gen). Aquest terme, aixi com el de pOH, el va introdu-
ir Soren Peter Sdrensen (Havrebjerg, 1868 — Copenha-
guen, 1939), un bioquimic danés que va definir el pH

com a: logaritme decimal de I'invers de I'activitat dels ions
oxoni [H O] que hi ha en una substiucia:

pH = -log, -[aH 0]

on aH O és l'activitat d"H O, que també es pot
expressar mitjangant:

pH =-log [a,] |

ona,*és lactivitat d'H*.

En una gran part d’aplicacions aproximades, el
pH és donat com a -log [H*], ja que, en dissclucions
diluides, es pot aproximar la mesura de pH utilitzant
la concentracié molar del i6 d’hidrogen, en comptes
d’emprar l'activitat que presenta aquest i, Les dues
primeres formes de representar el significat del pH
son diferents, perd signifiquen exactament el mateix.
Es a dir, I"Atom d’hidrogen H és 'atom més senill i
petit que existeix, format Ginicament per un proté i un
electré. La seva energia o potencial de ionitzaci6, que
és ['energia necessaria per arrencar un electré d’'un
atom en fase gasosa i en estat fonamental, és forga ele-
vada, aixi que I'atom d’hidrogen cedeix amb bastant
facilitat el seu electrd a altres atoms i queda constituit
pel proté, simbolitzat per H':

H(g) _RH'(g)+e

El seu potencial de ionitzacié és bastant alt
(1308 k] mol"), perd aquesta energia, expressada en

Taula 2: Resultats obtinguts de la conductivitat en les temporades de juliol i octubre.

TRAMS JULIOL OCTUBRE

Mostra 1 2,39 pS 3,10 uS

Tram 1
) , Mostra 2 2,39 pS 3,19 uS
Panta de Va]]\”drel’a MOStra 3 2’39 ]-15 3;08 ].IS
Mastra 1 Sec 1,16 uS

2 Ll

Team2, Mostra 2 Sec 1,17 1S
Just després de la presa del panta Mostra 3 Sec 1,13 S
Mostra 1 4,04 45 4,19 uS
Eam 3d Mostra 2 4,76 uS 4,08 uS
oo Mostra 3 — 5,30 uS
Maostra 1 341 ps 3,32 uS

T E. 4
C”r’]‘} Mostra 2 347 pS 3,19 uS
an Bosquets Mostra 3 - 3,21 us
Mastra 1 4,67 uS 2,67 uS

T Lt 5
N;T e Mostra 2 2,82 55 2,86 pS
waCE R Mostra 3 2,93 pS 2,65 uS
Tram 6 Mostra 1 No mesurat 2955
Desembocadura Mostra 2 No mesurat 2938
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quilojoules, es compensa amb {’energia del fenomen
de la solvatacid, en el qual un i6 en dissolucié que-
da envoltat per les molécules del dissclvent i roman
aixi gracies a les forces d’atraccié mutues. Els ca-
tions (en aquest cas 1'H*) se solvaten facilment en
medis polars, com en aquest cas 1‘aigua, les mole-
cules de la qual tenen dos parells d’electrons sense
enllagar:

H*+nHO _HMHO0)"

En preséncia d'aigua, el i6 hidrogen o proté re-
acciona rapidament i s'uneix a una molécula d’aigua
formant el i6 oxoni HO", en el qual I'atom d‘oxigen
estd unit a dos atems d’hidrogen per enllagos cova-
lents corrents, i amb 'altre hidrogen amb un enllag
covalent datiu on el parell d’electrons enllagants els
aporta tinicament 1’oxigen. Els ponts d’hidrogen fa-
ciliten el salt dels protons de molécula en molécula
daigua.

XX +
HIOX H
H X+
H H

e

El pOH, com el pH, també mesura I'acidesa o la
basicitat de les solucions. Estd enunciat com a: logarit-
mic negatin de Factivitat dels ions OH- (hidroxid) en una
solucid.

pOH = -log, -[a OH -]

De la mateixa manera que en el pH, en comptes
del concepte “activitat” sovint s’utilitza el de “con-
centraci¢”:

pOH = -log [[OH -]

Els iens OH provenen de la dissociaci¢ de I'ai-
gua en solucions aquoses:;

HO_H"+OHo
2HO _HO* + OH

Arribats en aquest punt, perd, sabem que és un
acid i qué és una base?

Un acid és una substincia que té tendéncia a
alliberar ions H* en dissolucié aquosa. Com a carac-
teristiques generals podem dir que tenen sabor agre
0 acid, que modifiquen el color de determinats colo-
rants vegetals (indicadors), que reaccionen aml» molts
metalls desprenent hidrogen, que reaccionen amb els
carbonats i alliberen dioxid de carboni i que conduei-
xen el corrent eléctric en dissolucié aquosa. Els acids

es classifiquen en hidracids, formats per un no metall
i hidrogen, com I'HCI (acid clorhidric) i I'H,S (acid
sulfhidric); i en oxoacids, constituits per un ne metall,
oxigen i hidrogen, com I'HNQ, (acid nitric) i 1'H,SO,
(acid sulfuric), per exemple. Productes habituals que
contenen acid sén el suc de llimona, el vinagre, el sal-
fumant domestic...

Una base és una substancia que té tendéncia a ce-
dir ions OH"també quan es troba en dissolucié aquo-
sa. Altres definicions diuen que les bases sén subs-
tancies que accepten protons i que sén capaces de
cedir parells d’electrons. Les bases presenten un gust
amarg, tenen un tacte sabonds, no reaccionen amb els
metalls, sén irritants, també medifiquen el color de
determinats pigments vegetals, perd amb diferent co-
lor dels acids i, de la mateixa manera que aquests, sén
conductores del corrent eléctric en dissolucié. Una
base es forma quan un dxid d'un metall reacciona
amb aigua. Productes habituals que sén bases: la sosa
caustica, el bicarbonat, l'amoniac.

Els acids i les bases es neutralitzen miituament
quan es barregen (per exemple, si una persona té aci-
desa d’estémac, es pot prendre bicarbonat, i aixi es
redueix 'excés d’acid clorhidric de l'estémac). En la
reaccié de neutralitzacid, els H* dels acids es combi-
nen amb els OH" de les bases i s’obt¢ una sal + aigua.

Exemple: HCl  + NaOH_ _ NaCl+HQO
Acid + Base _ sal + aigua

L'escala del pH

L'escala del pH és la representacié dels valors
d’aquest en una recta numeérica que va des del nom-
bre 0 fins al 14. Just a la meitat, el valor 7 correspon i
representa les solucions neutres. El canté esquerre, el
qual va del 0 al 7, representa el sector dels acids, men-
tre que la banda dreta indica la basicitat. Com més
allunyat del centre esta el valor cercat, més ens indica
cl caracter acid o basic d’una solucid.

Quan el potencial de lliurar ions d'hidrogen s'in-
crementa en una substancia, el valor del pH sera me-
nor: un pH més baix ens indica una acidesa més alta.
L'escala del pH, igual que la del pOH, és logaritmica.
Es a dir, els valors que separen cada unitat de I'escala
no s6n iguals, ja que, si comencem des del nombre
14 (en el cas del pH), els valors s’incrementen mul-
tiplicats per 10 en cada unitat. Aixi, un pH 4 és deu
vegades més acid que un pH 5, perd un pH 3 és cent
vegades més acid. Analogament, un pH 10 és deu ve-
gades més basic que un pH 9, perd un pH 11 ho és
cent vegades més. Els valors s’incrementen en acidesa
i basicitat, respectivament, de manera proporcional
a la distancia a qué es troben del nombre 7 (el punt
d’equilibri entre acidesa i alcalinitat).
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mostra, si és bona conductora eléctrica, ens indica
que té un alt contingut de sals. La velocitat dels ions
i la conductivitat eléctrica augmenten quan pugen la
temperatura i la pressié de l'aigua. La concentracié
ibnica i, per tant, la conductivitat de 'aigua- depén
en gran part de les alteracions humanes, de la geolo-
gia de la conca (les conques calcaries presenten con-
ductivitats més elevades que les de geologia silicica)
i sempre indica la preséncia d'elements com el fluor,
els sulfats, el calci, €] magnesi, el potassi, els bicarbo-
nats...

Material
- Interficie.
- Sensor de conductivitat,
- Potamb I'aigua per determinar.

Metodologia

l.Agafem la interficie | connectem el sensor de
conductivitat.

2.Introduim el sensor de conductivitat dins del
pot de vidre.

3.Esperem fins que la interficie marqui el resultat.
Resultats Taula2

5.3.3 ElpHiel pOH

El pH mesura el grau d'acidesa o basicitat d'una
dissolucié i és {a sigla de “potencial d'hidrogen” {en
ati pondus Hydrogenii o potentia Hydrogenii: on pon-
dus significa pes; potentia, potdacia; i ydrogenis, hidro-
goen). Aquest terme, aixi com el de pOH, el va introdu-
ir Stren Peter Sorensen (Havrebjerg, 1868 — Copenha-
guen, 1939), un bioquimic danés que va defintr el pH

com a: fogaritme decimal de invers de Vactivitat dels jons
oxont [H O] que hi ha en una sibstancia;

pH = ~log -laH O]

on aH O és l"activitat d'H 0", que també es pot
expressar mifjangant:

pH =-log [a, ']

ona,’ és Vactivitat d'H".

En una gran part d'aplicacions aproximades, e}
pH és donat com a ~log [H"], ja que, en dissolucions
diluides, es pot aproximar la mesura de pH utilitzant
la concentracié molar del ié6 d’hidrogen, en compies
d'emprar l'activitat que presenta aquest i6. Les dues
primeres formes de representar el significat del pH
son diferents, perd signifiquen exactament el mateix.
Es a dir, l"atom d'hidrogen H és I'atom més senzill i
petit que existeix, format tinicament per un proté i un
electrd. La seva energia o potencial de ionitzacid, que
és I'energia necessaria per arrencar un electrd d'un
atorn en fase gasosa i en estat fonamental, és forga ele-
vada, aixi que |'atom d’hidrogen cedeix amb bastant
facilitat el seu electrd a altres atoms i queda constituft
pel protd, simbolitzat per H*:

Hig}_H-(g)+e

El seu potencial de ionitzacié és bastant ali
(1308 k} mol), perd aquesta energia, expressada en

Taula 2: Resultats obtinguts de la conductivitat en les temporades de juliol i octubre.

TRAMS JULIOL OCTUBRE

Tram 1 Mostra | 2.39 uS 3,10 15
. Moastra 2 239 uS 3,195
Panta de Vallvidrera Mostra 3 239 15 3,08 U5
Mostra 1 Sec 1,16 1S

Trom 2
. . Mostra 2 Sec 117 S
Just despris de 1a presa del panta Mostra 3 Ser 11315
Tram 3 Mostra 1 4,04 S 4,19 pS
Merend Mostra 2 4.76 pS 4,08 ps
crenacra Mostra 3 - 5,30 5
Mostra 1 341 S 3,32 S

Tram 4
Cra Bos Mosta 2 3,47 uS 3,19 pS
an Bosquets Mostra 3 - 3,21 p5
Meostra 1 4,67 pS 2,67 pSs

Tram 5
Molins de Rei Muostea 2 2,82 uS5 2,86 uS
ohns de Rel Mostra 3 2,93 pS 2,65 S
Tram 6 Mostra 1 MNo mesutat 2,95 1S
Desembocadura Mostra 2 No mesurat 2,93 5
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quilojoules, es compensa amb 'energia del fenomen
de la solvatacid, en el qual un i en dissolucid que-
da envoltat per les molécules del dissolvent i roman
aixi gracies a les forces d’atraccié muitues. Els ca-
tions {en aquest cas I'H*) se solvaten facilment en
medis polars, com en aquest cas I'aigua, les mole-
cules de la qual tenen dos parells d’electrons sense
entlagar:

H +n HO _H{IHO0)

En preséncia d'aigua, el i hidrogen o proto re-
acciona rapidament i s'uneix a una moldcula d’aigua
formant el 10 oxoni H O, en el qual atom d’oxigen
estd unit & dos atoms d'hidrogen per enilagos cova-
lents corrents, i amb laltre hidrogen amb un enllag
covalent datiu on el parell d'electrons enllagants els
aporta tnicament l“oxigen. Els ponts d'hidrogen fa-
ciliten el salt dels protons de meolécula en molecula
d'aigua.

xR X% +
HIOX+H  —— [HICLH

X H o,

H H

El pOH, com el pH, també mesura |"acidesa o la
basicitat de les solucions. Esta enunciat com a: legarit-
e negatin de Pactivital dels ions OH® (hidroxid) en una
solucie.

pOH = ~log, :[a OH ]

De la mateixa manera que en €l pH, en comptes
del concepte "activitat” sovint s'utilitza el de “con-
centracio”:

pOH = -log [JOH 7]

Els ions OH" provenen de la dissociacio de l'ai-
gua en solucions aquoses:

HO_H*+ORo
2H,O _HO" + OH

Arribats en aquest punt, perd, sabem qué és un
dcid i qué és una base?

Un acid és una substancia que t¢ tendéncia a
alliberar ions H* en dissolucié aquosa. Com a carac-
teristiques generals podem dir que tenen sabor agre
o acid, que modifiquen el color de determinats cole-
rants vegetals (indicadors), que reaccionen amb molts
metalls desprenent hidrogen, que reaccionen amb els
carbonats i alliberen didxid de carboni i que conduei-
xen el corrent eléctric en dissolucié aquosa. Els acids

es classifiquen en hidracids, formats per un no metalt
i hidrogen, com I"HCI (acid clorhidric) i ['H,S (acid
sufhidric); i n oxoacids, constituits per un no metall,
oxigen i hidrogen, com I'HNO, (acid nitric) i 'H SO,
(acid sulfdric), per exemple. Preductes habituals que
contenen Acid sén el suc de llimona, el vinagre, el sal-
fumant domaéstic...

Una base és una substancia que 16 tendéncia a ce-
dir ions OH també quan es traba en dissolucié aquo-
sa. Altres definicions diuen que les bases son subs-
tancies que accepten protons i que sén capaces de
cedir parells d’clectrons. Les bases presenten un gust
amarg, tenen un tacte sabonds, no reaccionen amb els
metails, sén irritants, també modifiquen el color de
determinats pigments vegetals, perd amb diferent co-
lor dels acids i, de la mateixa manera que aquests, sén
conductores del corrent eléctric en dissolucié. Una
base es forma quan un oxid d'un metall reacciona
amb aigua. Productes habituals que s6n bases: la sosa
caustica, el bicarbonal, 'amoniac.

Els acids i les bases es neutralitzen mutuament
quan es barregen (per exernple, 5i una persona té aci-
desa d’estébmac, es pot prendre bicarbonat, i aixi es
redueix I'excés d’acid clorhidric de l'estémac). En la
reaccid de neutralitzacid, cls H* dels acids cs combi-
nen amb els OH- de les bases i s’obté una sal + aigua.

Exemple: HC] + NaOH __ NaCl+ HO
Acid + Base _ sal + aigua

L'escaln del pH .

L'escala del pH és la representacié dels valors
d’aquest en una recta numérica que va des del nom-
bre 0 fins al 14. Just a la meitat, el valor 7 correspon |
representa les solucions neutres. El canté esquerre, el
qual va del 0 al 7, representa el secter dels acids, men-
tre que la banda dreta indica la basicitat. Com més
allunyat del centre esta el valor cercat, més ens indica
el caracter acid o basic d’una solucid.

Quan ¢l potenciat de thurar ions d’hidrogen s’in-
crementa en una substancia, el valor del pH serd me-~
nor: un pH més baix ens indica una acidesa mds atta.
L'escala del pH, igual que la del pOl4, és logaritmica.
Es a dir, els valors que separen cada unitat de Fescala
no son iguals, ja que, si comencern des del nombre
14 (en el cas del pi), els valors s'incrementen mul-
tiplicats per 10 en cada unitat. Aixi, un pH 4 és deu
vegades més dcid que un pH 5, perd un pH 3 és cent
vegades més acid. Andlogament, un pH 10 és deu ve-
gades més basic que un pH 9, perd un pH 11 ho ¢s
cent vegades més. Els valors s'incrementen en acidesa
i basicitat, respectivament, de manera propercional
a la distancia a qu@ es troben del nombre 7 {el punt
d’equilibri entre acidesa i alcalinitat).
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Calewd del pH

L'aigua pura és una substancia neutra: no és ni
acida ni basica. L'aigua esta formada per molecules
H,O. Perd part d'aquestes molécules estan dissocia-
des en forma de cations H* o ions d'hidrogen, i d‘ani-
ons OH", que també es diuen hidroxils. El fenomen
s’anomena autoionitzacid i es deu al caracter amfoter
de l'aigua. Es per aixd que encara que l'aigua pura
sigul molt mala conductora del corrent, amb instru-
ments de mesura molt sensibles es pot veure una
petita conductivitat. A I'aigua pura hi ha la mateixa
quantitat de ions d’hidrogen que de ions hidroxils,
encara que en conjunt n‘hi ha poquissims. Amb aixo
podem veure que la reacci6 d’autoionitzacid té lloc en
un grau molt reduit.

HO _H* +OH

Aquesta expressio representa l'equilibri dinamic
entre les molécules d’aigua i els seus ions. Les mole-
cules d’aigua es dissocien, perd a la vegada hi ha H* i
OH- que es tornen a ajuntar per formar-ne de noves.

Per saber el pH d’una disselucid a partir de ia
seva concentracio de ions H* i de ions OH primer de
tot hem de saber que p (de pH) €s un operador mate-
matic que significa - log de. En aquest cas, la utilitat
de la sigla pH és la d’expressar concentracions d'H*
d’una manera més senzilla i practica;

(pH =—log [H" ).

Se sap que, a 25°C, la concentracid de ions H' i OH-
en I'aigua pura €5 d'1.107 M (mol/1) respectivament.

El producte de les concentracions molars
d’aquests ions, constant a la temperatura menciona-
da, és 'anomenat producte idnic de I'aigua o K.

K, = [H'] - [OH]
[H'] [OH]=107-107=1.10"

Continuem operant i afegim els logaritmes:

(H*[ - [OH]=1-1¢M
log {([H*] - [OFF]) = log (1 - 10)
log [H*] + log |[OH} = log 10"

Canviem de signe:

-log [H'] ~log [OH] = - log 10

Aleshores:

K, =-log10*
Operem amb logaritmes i passen a exponencial:
-log, 10M=X
log,, 10" = - X
10%=10" _X=14

Finalment veiem que el producte idnic de i'ai-

gua, és a dir, K , és igual a 14.

pH + pOH = 14

Un cop vist tot aixd, calcular el pH d'una dissolu-
ci6 és una tasca més senzilla.

Si sabem la seva concentracid de jons H*, només
es tracta de resoldre un logaritme.

Posem |'exemple de l‘aigua pura, de la qual ja sa-
bem queel seu pH és7:

pH=-log[H'] =~log 107

log 107=-X;10% =107, X =7

Directament podriem haver emprat el nombre de
'exponent canviat de signe:

{H*} > 107 mols d'H*/litre _ pH < 7 (la dissolucio
és acida)

{H*} = 107 mpls d"H* flitre _ pH = 7 (la dissolucio
€s neutra)

{H*) <« 107 mols d'H*/litre _ pH > 7 (la dissolucié
és basica).

Mestira del pH

Els cientifics han dissenyat eléctrodes que son
sensibles i responen selectivament a analits especi-
fics en solucid o fase gasosa. Ltis d'eléctrodes per
mesurar potencials que donen informacio quimica
s’anomena petenciometria. El pH es mesura amb
un eléctrode de vidre que és un eléctrode selectiuv
de ions, el qual respon discriminativament davant
d'un i6, La caracteristica més important d’aquest
tipus d’eléctrodes és que comprenen una membrana
prima que és capa¢ de reaccionar només amb el i6
que es vol.

Per mesurar el pH normalment s’utilitzen uns
aparelis anomenats pH-metres, als quals van connec-
tats els eléctrodes de vidre, El pH-metre és un poten-
cidmetre que pot mesurar el potencial eléctric quan
circula un corrent extremament petit.

Cutra i mantenivient

Per mantenir un eléctrode de pH en bones con-
dicions, s’ha de fer-ne un bon ts i s’ha de netejar
acuradament a fi que no es descalibri ni s’atrofii.
Els electrodes s’han d’aclarir amb aigna destil-lada
entre mostres i per extreure I'excés d'aigua s’asse-
quen curosament amb un paper absorbent. Es reco-
manable no netejar I'eléctrode amb un drap ja que
d’aquesta manera es podria carregar eléctricament.
L'eléctrode sempre ha d’estar humit i, per desar-lo,
se li ha de col-locar el tap, el qual sempre ha de por-
tar una petita quantitat de solucté de pH 7 (la matei-
xa amb la qual es calibra). No s’ha de desar mai en
aigua destil-lada ja que es podria desionitzar.

Les interferéncies del color, la terbolesa, el clor
o el material cel-loidal no afecten el bon funciona-
ment de 'eléctrode; en canvi, si Ja membrana de
vidre de l'eléctrode s’'impregna de greix o de mate-



La riera de Vallvidrera

Gausac 36-37 2010 55

rial organic insoluble en aigua, que impedeix el bon
contacte d’aquesta amb la mostra, la mesura pot
sortir alterada,

Calibratge

Per obtenir unes mesures fiables, s'ha de cali-
brar U'eléctrode amb el pH-metre regularment. Aixd
es realitza amb solucions regutadores de pH anome-
nades buffers de calibratge. Aproximadament I'ac-
cid del calibratge del pH-metre s'ha d’efectuar a la
mateixa temperatura a la qual es mesura.

Material de laboratori
- La interficie.
- Sensor de pH.
- Paper absorbent.
- Flascé rentador.
- Una ampolla de solucié de buffer de pH 7.
Mostres d'aigua {(en pots de vidre),

1

Metodelogia

1.Primer de tot agafem ['electrode de pH i el con-
nectem a la interficie.

2.Un cop connectat i traiem amb cura el tap amb
tampd pH i I'introduim dins del pot amb "aigua
que volem analikzar.

3.Esperem que la interficie doni el resultat.

4.Desconnectern 'eléctrode, el traiem de dins del
pot i llavors el posern amb un potet amb aigua
destii-lada per netejar-lo.

5.Finalment, posem el tap amb pH 7 a I'eléctrode i
el guardem a la caixeta,
Resultats Tauia 5

5.3.4 Terbolesn 1 transparéncia de Vaigna

La terbolesa de aigua és un parametre relacio-
nat amb el seu grau de transparéncia i qualitat. Com
més terbola és Paigua, menor és la seva qualitat. La
transparéncia de I'nigua ve determinada per la quan-
titat de sdlids en suspensié que provenen de l'en-
torn immediat, siguin sediments arrossegats, alguna
activitat bioldgica o bé agents contaminants abocats.
Aquestes matéries en suspensid donen lloc a una
pérdua de transparéncia que dificulta Ja transmissié
de ltum dins la massa daigua. Com més sdlids en
suspensio tingui, més bruta i térbola semblara.

L'erosio de I'aigua sobre el terreny és la que aporta
els sediments d’origen mineral, perd també altres de
diversos semblantment arrossegats. Una part dels so-
iids en suspensid presents a l'aigua poden provenir de
processos biologics, com és la descomposicié de mate-
ria organica o I'existéncia de compostos volatils (com
NH, o 1 5) generals gracies a processos de reduccio. Hi
ha vegades, perd, en qué la terbolesa o manca de cla-
redat de Vaigua pot estar causada justament per I'ele-
vada concentracid d’organismes com, per exemple,
les algues, el fitoplancton i les substincies de 'humus
provinent de la descomposicié de la biomassa vegetal.

Els organismes aquatics autdtrofs necessiten la
[lum solar per fer la fotosintesi i sén els que proporci-
onen l'oxigen necessari per a l'existéncia d’altres or-
ganismes. La zona de la superficie de I'aigua és la que
estd més il-luminada, perd a mesura que ens anem
endinsant, amb I'augment de profunditat, terbolesa i
color, la llum va incidint en menor grau. '

Taula 3: Mostra els resultats del pH als diferents trams en les dues temporades (juliol i obtubre).

TRAMS JULIOL OCTUBRE

Iiostra 1 7,65 8,55

Tram 1 : .
Panta de Vallvidrera Mostza 2 7,63 843
Mostra 3 8,18 B3
Team 2 Mostra 1 Sec 7,16
* ) Mostra 2 Se¢ 7,39
just després de la presa del pantdy Mostra 3 o 746
T 3 Maostra 1 7.88 745
N;;;En oo Mostra 2 7.9 7,69
' Mostra 3 7.7 7,49
T 4 Mostra 1 749 747
C';"’:‘Bos sets Mostra 2 8,18 7,53
an Besq Mostra 3 - 7,12
Tearm 5 Mostra 1 7.94 7,61
Mz;?ns de Rei Mostra 2 771 7,18
Mostra 3 7,94 7,75
Tram & Mostra 1 Na mesurat 6,88
Desembocadura Mostra 2 No mesurat 7,67
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cordo marcede per mesurar
la profunditat

Dise de 20-3C cm
de didmetre

pes per Iaoiliter 1Y mmersit

Diése de Sechii por nwsnrar terbolesa

En els ecosistemes aquatics d’aigua dolca, com els
rius i les rieres, les aigiies més transparents acostumen
a estar al primer tram, generalment en zones munta-
nyoses. Les aigiies acostumen a estar més netes, hi ha
menys particules en suspensid i la velocitat i la for¢a
de l'aigua sén majors, aixi que aquesta arrossega més
els sediments. En trams més baixos, els sediments i
les particules en suspensit s'acumulen per "accié del
vent, el corrent, l'erosié dels marges o per abocaments.
A part dels sediments i les particules en suspensi6,
l'aigua pot ser térbola per 'abundancia d’organismes
aquatics fotosintétics com el fitoplancton.

La terbolesa afecta la temperatura de 1"aigua.
Les particules suspeses absorbeixen la llum del sol
i aixd provoca que les aigiies térboles siguin més
calentes que les transparents. Una aigua més calen-
ta redueix la concentracié d’oxigen dissolt, ja gue
l'oxigen, com la majoria de gasos, es dissol millor en
aigua freda que en aigua calenta. Aquest fet afavo-
reix la proliferacié d’alguns organismes perd també
fa que d'altres no puguin sobreviure, Les particules
en suspensié dispersen la llum, d’'aquesta mane-
ra disminueix P'activitat fotosintatica de plantes i
algues, cosa que contribueix a baixar encara més la
concentracié d’oxigen a 'aigua. La manca d’oxigen
pot provocar unes condicions d’andxia incompa-
tibles amb la vida. A més, les particules suspeses
també ajuden a l‘adhesio de metalls pesants, pestici-
des i altres compostos toxics.

Hi ha diversos meétodes utilitzats per mesucar la
transparéncia de 1'aigua. Aplicar un o altre depen del
tipus d'indret que es vulgui determinar: mar, liacs,
rius... i s’ha de tenir en compte la profunditat del lioc
que s‘analitza.

Per a aiglies poc profundes és suficient utilitzar
cls anomenats discs de transparéncia. Aquests son unes
eines dtils i senzilies d'utilitzar, encara que el resultat

Sulouergint wn dic ide Seceli

sempre tindra un punt de subjectivitat. Aquests discs
consisteixen en una cartilla circular dividida general-
ment en quatre parts iguals cadascuna de les quals ¢és
d’un color diferent, comengant per un gris molt claret
gairebé blanc i acabant en un gris de tonalitat fosca.
Cadascuna de les divisions acolorides dun unes lletres
escrites en diferents matisos de gris. El que s"ha de fer
¢és col-locar la mostra d’aigua sota aquest disc i mirar
ent quin dels colors es veuen menys les lletres. El resul-
tant sera el color que donara ¢l nivell de transparéncia
de l'aigua: aigua transparent o gairebé, aigua lleugera-
ment terbola, aigua térbola o aigua molt térbola.

Per a aigiies més profundes es pot emprar un
sistema for¢a popular i utilitzat, 'anomenat disc de
Seechi. Aquest disc és un cercle d’aproximadament
uns 20 o 30 cm de diametre, encara que n’hi ha que
poden arribar a fer 3 m, que estd dividit en quatre
seccions iguals pintades de blanc i negre intercalades.
Aquesta base esta lligada a un fil o corda graduada.
Aleshores, quan el disc es posa a l'aigua, es va sub-
mergint gradualment j, un cop ja no es pot distingir a
I'aigua, es pren la mesura de la profunditat a la qual
s’ha deixat de veure. A continuacié, se submergeix
una mica més i després es torna a pujar, tamb¢é a poc
a poc. Quan tornem a veure el disc, tornem a enregis-
trar la profunditat que marca la corda. Un cop fetaixd
ja es pot recollir.

Aquestes ducs mesures de profunditat, si és que
no coincideixen, ens serveixen per fer la mitjana i esta-
blir un valor de profunditat en el qual el disc de Secehi
es perd de vista, que dependra de la transparéncia de
'aigua analitzada. Aquesta eina, perd, té dos incon-
venients principais: el primer és que, si I'utilitzem en
una zona on hi hagi moltes plantes aquatiques i al-
gues, el disc es deixara de veure de seguida, no per la
terbolesa de I'aigua, siné a causa de V'extensa cobertu-
ra vegetal. El segon és que, per poder utilitzar-la, s'ha
de fer des d'una embarcacié o des d’un moll.
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Taula 4: Grau de trasparéncia de "aigua

TRAMS IWLICL GCTUBRE

Team 1 Mostra 1 1-2 i
) ) Mastra 2 [ 1

I ; > VI. 1 [1
antd de Vallvidrera Mostra 3 l 1
Tram 2 Mostra 1 Sec I
Just després de la presa del panta I\h::(;:g: g g:z :
Mastra 1 1 1
E:gnsdero Maostra 2 2 1
Mastra 3 2 1
Tram 4 Maostra 1 1 1
Can Busquels Mostra 2 ! .
Mastra 3 - 1
Tram 5 Mostra 1 2 2
Molins de Rei Moslra 2 ] 2
Mosira 3 ) 2
Tram 6 Muostra l No mesurat 1
Desembocadura Mostra 2 No mesurnt 1

Material La velocitat a la qual circula Faigua d’un riu, ri-

- Pot amb |"aigua que cal determinar.
- Cercle indicador de transparéncia i terbolesa.

Metodologia emprada

1.Agafem el pot de vidre amb I'aigua i el col-
loquem sobre un fons blanc on hi hagi un cercle
amb quatre niimeros que indiquen els graus de
transparéncia que pot tenir l"aigua.

2.Cada mimero indica un grau de transparéncia
de l'aigua. Si, per exemple, hi veiem el numero
I, significa que l'aigua presenta el grau maxim
de transpargncia.
Resultats Taula 4

5.1.5 Velocitat

La velocitat és una magnitud vectorial que me-
sura ¢l desplagament d’un cos per unitat de temps.
Des del punt de vista de Ia fsica la velocitat s'entén
com una forga que actua sobre una massa, resultant
el treball realitzat com el temps que tarda aquesta
massa a recdrrer una distdncia determinada. En el
Sistema Internacional d'Unitats la velocitat es mesu-
raenm/s.

La velocitat es representa mitiangant un vector (),
el qual té quatre elements implicits:

- El punt d"aplicaci6: és Ja posicio del punt mobil.

- El modul: és la longitud det vector:

- La direccié: és el curs de la recta en el qual es
troba el vector i el do totes les seves paral-leles.

- El sentit: pot ser positiu o negatiu, ja que cada
direccié admet dos sentits.

era, torrent, etc., depén, en primer lloc, del pendent
del perfil longitudinal i de la quantitat d’aigua que és
transportada. Aquests dos factors van gairebé sempre
associats al tram on ens trobem. Generalment, al curs
alt I'aigua circula a gran velocitat per la major incli-
nacicd del terreny (encara que la quantitat d’aigua ¢és
menor) i, a mesura que anem descendint, la velocitat
de I'aigua va disminuint fins a arribar a la desembo-
cadura (aqui hi ha més quantitat d’ajgua).

La velocitat de J'aigua, perd, també va associada a
la configuracio de Ia llera, és a dir, a la scva amplitud,
profunditat i rugositat. Aleshores, podem dir que com
més pendent, més quantitat d’aigua (sempre que es
mantingui dins dels marges de la flera i no hi hagi des-
bordaments}, mds amplitud, profunditat i menys rugo-
sitat, més alta sera la velocitat de circulaci de Vaigua.

Per parlar de 'efecte que té la velocitat de I'ai-
gua sobre la morfologia del Llit del riu hem de tenir en
compte que la velocitat és un factor molt lligat al cabal.

L'accié geoldgica de l'aigua depén de Venergia
cinética del seu curs, que va canviant al llarg del seu
recorregut. L'energia potencial entre dos punts del curs
esta en funcio del desnivell existent entre ells; per tant,
té a veure amb el pendent de cada tram. El flux d’ai-
sua es produeix mitjangant una transformacié conti-
nua d'aquesta energia potencial en energia cindtica o
de moviment.

L'energia cinetica i la velocitat de Paigua varien
al llarg del curs. Les irvegularitats del kit del riu ofe-
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Taula 5: Resultats de la velocitat.

TRAMS JULIOL OCTUBRE
Mastra 1 0m/s Om/s
Tram 1
Panta de Vallvidrera Mostra 2 Jen/s Jun/s
Mostra 3 Om/s Dm/s
Tram 2 Muostra 1 Sec 0075 m/s
. Mostra 2 See 0.054 m/s
Just després de la presa del panta Mostra 3 Sec 0,039 m/s
Tram 3 Mostra 1 0,24 m/s 0,16 m/s
M ‘d Mostra 2 032m/s 0,14 m/s
erendere Mostra 3 015 m/s 0.32m/s
Tram 4 Mostra 1 0.3m/s 0.25m/s
Can B ) Mostra 2 0,25 m/s 02m/s
an tosquels Mostra 3 0,02m/s 0,033 m/s
Team 5 Mostra 1 0,044 m/s 0,042 m/s
Motins d . Mostra 2 0,384 m/s 0,125 m/s
ofins de Rei Mostra 3 009 m/s 0,355 m/s
Tram 6 Mostra | No mesurat 0m/s
Desembocadura Mostra 2 No mesural Gm/s

reixen una resisténcia al pas de les aiglies, que s'anc-
mena rugositat. Una part de P'energia cingtica €s uti-
litzada en superar ¢l fregament que implica. La resta
s'inverteix en l'erosid de Ja llera i en el transport de
materials que han estat arrencats i dels que van caient
a poc a pec dels vessants a causa dc la gravetat.

El flux d’aigua pot ser laminar o turbulent se-
gons la seva forma de velocitat. En el flux laminar, les
seccions o fils d‘aigua es desplacen paral-lelament, es-
sent més rapida aquella part de 1aigua que es trabi al
centre del corrent ja que no tindrd tant de fregament.
Aquest tipus de flux és caracteristic de cursos d'aigua
cstables i uniformes.

En el flux turbulent, l'aigua té trajectdries més
complexes i desiguals, formant remolins, Les seves
mides son variables i, en ei fons de la llera, aquests
remolins poden tenir eixos horitzontals mentre que
vora ¢ls marges adopten eixos verticals. Molta part
de 'erosid dels rius es deu als moviments heticoidals
dels remolins i aquests se solen trabar a zones on el
pendent és més marcat i la llera més rugosa.

Material
- Metre (8 mi5m).
- Tap de suro.
- Cronpmetre.
- Calculadera.

Metodologia

1.Agafem el metre i mesurem 10 m d’un tram ac-
cessible del riu.

2.Un membre del grup situat al lloc inicial escollit

és Feacarregat de tirar el tap de suro t donar la
senyal a un altre membre per comengar a crone-
metrar.

3. A la vegada, un tercer membre, que esta situat al
final del recorregut préviament tragat, s'encarre-
ga de recollir el tap 1 donar la senyal de I"aturada
del crondometre.

Resultats Taula 5

5.3.6 Cabal

El cabal és la quantitat de fluid que porta un
curs d'aigua per unitat de temps. Aquesta quantitat
de fluid es pol expressar en unitats de massa, perd
gairebé sempre s’utilitza la mesura del volum. El
cabal es calcula mitjangant metres ciibics per segon i
s'utilitza la férmula segitent:

Q=Av

On Q fa referéncin al cabal, A representa l'area
d'una seccid transversal del curs fluvial i v, la veloci-
tat mitjana de "aigua. La férmula ens indica que, per
poder conéixer el cabal, hemt de calcular area d'una
seccio transversal del riu, mesurada en m?, i multipli-
car-la per la velocitat de I'aigua que passa per aquesta
seccio, en m/s,

Hi ha dues maneres basiques de calcular el ca-
bal. Primer de tot hem de saber que la seccid dun riu
no és rectangular i que per calcular-ne 'area, a part
de calcular-ne la longitud, no ens podrem limitar a
prendre una Gnica mesura de profunditat. Aixi ma-
teix, tampoc ens podrem conformar només amb una
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Sistea de mesuvanent emprat per calcular vls cabals

mesura de velocitat per, a partir de ["area, calcular e}
cabal. De la mateixa manera que els rius i altres cor-
reats d'aigua tenen un perfil longitudinal del qual
parlarem més endavant, també tenen molls perfils
transversals diferents, un per a cada petita variacié
de morfologia de la seva llera a mesura que s'avanga
en ol seu recorregut. Es dificil definir, per tant, of per-
fil transversal d'un determinat punt i aleshores ho ¢s
també calcular-ne Iarea. Perd per fer-ho podem pro-
cedir de les dues maneres segiients.

Per comencar, hem de collocar una cinta métrica
de vora a vora del curs d'aigua, de manera quc que-
di perpendicular al corrent. Aleshores, dividint 'am-
plada en intervals regulars, amb un flexémetre o pal
graduat es prenen mesures de profunditat entre cada
divisié d'aquests intervals d’amplada, Aixi, imagina-
riament es dibuixaran subseccions. Per calcular 'area
d’aquestes subseccions es multiplicard I'amplada de
cada interval per la mitjana de les profunditats que es
troben a ambdds costals de I'interval. Després suma-
riem I'area de cada subsecciO per obtenir area total
de la secci6 del riu i la mulllplicariem per la velocitat
mitjana de l'aigua obtingula,

Encara que basant-se en ¢l mateix procediment,
una altra manera que resufta més senzilla i rapida és
calcular 1'area de Ia seceld prenent algunes mesures
de profunditat, fent-ne ln mitjana i multiplicant-la per
l'amplada del canal. Aquesta drea resultant es mul-
tiplicaria a la seva vegada per la mitjana de dues o
tres velocitats, Jes quals ¢4 prendrien: una a la zona
on visiblement es vegi que Paigua circula més lenta-
ment, una altra a la zona on ho faci més rapidament i
una tltima presa a 'alzor (per determinar la velocitat
sutilitza un objecle surand).

En elcag dela riev di Vallvidrera, com que és un
curs d'aigua poc profund 1 no t¢ gaires irregularitats
ped que fa a la morfologia de la seva llera, hem uti-
litzat aquest segon métade que, com s'ha dit, resulta

menys costés perd, en basar-se en el mateix procedi-
ment, permet ebteniv uns resultats bastant fiables.

El caicul del cabal d’un curs d’aigua es pot feren
valor absolut o relativ. El cabal absoiut d’un riu en
un punt determinat 65 la mitjana de totes les mesures
preses en aquest maleix punt. A la vegada, el cabal
relatiu s'obté a partir de ['abselut, ja que es relaciona
amb tota 'extensio de 1a seva conca o amb tota l'ex-
tensioé del riu estudiada. En comptles d'expressar-se
en m*/s com passa amb el caba) absolut, el cabal rela-
tiu s'expressa en |/km®.

La capacitat de transport d'un corrent és la maxi-
ma quantitat de materials que aquest pot transportar
per a un determinat cabal i velocilat. Aquest? capaci-
tat ¢s major com més cabal es transporti i a més velo-
citat es faci. Aquesta idea ¢s tedrica; la quantitat real
de sediments que el riu transporta en un moement de-
terminat s'anomena carrega. Les forces que interve-
nen en el desplacament de Ia carrega sén la gravetat,
la forga d'atraccié del corrent @ les forces helicoidals
dels possibles remolins.

La manera com es transportin cls materials de-
pen de la seva mida i el seu pes. Els fragments més
pesants s desplagaran arrossegant-se o per rodola-
ment. Els materials una mica més lleugers, com ara
les graves, es desplagaran per saltacid i, després, cls
materials més fins i petits es traslladaran dins el flux
per suspensio, com els $hims i les argiles. Shan de te-
nir en comple també les argiles presents al fons de
la llera, encara que un cop arrancades sén molt lleu-
geres de transportar gracies a la seva naturalesa ai-
tament cohesiva. Per wltim, els materials solubles en
aigua i les sals constituiran les substancies transpor-
tades en lissolucid,

Un fet molt important que cal considerar és la re-
lacié entre aquestes variables de la capacitat de trans-
port i la carrega. 5i la capacitat de transport supera la



60 Gausac 36-37 2010

Kim Barba trancken-Laia Bruna Estrach-Ana Cortijos Bernabeu-Arola Moreras Marti

Taula 6: Resultats del cabal als diferents trams i en les dues temporades.

JULIOL OCTUBRE
TRAMS (m*/s) (m?/s)
Tram 1 Mostra ] 8500 8500
Panta de Vallvidrera Mostra 2 8500 8500
Mostra 3 8500 8500
Tram 2 Maostra 1 Sec D,6051
) . Mostra 2 Sec 0,0062 '
- - 3
lust després de la presa del panta Mostra 3 Sec 0.0022
Trara 3 Maostra 1 0,017 0,0475
M::rendero Maosira 2 0012 0,04
Mostra 3 (0,008 0,0748
Tram 4 Mostra 1 - 0,0014
C':n Bosquets Mostra 2 = 0,0022
an bosq Mostra 3 - 0,06
Tram 5 Mastra ] 0.023 0,0116
M(‘)un; de Rei Mostra 2 0,03 0,1281
Muostra 3 0,04 0,0932
Tram 6 Mostra 1 No mesurat -
Desembocadura Mostra 2 No mesurat -

carrega, el curs d‘aigua erosionara el terreny. Si és al
contrari, si la capacitat de transport €s més petita que
la carrega real, aleshores es produira sedimentacié.

Per estudiar tots els fendmens que afecten el re-
corregut d'un curs d’aigua és molt important partir
d’una representacié anomenada perfil longitudinal que
ens permet determinar els diferents trams (alt, mit-
ja 1 baix) i, d’aquesta manera, analitzar els processos
d’erosid 1 sedimentacié en cada un d’ells, aplicant els
coneixements sobre el cabal i la velocitat de les aigiies.

El perfil longitudinal és la manera com es repre-
senta |"algada sobre el nivell del mar en cada punt de tot
el recorregut d‘un riu, Tots els rius tenen un perfil lon-
gitudinal hipotétic anomenat perfil d'equilibri, en 2l qual
I'energia de l'aigua només seria la necessaria per vén-
cer el fregament, no hj hauria ni erosi6 ni sedimentacié.
Perd aquest perfil només és teoric, ja que un riu sempre
estd en constant activitat i sempre hi ha zones amb més
capacitat de transport que carrega o bé a {'inrevés,

El régim fhivial el determinen les variacions del ca-
bal d“un curs d’aigua durant un any. També fa referéncia
a la quantitat d’aigua diada, mensual i anual detectada
durant un llarg perfode de temps. La definicié s‘anira
fent més precisa a mesura que es vagin afegint dades. El
procés es fa dia a dia, prenent el cabal maxim i minim i
fent-ne la mitjana. Aleshores es torna a fer la mitjana quan
s'han obtingut els resultats de tot un mes i es fa de la ma-
teixa manera amb les mitjanes dels mesos i dels anys.

El cabal ecoldgic és un concepte més modern i fa
referéncia al cabal minim que podrien presentar els

cursos d’aigua per poder mantenir {‘entorn ecologic
(ressaltant I'ambit bioldgic) en bones condicions.

Material
- Metre 8 m i5 m).
- Calculadora.

Metodoiogia emprada
Per fer el calcul del cabal en diferents punts de
la riers, el nostre grup ha utilitzat el segon métode
explicat. Un cop triada una seccid:
1. Primer es prenen mesures de profunditat, a con-
tinuacid se'n fa la mifjana aritmetica.
2.Seguidament es mesura l'amplada det canal.
3.Es calcula ["area de la seccio.
4.Es prenen mesures de la velocitat d’aquest punt
de la riera (amb unes dues o tres és suficient) i
se’n calcula la mitjana.
5.Un cop fet aixd només resta multiplicar I'area de
fa secci6 per la velocitat de 1aigua en la mateixa
zona. Resuitats Taula 6

5.3.7 Color de l'aigua

El color de l'aigua és una propietat fisica que
mesura la capacitat d’absorcid de radiacions de I'es-
pectre visible de la llum. El color de I'aigua pot ser
indicatiu de la preséncia de contaminants a |'aigua i
tarnbeé afecta el seu aspecte.

El color de I'aigua és d’un blau fan ténue que en
petites quantitats no s’aprecia. Cal una massa impor-
tant d’aigua per poder-ne observar la coloracié. El
color de I'aigua es deu a V'absorcié selectiva de la llum.
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Taula 7: Resuitats de la transparéncia.

TRAMS JULIOL OCTUBRE

Tram 1 Mostra 1 transparent transparent
Pant de Vallvidrera Mostra 2 transparent transparent
Mostra 3 - transparent

Tram 2 Mostra 1 s8¢ transparent
Just després de la presa del panta moslra 2 3EC lr:lns‘.parcnl
ostra 3 sec transparent

Tram 3 Mostra 1 verdesa transparent
Merendero Mcstra 2 verdosa transparent
Maostra 3 verdasa transparent

Tram 4 Mostra 1 transparent transparent
Can Bosquets Mastra 2 transparent transparcnl
Mastra 3 transparent transparent

Tram 5 Mostra 1 transparcnt transparent
Molins de Rei Mostra 2 transparent transparcnt

| Maostra 3 transparent transparent
I Tram 6 Mostra 1 fo mestirat transparent
Desembocadura Mostra 2 no mesurat transparent

Quan la Ilum travessa laigua, aquesta absorbeix les
radiacions de I'espectre electromagnétic cotresponents
a la lum vermella i, per tant, la lum que la kavessa
la veiem blava (que és el color complementari al ver-
mell). Dit d'una altra manera, st traiem a la ilum natu-
ral blanca les radiacions corresponents al vermell, el
color resultant seria el biau. Per aix0, com més volum
d’aigua, més quantitat d'absorcid presenta un feix de
llum travessant-la, § més blau es veu. Per exemple, al
mar, I'aigua és d'un to blau turquesa a la superficie,
perd amb la profunditat passa a un blau molt fosc,
fins que tota Ja llum ¢és absorbida per la massa aquo-
sa. En canvi, 'aigua d'un riu o d’una mostra d'aigua,
de quantitats molt més petites que al mar, la veiem
transparent. Una mostra d’aigua en estat pur la veu-
riem incolora, perd les substancies que hi sén presents
li proporcionen certes tonalitats. La coloracié d’una
aigua natural que no esth contarninada es deu sobretot
a la preséncia de substancies organiques i compostos.

A continuacid es mostra un quadre amb els
compostos bicldgics de coloracié caracteristica:

COLOR COMPOST
Vermellés Ferro dissolt,
Tanins (substancies
Groguenc complexes amb preséncia
de fenols).
Verd Pigments de les algues
que contenen.
Interaccid de CO, amb sols
Negre 3

que presenten manganeés.

Material
- Pat de vidre amb I"aigua per deteyminar,
- Disc de transparéncia.

Metodologia

1. Agafem el pot de vidre amly I'aigua per deter-
minar i el posem sobre un fons blanc.

2. Determinem el color que s'hi aprecia.

Resultats Taula 7

5.3.8 Olor de I'aigua

L'olor de I'aigua permet, a primera vista, dis-
tingir entre una aigua contaminada i una que no
n'estd. Quan una aigua fa olor es deu a la preséncia
de substancies quimiques com el clor, els fenals, el
magnesi, el calci, el sodi, el coure, el ferroiel zine, ia
matéries organiques en descomposicid.

La manca d’oxigen dissolt a I'aigua proveca la
mort dels organismes aerobics que hi habiten, Quan
moren, la seva descomposicié fa que desprenguin
males olors 1 I'aigua pot tornar-se putrefacta.

La causa de la mala olor, perd, també es pot deu-
re a la preséncia de compostos procedents d'aigiies
residuals o d’abocaments industrials. Alguns com-
postos amb olors reconeixibles son les amines, gque
produeixen olor a peix; les diamines, que fan olor a
carn putrefacta, o I'H,5, que produeix la tipica olor a
ous podrilts.

Material
- Pot de vidre amb aigua per analitzar.
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Taula 8: Olor de Vaigua,
TRAMS JULICL OCTUBRE
Meostra 1 inodora inodora
Tram 1 - -
. . Mostra 2 inodora inpdora
Panta de Vallvidrera - -
Mosira 3 incdora inodora
Maostra 1 sec inodora
Tram 2 -
Inici de 1a riera Mostra 2 sec inodora
Mostra 3 sec modora
Mostra 1 claveguera claveguera suau
Tram 3 : : .
Mastra 2 claveguera i ous podrits ous padrils
Merendero
Mastra 3 claveguera claveguera
Team 4 Maosira 1 inodora inodora
C‘I‘n Bosquets Mostra 2 inodora inodora
‘ 1 Mostra 3 — inodora
Maostra 1 inodara inoclora
Tram 5 : A
Molins de Rei Mostra 2 inodora inodora
) Maostra 3 inpdora inodora
Tram 6 Mostra 1 no mesurat inodora
Desembocadura Maostra 2 no mesttraf inodora
Metodologia Metodologia

1. Destapem el pot amb I'aigua que volem ana-
litzar.

2. QOlorem Yaigua.

3. Larelacionem amb alguna olor coneguda.

Resultats Taula 8

5.3.9 lurdicacions d'olis i escines

La preséncia d'olis { escumes indica una contami-
naci6 de I'aigua. Els més problematics son els d’ori-
gen mineral, obtinguts per destil-laci6 fraccionada del
cru de petroli. També s’hi inclouen les emulsions uti-
litzades com a refrigerants i anticorrosius en els pro-
cessos d'acabat mecanic, en els processos de reduccié
de seccions de metalls en fred i en altres processos
de conformat de plastics. Estan constituits principal-
ment per hidrocarburs i contenen en major 0 menor
proporcié aigua, metalls, cloy, fosfor, compostos de
sofre, fenols i diversos additius. La seva importancia
mediambiental ens la déna la seva forta persisténcia
en el medi, ja que no sdn biodegradables. Per aquest
motiu necessiten un tractament especial.

En ¢l cas del panta, la zona on gairebé sempre
es concentra la contaminacié per olis i escumes és a
la part del seu naixement, a Ja banda oposada de la
presa, ja que és on hi ha menys volum d’aigua. També
$'ha de tenir en compte la direccié d’on bufa el vent,
que en aquestes aiglies estancades arrossegaria la
contaminacio en una direccié o altra.

Material
- Una bona vista.

- Per observar olis o escumes a I'aigua simplement
cal observar-ne la superficie,

5.3.10 Parametres bioldgics

Els humans tendim a interferir continuament
en el cicle de 'aigua daquells cursos que ens s6n
propers, de manera que ben sovint alterem les seves
caracteristiques fisicoquimiques i bioldgiques. Es per
aixd que, quan volem fer-ne Us, ens cal sotmetre-les
a controls de qualitat que seran diferents depenent
de 1'is que se’ls vulgui donar i segons els resultats
les haurem de depurar. Per fer aquests controls
ens basem en I'analisi de determinats pariimetres
t indexs que ens permeten veure l'alteracio de les
seves caracteristiques. Els parametres es classifiquen
en fisics, quimics i biologics.

[’analisi dels parametres bioldgics consisteix
fonamentalment a fer un control de I'aigua a través
de la informacié que ens proporciona la preséncia
o abséncia de determinats organismes vius. Molts
d'ells tenen una sensibilitat especial a la contamina-
cid, de manera que en el cas d’un abocament sén els
primers afectats i desapareixen; aixd comporta que
els simptomes siguin molt més visibles, ja que ben
sovint les substancies nocives es dissolen de manera
que esdevenen poc apreciables. Hi ha molts éssers
vius que s’utilitzen com a indicadors de la qualitat
de l'aigua. Uns dels més utilitzats sén el macroin-
vertebrats de fons, per la facilitat de la seva identifi-
cacid, ja que amiden entre pocs mil-limetres 1 alguns
centimetres.
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Es comptabilitzen els microorganismes (majo-
ritariament invertebrats i certes especies d‘algues,
diatomees) i es classifiquen en funcié del significat
que la seva preséncia o abséncia ens aporta. Els
estudis estan basats en el nombre d'organismes sig-
nificatius i quantitativament determinables, en els
canvis de condicions de la seva existéncia i dels seus
efectes, en la identificacid sistematica i enumeracié
estadistica de les poblacions. Per exemple, s'ha de
conéixer la forma dels patdgens hidrics i determinar
la seva preséncia i origen, la magnitud i oscil-lacid
del seu nombre, el curs del seu cicle vital i I'index de
supervivencia. Per completar ["analisi microbiologica
de les aigiies potables també es fan analisis que ens
indiquen la preséncia de salmonel-les, estafilococs
patdgens, bacteridfags fecals i etnovirus.

Els animals i les plantes sdn els primers a mos-
trar simptomes de malaltia o de mal estat quan l'ai-
gua del riu no compleix les condicions necessarics
perqué puguin dur a terme un bon desenvolupa-
ment. 56n organismes molt vulnerables als canvis.
El nivell de tolerancia no és el mateix per a toles les
espécies, tant animals com vegetals. Utilitzem certes
espécies com a medel indicador de la qualitat o de
I'estat de I'aigua. Hi ha animals i plantes que tinica-
ment es troben en les aigiies ben conservades, mentre
que d’altres son resistents a condicions no tan bones.

L'ds dels macroinvertebrats com a indicadors
biologics és un sistema molt generalitzat ja que ens
aporta unes dades molt fidedignes i facilment identifi-
cables. Ha permés obtenir valors de l'estat biologic de
la riera com, per exermnple, els estudis de mostra dels
indexs [BMWT i FBILL juntament amb I'Ecostrimed.

5.3.10.1 El procés d’autodepuiracio natiral

Una de les facultats més interessants del medi
aquatic és el seu poder per regenerar "equilibri dels
seus clements fisics, quimics i bieldbgics, quan la con-
taminacié no és excessiva, mitjangant "autodepura-
ci¢h. Els pardmetres bioldgics tenen en aquest proces
un paper important, ja que els responsables de la
digestié de la matéria organica sén els bacteris que la
transformen en matéria inorganica. Aquesta servira
com a nutrient per a les algues, augmentant aixi la
seva activitat fotosinttica i enriquint amb oxigen
Iaigua. També son responsables d‘aquesta autode-
puracid animals com els oligoquets i les larves de
dipters. La concentracié de maldria organica no ha
de superar mai els 0,5 g per litre,

L’autodepuracié os produeix en zones inferiors
del tram del riu en el qual s'ha produit un vessament
o una contaminacid. Al llarg del procés es relacionen
els parametres fisicoquimics i els bjoldgics mitjan-

cant reaccions. Els solids en suspensid procedents
del vessament es van sedimentant, les substancies
solubles es dilueixen i la matéria organica és oxida-
da pels organismes aerobis. Tot i aixi, hi ha certes
substancies inorganiques que poden perdurar a la
riera molt de temps com a contaminants residuals i
limitar d’aquesta manera els usos de 1'aigua fluvial.

Al llarg del procés d’autodepuracid dividim el
régim fluvial en quatre grans zones segans el tipus
de contaminacié que han patit i segons la fase de
depuraci¢ amb pobladors {flora i fauna) i caracteris-
tiques fisicoquimiques que han sofert.

Per ordre d’aparicio, les quatre zones sén:

- Zona de degradacié: és aquella que es troba
immediatament aigiies avall del tram on s’ha
produit I'abocament. A simple cop d'ull ja s'ob-
serva la mala qualitat de ['aigua (aspecte brut,
mala olor...). Les formes de vida més delicades
no sobreviuen, a diferéncia de les més resistents,
que perduren. En aquesta zona és on comenga
el procés de descomposicid bacteriana, la qual
consumeix oxigen. D'aquesta manera disminu-
eix el nivell d’oxigen i augmenta la DQO.

- En la zona de descomposicid activa (zona sép-
tica) les aigiies apareixen ennegrides, amb escu-
mes i putrefactes. El nivell d’oxigen continua
sent molt baix i la DBQ, alta. Els parametres
bioldgics prenen especial rellevancia ja que la
descomposicié anaerdbia que té com a resultat
el despreniment de gasos pren un paper molt
important. Els organismes vius d’aquesta zona
s’anomenen polisaprobis.

- Zona de recuperacié. Es fan palesos els primers
indicis de recuperacio de l'aspecte natural del
régim fluvial. Reapareixen els vegetals i laigua
s'aclareix. Aquesta millora es deu fonamental-
ment a la major preséncia d’oxigen dissolt {en
barrejar-se aire-aigua o procedent de I'activitat
fotosintética) que ajuda a degradar els compos-
tos contamirants. Els animals tornen a establir-
se en aquesta zona.

- Zona d'aigiies netes, tram que ja es considera
totalment recuperat. Les caracteristiques fisi-
coquimiques i la preséncia d’animals i vegetals
son les corresponents al régim fluvial. Tot torna
a la normalitat.

5.3.10.2 L'index de nacroinvertebrats a in riera de
Vallvidrern

Els organismes macroinvertebrats, amb la seva
preséncia o abséncia, ens donen molta informacié
per poder determinar la qualitat biologica del siste-
ma, atés que reflecteixen la qualitat de Faigua durant
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Taula 9: Parametres bioldgics.

Tram Macroinvertebrats

Aracnids

~ Aranya

Libéllules i espiadimonis

- Libél-lula blava

Tram 1: Panta Mol-luscs — Fisids
Efimers o efemerdpters - Batids
Hemerdplers - Barquers petits o corixids
P —Sabaters o gérrids

Tram 2

Cucs o oligoquets

— Lumbricids

Tram 3: Merendero

Aracnids

~ Aranya

Planaries o tricladides

- Abelles
-~ Pirvis rapne
— Blaveta de la ginesta

- Papallona reina

Tram 5 Molins de Rei

Planaries o triciadides

Libéi-lules i espiadimonis ~ Libél-lula blava
Aracnids - Aranya
- Cria de papallona
Planaries o tricladides ~ Abel'les
- Pugé blanc
Tram 4: Can Bosquets = Mosquits
Libél-lules i espiadimonis - Libél-tula blava
- Ancils
Mol-tuscs - Hidrobids
—Fisids
—Grogueta

- Papallona del margall
—Blaveta de la ginesta
— Gonepteryx cleapntra

= Pieris rayse
Libel-lules i espiadimonis - Larva de calopterigid
- Ancils
Mol-luscs — Limneids
Heterdopters | - Barquers pelits o corixids

Escarabats o coledpters

| .
— Larva d'escrivans

Crustacis

— Gammarids

Tram 6. Desemnbocadura

Planaries o tricladides

— Papallona del margall

Mol-tuscs

— Blaveta de 1a ginesia
- Fisids

Efimers o efemeropters

- Bétids
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Trebaltant af laboratari

un cert periode de temps ja que actuen com a indi-
cadors constants d‘aquesta qualitat pel sol fet que el
curs d’aigua és el seu habitat natural.

La figura XX mosira el quadre que hem utilitzat
a I'hora d'identificar els macroinvertebrats presents
en cada tram de la riera. El color que acompanya
cada animal és un indicador de la qualitat de l'aigua
que aquest és capag de tolerar. Aixi, la preséncia d'un
animal amb un color vermell (ens indica que suporta
una aigua de baixa qualitat) acostuma a dir-nos que el
tram analitzat disposa d'una aigua de baixa qualitat
que tedricament es corroborara en la resta d'analisis
dels parametres fisicoquimics; el mateix passara en el
cas oposat, el de tenir color verd (ens indica que I'ani-
mal només pot viure en unes condicions molt bones i
sense cap mena de contaminacio).

Materials
- Salabret.
- Pinzell,
- Safates,
- Fitxes de macroinvertebrats.

Metodologia

- Agafem les safates i les submergim parcialment
dins de l'aigua que se situa a les vores del riu,

- Amb cura removem la terra que es troba al vol-
tant.

- Traiem les safates i les situem en un lloc estable
per iniciar I'analisi.

- Amb l'ajuda dels pinzells anem separant la sorra
dels animals.

- Quan trobem un animal 'agafem amb el pinzell i
el posem dins d'un pot petit amb aigua.
Resultats Taula 9

6 TREBALL EXPERIMENTAL DE LABORATORI
6.1 Objectius generals

El treball de laboratori tambd va tenir uns plante-
jaments inicials que foren modificats i ampliats a me-
sura que adquiriem més coneixements sobre el tema.
De la mateixa manera que el contacte amb el Projecte
Rius i el posterior aprenentatge ens va resultar molt
enriquidor quant a la part experimental de la riera,
també va ser-ho en facilitar-nos informes i protocols
ja establerts que explicaven com determinar els para-
metres0 quimics de laboratari. El més dificil ha estat
portar-ho a la practica.

Aprendre a treballar i saber orientar-se en un la-
boratori, ser metddic, tenir cura del material i adquirir
la practica per a I'elaboracié de solucions i reactius, ha
estat una part importantissima d’aquest apartat. Amb
['ajuda de la nostra tutora, vam preparar els reactius
necessaris per fer els procediments de determinacio
de cada parametre i a continuacié vam procedir a fer
els diferents muntatges i veure els valors que ens ana-
ven donant, tot comparant-los i enraonant sobre ells.

Per a la recollida de dades de cada parametre
hem utilitzat un protocol com el que es maostra a con-
tinuacié:
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ANALISIS QUIMIQUES AL LABORATOR!:

Parametre:

Persona que ha fet l’analisi:

MOSTRA Resultat 1 Resultat 2 Data

Punt 1: Panta de Vallvidrera
1-1

1-2

1-3

Punt 2: Tram just després de la presa
2-1

2-2

2-3

Punt 3;: Merendero
3-1

3-2

3-3

Punt 4: Can Bosquets
4-1

4-2

4-3

Punt 5: Molins de Rei
54

5-2

5-3

Punt 6: Desembocadura
6-1

6-2

Observacions
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6.2 Pardametres per determinar
6.2.1 Amonis

El i6 amoni és un catio peliatdmic carregat posi-
tivament, de férmula NH . Prové de la protonacid,
és a dir, de 'addici6é d'un proté (H*) a la molécula
d’amoniac (NH,).

H

L
H™
H/ H

Fig. 3: Estructura de 'amoni (NH '). Viquipédia.

L'amoniac €s un compost quirnic nitrogerat for-
mat per un atomn de nitrogen i tres Atoms d'hidrogen.
Laseva f6rmula és NH,. La molécula no és plana, siné
que té la forma d’un tetriedre amb un vértex vacant.
Aixd es deu a la formacié d'orbitals hibrids sp’. A
temperatura ambient, €s un gas incolor d’clor molt
forta. La gent estd familiaritzada amb la seva olor per

["ts que es fa de I'amonfac en sals aromatiques, deter-

gents i altres productes de neteja o per l'orina.

L'amoniac, encara que sigui gasos, es dissol fa-
cilment en I'aigua, comportant-se com una base. L'ai-
pua té caracter amfdter, és a dir que pot actuar com
a base o com a acid. Amb 'amoniac, 'aigua es com-
porta com a acid. Amb la reaccié es forma el ié amoni
(NH4+} que té un &tom d’hidrogen en cada vértex del
tetriaedre:

NH, + H,O _NH + OH

Al'aigua, doncs, la majoria de 'amoniac es trans-
forma en amoni. El ié amoni resultant pot reaccionar
amb qualsevol altra base, regenerant de nou la molé-
cula d’amoniac neutra. En dissalucié aquosa, el grau
en que I'amoniac forma el i6 amoni depén del pH de
la dissolucié. Com més alt &s el pl de 'aigua, ésa dir,
com més basica és }Jaigua, m(s quantitat d’amoniac o
de i0 amoni hi trobem,

Importincia dels amonis i de 'amoniac en aigua

La determinaci6 de la concentracid de i amoni
en una mostra d’aigua permiet avaluar la qualitat de
laigua. L'amoni, en quanlitals adequades, no és toxic
per als organismes perqud no penetra els teixits dels
animals. Contrariament, l'amoniac lliure st que és to-
xic. Produeix irritacié a la pell dels organismes i, per
ingestid, destrueix cls conductes pasirics. L'amoni, en
concentracions molt altes, causa danys al iy, ja que
interfereix en el transport d’oxigen a la sang i afecta
la proteina hemoglobina, encarregada e portar Uoxi-
gen des dels drgans resplratoris fins als teixits. En ai-

gua dolga, els valors d’amoni no han d’excedir els 0,5
mg d’amoniac lliure per litre d’aigua. Normalment
els nivells més alts d’amoniac es detecten a l'estiu i a
la primavera.

Importancia del nitrogen

Els éssers vius tenen una certa proporcié de ni-
trogen en Jla seva composicid quimica, a fi de pader
produir aminoacids, proteines i ADN. El nitrogen re-
presenta més o menys el 4% del pes sec de la maté-
ria vegetal, i aproximadament el 3% del pes de} cos
huma. Es un companent dels excrements animals,
habitualment en forma d’urea, acid tiric o amoni.
Aquests compostos derivats del nitrogen sén nutri-
ents essencials per a totes les plantes, les quals sén in-
capaces de fixar el nitrogen atmosferic, com s'explica
més endavant,

Origen de 'amoniac a I'aigua

A la natura, Famoniac apareix produit per 'accid
de bacteris, sobretot en la descomposicid de plantes
i animals, aixi com en les dejeccions d’aquests dar-
rers. Perd també pot provenir dels adobs artificials
que s'apliquen al sol de conreu. De fet, el 80% d'NH,
que es manufactura s'utilitza com a fertilitzant, el
qual conté compostes d’amoni, basicament sals. La
seva funci¢ és subministrar nitrogen a les plantes.
Pero Famoniac que esta al s0] agricola pot arribar als
rius per mitja de les pluges. Com també el procedent
de deixalles domestiques, ja que es troba present en
aliments, begudes, productes de neteja, refrigerants
i altres. L'amoniac és reciclat com a part del cicle del
nitrogen, que s’explica a continuacio.

Cicles biogeoquimics

Un cicle biogeoquimic és una ruta per la qual un
element quimic 0 molécula es mou a través tant dels
components bidtics com abidtics d'un ecosistema.
L’element o molécula és reciclat, tot i que en alguns
llocs poden haver reserves on l'element és acurmulat
durant un periode llarg de temps. Els elements, com-
postes quimics i altres formes de la matéria passen
d’un organisme a l"altre i d’una part de la biosfera a
l'altra per mitja dels cicles biogeoquimics.

Algunes de les substincies que circulen mitjan-
cant cicles sén: l'aigua, el nitrogen, el carboni, el fasfor,
el potassi, el sofre, el magnesi, el calci, el sodi, el clor
i també altres metalis, com el ferro i ef cobalt, que son
necessaris per als €ssers vius, encara que en quanti-
tats molt petites. Els components biologics dels cicles
bitogeoquimics inclouen els productors, els consumi-
dors i els detritivors, és a dir, aquells animals gue s'ali-
menten de matéria en descomposicid, com els bacteris
descomponedors. Com a resultat del trebali deis de-
tritivors, les substancies inorganiques s'alliberen dels
compostos organics  retornen al s01 0 a "aigua.
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Des de l'aigua o el sdl, els mateixos materials in-
organics passen als teixits dels productors (vegetals)
i d’ells als consumidors i després als detritivors, a
partir dels quals retornen altre cop als productors i es
repeteix el cicle.

Cicle del nitrogen

La major part dei nitrogen de la Terra es troba a
f'atmosfera en forma de gas (N,) i representa aproxi-
madament el 78% del total de l'aire respirable. Com
s'ha dit, tots els organismes depenen del nitrogen per
a la produccié de biomolécules com ara les proteines i
els acids nucleics, perd el nitrogen de I'atmosfera (N,)
no pot ser assimilat directament pels organismes vius
a causa del fort enllag triple entre ¢ls dos atoms que
tormen la melzcula. Per tant, depenen forgosament
del nitrogen combinal present en els minerals del so}
o de l'aigua. Consegilientment, tot i I'abundancia de)
nitrogen a 'atmosfera, la deficiencia d’aquest al sol és
una causa freqiient de limitacio del creixement de les
plantes. El procés pel qual circula es defineix com a
cicle del nitrogen.

El cicle del nitrogen és un dels processos biogeo-
quimics més importants en qué es basa Vequilibri de
la composicié de la biosfera. Esta format per praces-
sos biologics i abidtics que permeten el subministra-
ment d’aquest element als éssers vius. Els processos
principals que componen el cicle del nitrogen son:

- Fixacié del nitrogen.

- Amonificaci6 del nitrogen.
- Nitrificaci¢.

- Assimilacit del nitrogen.

- Desnitrificacia.

NITROGEN ATMOSFERIC

Tampestes
atmosfértques
Llegumineses ANIMALS _  VEGETALS
fixadores de
nitrogen f
Assimilacié
Descomponedors
(bacteris | fongs) bacteris
3
bacteris Nitrats —
{NO3-)
bacteris

Amonificacld =" bacterfs =% Nitrificacit

(NH.+} (NO;-}

Cicle del mitrayen

Alguns microorganismes, 1 en especial ¢ls bacte-
ris, fan un paper important en les transformacions de)
nitrogen. En els precessos on intervenen els microor-
ganismes, la velocitat ve determinada per factors am-
bientals com la temperatura, Ia humitat i la disponibi-
litat de recursos per als microorganismes.

Fixaci6 del nitrogen

La fixacié del nitrogen és el proeds pel qual I'N,
s transformat en amoni, NH . Es essencial, perque
és ["inica manera per la qual els organismes poden
obtenir N, de I'atmosfera. La fixacid del nitrogen pot
ser per procediments diferents:

Fixacié abidtica: la fixacid natural pot passar per
processos quimics espontanis, com 1'oxidacié produ-
da per l"accioé de llampecs, focs forestals o erupcions
de lava. L'aita energia produida per nquests fendmens
naturals pot trencar els enllagos triples de les mole-
cules d'N, de l'atmosfera i formar dxids de nitrogen
(NQ,). Aquesta substancia pot reaccionar facilment
per originar el ié amoni.

La fixacié bioldgica la realitzen bres grups de di-
azdtrofs:

1. Bacteris gramnegatius de vida fliure al sol, de
géneres com Azofebacter, Klebsiclla o el Riodaspiri-
thum rubrion, del génere Riodospirilting,

2. Bacteris simbidtics d’algunes plantes, que viuen
de manera endosimbidtica en noduls de les arrels,
Els bacteris seben hidrats de carboni i un ambient
favorable de la planta a canvi de part del nitrogen
que aquests li proporcionen. El procés per trans-
formar nitrogen en amoni requereix molta encr-
gia i condicions andxies. Aquest grup de bacteris
fixadors inclou moltes espécies del génere Rhizo-
bitn i acostuma a mantenir la relacié simbidtica a
les arrels de plantes lleguminoses com, per exem-
ple, pesoleres, faveres, mongeteres o trevols, en-
cara que també els podem trobar en plantes dels
géneres Alis, Causarina, Myrica o Guiniera.

3.Cianobacteris de vida lliure o simbidtica. Els ci-
anobacteris de vida lliure sén molt abundants al
plancton mari i constitueixen els principals fixa-~
dors al mar. Alguns géneres de cianobacteris fi-
xadors simbiotics son:

Annbaena, que és un génere d’alga verda-blava de
reproduccid sexual, autotrafa, que té una clorofil-
la dispersa i comuna en aigua dolga, encara que
també es troba en aiglies salades i habitats ter-
restres. Suporta condicions ambientals extremes
i pot viure en plantes del géncre Azofla.

Nostoc, un génere de ciancbacteris d'aigua dol-
¢a que formen colonies esfériques compostes de
filaments i que creixen dins del grup de plantes
Authocerotophyta i d'altres.
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En ¢l darrer segle, els humans s'han convertit en
fonts de nitrogen a través d'accions com la combustié
de combustibles fossils, I'ds de Fertilitzants nitroge-
nats sintdtics i el cultiu de llavors modificades per tal
que fixin nitrogen.

Amonificacié

L’amonificacié és un altre procds mitjangant el
qual s’obté amoni al medi i es basa ¢n la conversid
de graps amino (-NH ) o imino (-NH-), presents a
la natura, en NH_ . Gran part del nitrogen present
a] sol prové de la descomposicié de materials orga-
nics. Inicialment el nitrogen en organismes es troba
en forma cde compostos, com proteines, aminoacids
o acids nucleics, Aquests compostos es poden tren-
car facilment en moldcules més senzilles per I'accid
de microorganismes al sol, principalment bacteris
i fongs. Aquests microorganismes utilitzen inicial-
ment aminodcids per al seu propi consum i deixen
el nitrogen excedent en forma de id amoni. El procés
s'anomena amonificacid i pot ser de dos tipus:

Amonificacio per excés de nitrogen: els animals,
amb excés de nitrogen, sc'n desfan en forma de dife-
rents compostos:

- Els organismes aquatics produeixen directament
amoniac (NH)), que en dissolucid es converteix
en NH_".

- Els animals terrestres produeixen: urea (NH,),
CO,, que és molt soluble en aigua i es concentra
al'orina; i compostos nitrogenats insolubles com

I’acid 1ric o la guanina, que sén purines. Aixd
passa sobretot en els excrements d’aus i insectes,
que ne disposen d’un subministrament garantit
d’aigua. A mesura que els bacteris descompo-
nedors hi achuen, el nitrogen adquireix la forma
d’amoni.

L'amonificacio per mineralitzacié del nittogen es
producix quan els éssers vius moren i la seva maléria
vrganica enlra en putrefaccio per 1'accic d’uns bac-
teris i fongs anomenats descomponedars, ja siguin
aerdbics o anacrdbics, que transformen una part sig-
nificativa del nitrogen contingut a l'organisme mort
en amoni. Aquest amoni pot ser introduit a l'aigua o
al sol, depenent de I'habitat dels organismes en des-
Ccomposicio.

Nitrificacid

La nitrificacié és el procés mitjangant el qual
'amoni NH_* passa a ser nitrit (NO,) i després nitrat
(NO,) a causa d’oxidacions. Aquest procés requereix
la preséncia d’oxigen i es deu a I'accié de microor-
ganismes aertbics, anomenats bacteris nitrificants,
que utilitzen V'oxigen molecular (O,) com a oxidant.
Obtenen 'oxigen del CQO, atmosférie, aixi que son
organismes autdtrofs. Aquest procés proporciona

energia als bacteris, de la mateixa mancera que els
heterotrofs oxiden aliment organic a través de la res-
piracié cellutar per tal dobtenir encrgia. La nitrifi-
cacio, doncs, només es pot donar en ambients rics en
oxigen, com les aigiics que flueixen o on capes super-
ficials dels sols i els sediments. Encara que les plantes
poaden utilitzar directament Famoni, la major part del
nitrogen és assimilal per les plantes sota la forma de
nitrats. Una vegada produits, els nitrats (NO|) sén
absorbits immediatament per les arrels de les plantes.

Els ions d'amoni tenen ciarrega positiva i, con-
seqlientment, s'enganxen a les particules del 50l que
tenen carrega negativa. El i6 nitrat, perd, t¢ carrega
negativa, no es manté a les particules del s01 i pot ser
absorbit. Si els nitrats no fossin abserbits facilment per
les plantes, la fertilitat al sol disminuiria i aixd porta-
ria a un enviquiment de nitrat a les aigties fluvials.

La nitrificacié consta de duies reaccions seguides:

- Nitritacié: NH," a NO,

2NH, +30,_2NO, + 2H'+2HO

amoniac oxigen i6 nitrit i6 hidrogen aigua

La realitzen els bacteris dels géneres Nitrosonto-
nas | Nitrosocaccns.

- Nitratacid: NO; a NO/

2NO, +Q, _NO/

La realitzen bacteris del génere Nitrobocter, Ni-
trospira, Nitrosping | Nitrocacens.

Assimilacid

Una vegada el nitragen ¢s dins de la cél-lula ve-
getal en forma de nitrats, aquests sén reduits a nitrits
(NO,} i, posteriorment, a amoni (NH ). Aquestes re-
accions estan catalitzades pel nitrat reductasa (NR)
i el nitrit reductasa (NiR). Aquest procés s’anomena
assimilacié i, contrariament a la nitrificacid, requereix
energia. Els ions d’amoni formats s transfereixen a
compostos que contenen carbeni, per integrar-se en
molecules d’aminoacids i d'altres organics nitroge-
nats que necessiten les plantes. Els animals obtenen
el nitrogen que necessiten alimentant-se de vegetals
o d’altres animals que ja tenen molécules organiques
compostes de nitrogen. Quan ¢ls organismes moren,
s6n descompostos pels bacteris i fongs, i el cicle torna
a comengar.

Desnitrificacié

Encara que el cicte del nitrogen sembla complet,
el sol perd constantment nitrats que son separats del
cicle. Alguns processos, com la recol-leccié de plan-
tes, I'erosio del sdl, el foc i Paigua que circula, poden
fer disminuir el nitrogen disponible per les plantes.
Per exemple, el nilrogen al 501 pot ser arrossegat per
I'acciod de la pluja. També es perden nitrats com a re-
sultat de Vactivitat de certs tipus de bacteris del sol.
Sense prou oxigen, aquests bacteris descomponen els
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nitrats, fan retornar el nitrogen en forma de gas a l'at-
mosfera i utilitzen I'oxigen per a la seva propia res-
piracié. Aquest procés es coneix amb el nom de des-
nitrificacié. La desnitrificacié es produeix en sbdls poc
drenats, és a dir que estan poc airejats i que no per-
meten fer sortir I'aigua que hi ha quedat acumulada.
La realitzen alguns bacteris heterdtrofs, com l'espécie
Pseudomonas fliorescens, per tal d'obtenir energia, i
també bacteris autotrofs.

El procés forma part d’un metabolisme carac-
teristic en que la respiracié és anaerdbica, és a dir,
sense preséncia d’oxigen. En aquest cas és el nitrat el
que actua com a oxidant, i no I'oxigen, com corres-
pon a la respiracio aerdbica. A continuacié es mostra
la reaccié de la reduccié de del i6 nitrat (NO,) a
nitrogen molecular o diatdmic (N,) i, en menys grau,
a oxid de nitrogen (1) (N,O):

NOR' _ NO:' _NO _ N:O _N,

L'dxid de nitrogen (N.O) i el monoxid de nitro-
gen {NO) son gasos importants per al medi ambient.
Els dxids de nitrogen contribueixen a la formacid
d’smog, un tipus de contaminacié que es presenta
en forma de boira. Reaccionen sota condicions de
radiacié solar i resulten substancies oxidants, molt
frritants, sobretot a les mucoses i els ulls, que produ-
eixen un envelliment prematur dels pulmons i tenen
un efecte corrosiu sobre la vegetacid. El mondxid de
nitrogen {NO) és un gas d‘efecte hivernacle que con-
tribueix als canvis climatologics globals.

Importancia de la fixacid i 1a desnitrificacio del
nitrogen

Els compostos nitrogenats sén substancies molt
solubles en aigua, tosa que fa que siguin arrossega-
des facilment per les aigites descorrentia i acabin
al mar. 5i només existis el procés de fixacio, hi hau-
ria el perill que tot el nitrogen atmosféric, amb les
degudes transformacions, acabés dissolt al mar. Les
masses oceaniques serien riques en nitrogen, perd
I'aire esdevindria irrespirable, les terres continentals
no en tindrien i acabarien com a deserts bioldgics.
Per aixd la fixacié del nitrogen es complementa amb
la desnitrificacid, | ambdés processos junts formen el
cicle del nitrogen.

La desnitrificacié és fonamental perqué el nitro-
gen retorni a l'atmosfera i no acabi dissolt als mars.
La fixacié permet que el nitrogen gasos, procedent
de l'aire, es transformi en compostos nitrogenats que
després poden ser assimilats pels organismes en la
cadena trofica. Evidentment aixd comporta pérdues
de N, en ['atmosfera terrestre, les quals es compen-
sen a través de l'alliberament que produeix la des-
nitrificacio. L'excés de nitrats en I'aigua n’afavoreix

I'eutrofitzacio i en disminueix la potabilitat. Es per
aquest motiu que les estacions depuradores d‘aigties
residuals incorporen els processos de desnitrificacio
i s6n una font de retorn del N, gasos.

LAis d’amonis i I'eutrofitzacié

L’agricultura intensiva ha comportat un s abu-
siu d’adobs nitrogenats a fi de millorar els rendi-
ments de les collites. Tanmateix, una part dels com-
postos aportats tendeixen a ser lixiviats per 'abun-
dancia de rec i transportats a les capes inferiors del
sol, des d'on poden passar als aqilifers subterranis
i contaminar-los. Perd l'accié de la pluja també ten-
deix a arrossegar-los superficialment i conduir-los
als rius i al mar, en forma d'amoni. La part que
acaba en els cursos fluvials pot suposar un excés de
nutrients per a les plantes aquatiques i generar pro-
cessos d’eutrofitzacio.

Metodologia per a la determinacié de la pre-
séncia d’amoniac en I'aigua

La preséncia d’amoniac en I'aigua es pot deter-
minar amb el reactiu de Nessler, encara que nosal-
tres hem preferit utilitzar el segon métode explicat.

* Métode 1: Determinacié amb el reactiu de Nes-
sler
Material

- Balanga.

- Espatula.

- Vidre de rellotge.

- Proveta.

- Vas de precipitats.

- Embut de decantacio.

- Tub d’assaig.

- Pipeta,

- Aigua destil-lada.

- Reactius.

- Clorur de mercuri (HgCL).

- lodur de potassi {(KI).

- Hidroxid de sodi (NaQH).

Procediment per preparar €l reactiu de Nessler:
es pesen 6 grams de clorur de mercuri ([HgCl) en una
balanga. Es dissolen amb una mica d‘aigua calenta
dins d*un vas de precipitats. Després es posa la disso-
lucid en una proveta i s'afegeix més aigua calenta fins
a arribar als 50 cm® de solucid. Es pesen 7,4 grams de
iodur de potassi (KI} en una balanga. Es dissol de la
mateixa manera en 50 cm? daigua. Es barregen totes
dues solucions i es deixa refredar. Posteriorment es
decanta la solucié resultant amb un embut de decan-
tacid. 5'hi afegeixen 5 grams més de iodur de potassi
i aigua. Es pesen 20 grams de NaOH i es dissolen en
poca aigua. S'afegeix el NaOH a la dissoluci6. Es dei-
xa reposar, es decanta i es guarda en un recipient de
vidre de color fosc.
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Taula 10: Preséncia d'amoniac a I'aigua.

AMONIAC {(NH ")
TRAM {mg/1)
JULIOL OCTUBRE

Moaosira 1 - 0
Tram | Mostra 2 0,2 0,87

Maostra 3 0,2 0.25

Maostra 1 - 0
Tram 2 Mostra 2 - 0

Maostra 2 - 0.4

Mastra 1 0,2 3,15
Trom 3 Mastra 2 0,15

Mastra 3 - 0,05

Mastra 1 0 G
Tram 4 Masira 2 - 0

Mostra 3 - 0

Muosira 1 3 0
Tram5 Masira 2 - 1]

Maostra 3 - 0

Mostra [ - 0
Tram &

Maostra 2 - 0.5

Procediment per determinar la preséncia d’amo-
niac: mesurem 10 mi de V'aigua per analitzar amb una
proveta, Mesurem 1 ml de reactiu de Nessleramb una
pipeta. Afegim aquests 10 ml d’aigua i el millilitre de
reactiv en el tub d’assaig i esperem 5 minuts. L'apari-
cit del color groc indica la preséncia d’amoniac lliure
a |aigua.

* Metode 2. Test d’amoni amb dissolucions ja
preparades
Material

- Tub d’assaig.

- Pipeta.

- Dues solucions ja preparades (X 1Y).

Pracediment:

1. Afegim 5 ml d’aigua per analitzar amb una pipe-
ta en un tub d'assaig,

2.Hi afegim 8 gotes de cada solucié preparada.

3.Sacsegem ¢l tub d'assaig.

4.Esperem 3 minuts i cornprovem el color amb una
escala de valors. Resultats Taula 10.

6.2.2 Nitrats

Els nitrats s6n compostos formats per un atom
de nitrogen (N) i tres atoms d’oxigen (Q) i el seu
simbol quimic és NO,. En quimica inorganica els
nitrats s6n sals de ["acid niltric i en quimica organica
s6n eis ésters d'aquest mateix acid amb alcohols.

v
& >

Formaci6 dels nitrats

Els nitrats resulten de la degradaci6 dels com-
postos nitrogenats de la matéria organica com les
proteines i la urea. D'aquesta descomposicié pot sor-
tir amaniac o amoni, els quals, en preséncia d’oxigen
i per I'accié d’uns bacteris anomenats nitrobacters,
son oxidats i passen a formar els nitrats, que consli-
tueixen una part del cicle del nitrogen.

Existeix també una altra manera natural per la
qual es poden formar els nitrats: quan hi ha fortes
tempestes i es generen descarreguces cléctriques, es
poden arribar a formar dxids de nitrogen a partir del
nitrogen i 'oxigen presents a aire. Aleshores, amb
l'aigua de la pluja es crea "acid nitric que, en entrar
en contacte amb substincies basiques del medi tor-
restre, formara nitrats,

L'accié humana pot originar nitrats de manera
no natural gracies a processos de combustié a altes
temperatures, on es generen oxids de nitrogen. A
partir d’aqui, i de la mateixa manera que s’acaba
d’explicar, els dxids de nitrogen passen a formar
nitrats pel contacte amb bases del medi.

Actualment, la majoria de nitrats s'obtenen per
via sintética de I'acid nitric, que s"aconsegueix oxi-
dant amoniac en l'aire en preséncia d’un catalitzador
de plati. La barrgja de gasos que es produeix aqui
¢s absorbida per l'aigua i es produeix I'acid nitric, a
partir del qual es produiran els nitrats per fer fertilit-
zants. L'acid nitric concentrat s'utilitza en inddstries
de tints i explosius.
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Com afecten els nitrats en la vida i la contami-
nacié que produeixen

Gracies a la propietat que tenen les plantes de
convertir els nitrais en compostos organics nitroge-
nais, com els aminoacids, els nitrats son una part im-
portantissima dels adobs. Perd com que nombroses
plantes emmagatzemen els nitrats a les fulles (ge-
neralment les parts que sén verdes), pot passar que,
en escalfar-se, hi hagi organismes que els redueixin i
aquests nitrats passin a ser nitrits. El principal perill
dels nitrats per a la vida animal és que es poden con-
vertir en nitrits, substancies veritablement nocives,
ja que a partir d’ells hi ha mecanismes mitjangant els
quals es produeixen unes substancies cancerigenes
anomenades nitrosamines.

Les plantes joves tenen més nitrats que les adul-
tes i la quantitat de nitrats en les plantes disminueix
en baixar la Huminositat. Els nitrats de sodi, potassi,
calct { amoni sutilitzen com a fertilitzants que pro-
porcionen nitrogen per al creixement de les plantes.
Bona part dels nitrats que actualment es troben en
aiglies subterranies son criginats per I'tis abusiu de
fertilitzants, siguin naturals (fems, purins) o artificials
(quimics), 1 també pels sistemes séptics de les aigiies
residuals de produccié humana, Els fertilitzants nitre-
genats que no sén absorbits per les plantes tendeixen
a acabar en el sistema hidric. En els darrers anys s’ha
observat que, a causa de la intensificacié de l'agri-
cultura i la ramaderia, en determinades comarques i
municipis les aigiies fluvials i subterranies tenen uns
nivells molt més alts de nitrats, que poden arribar a
centenars de milligrams per Jitre. Actualment la Co-
munitat Europea ha establert que el contingut maxim
perqué una aigua pugui ser considerada potable és
de 50 mg /L. Aixd significa que una part de la poblacié
catalana pot estar exposada al consum d'aigua pota-
ble amb valors de nitrats per sobre del limit acceptat,
amb els riscas que aixd comporta.

Els nivells de nitrats en I'aigua es poden mesurar
de dues maneres: tenint en compte la quantitat de ni-
trogen present o mesurant la quantitat de nitrogen a
la vegada que d’oxigen. De la primera manersa, el ni-
vell maxim de nitrats en aigua potable és de 10 mg/]
nitrat -N i, de la segona, el nive]l maxim és de 50 mg/|
nitrat -NQ.. $i els nivells de nitrat -NO* es troben per
sota d’aquest dltim valor, es considera quelcom nor-
mal. Els humans obtenim els nitrats del consum de
vegetals, perd si els nivells en 'aigua sobrepassen els
50 mg/], aleshores la font principal del seu aporta-
ment seria I'aigua que bevem.

Ara com ara, els nitrats sén la font principal de
contaminacid difusa tant de les aigiies superficials
com de les subterranies. L contaminacié difusa €s
Yabocament de substancies nocives a J'aigua en am-

plies superficies o nombrosos punts dispersos la de-
teccid i control dels quals acostumen a ser costosos.
Aquesta contaminacid prové majoritariament d’acti-
vitats agricoles i ramaderes, perd també de les indtis-
tries, la mineria 1 els abocadors descontrolats. A les
depuradores daigiies residuals té lloc un procés de
nitrificacié/desnitrificacié en el qual alguns microor-
ganismes, en condicions anaerdbiques, redueixen els
nitrats a nitrogen elemental directament.

Els nitrats es troben en moltes plantes alimentari-
es, com l'enciam o els espinacs. Els microorganismes
presents en lintesti huma també en produeixen i, a
més, també obtenim nitrats de I'aigua de boca. Pero,
contrariament al que pugui semblar, les aportacions
de nitrats al cos huma per part d’aquests factors son
petites i no causen problemes de salut, ja que una
minima part d’aquests ¢s converteix en nitrits, els
veritablement nocius. Amb aixd hem de supesar, €s
clar, que els valors de concentracié de nitrals a l'ai-
gua sempre es troben dins dels limits establerts. Els
preductes carnis aporten un tant per cent molt baix
de nitrats en la dieta perd, en canvi, alguns d’aquests
productes contenen entre el 601 €] 90% dels nitrits que
consumin entre tots els aliments.

Aleshores, d'on ve el perill? L'aportacié extraor-
dinaria de nitrats a través de la ingesta continuada
d'aigua amb concentracions excessives pot causar
problemes digestius, debilitat, mal de cap, depressi-
ons. Si les concentracions sén molt elevades, llavors
es pot produir la “malaltia dels bebés blaus”, motiva-
da per la preséncia de metahemoglobinémia a la sang,
Aquesta malaltia és causada per 'excessiva conversio
d'hemoglobina a metahemoglobina, quan ta prime-
ra s'oxida de Fe** a Fe' en for¢a major proporcid a la
capacitat dels enzims per veduir-la. El problema de
la metahemoglobina €s que no és capag d'enllagar-se
amb {'oxigen i, per tant, de transportar-lo en la sang.
En totes aquelles persones que pateixin problemes
respiratoris, cardiacs o anémia, la hipdxia i els seus
simptomes poden apargixer amb menors concentra-
cions de metahemoglobina. Tot i que la malaltia es
pot donar a qualsevol edat, afecta els infants menors
de sis mesos en concentracions molt més baixes, i ¢s
manifesta amb simptomes de son profunda, vomits
i diarrees. Aquesta malaltia també es pot desenvolu-
par per raons que no sén causa dels nitrats o d'altres
substancies tdxiques, sind per deficiéncies enzimati-
ques congenites. L'alta concentracié de nitrats també
pot significar la preséncia d'altres contaminants peri-
llosos com ara pesticides i bacteris.

Cracies a la importancia d'analitzar ta concen-
tracié de nitrats a i'aigua de 1'aquari de I'institut, al
labaratori ja disposavem d’un kit d'instruccions i de
test de nitrats. Aquest fet ens va agilitar molt el procés
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Taula 1L: Preséncia de nitrats a I'aigua.

NITRATS {mg NO,/1} !
TRAM
JULIOL CCTUBRE |
Mostra 1 5 0
Tram 1 Mastra 2 0] 0
Mastra 3 0] 0
Mostra 1 Sec 10
Tram 2 Mostra 2 Sec 40
Mostra 3 Sec 40
Mostra 1 160 G
Tram 3 Mostra 2 160 15
Mostra 3 - 45
Mostra 1 20 2
Tram 4 Mostra 2 — 5
Mostra 3 - 0
Mosira 1 i} 0
Tram 5 Mostra 2 0 0
Mostra 3 20 0
Maostea § No mesurai 0
Tram 6
Maostra 2 No mesurat 0

ja que per determinar aquest parametre quimic no ne-
cessithvem preparar cap reactiu,

Materials

- Una gradeta.

- El nombre de tubs d’assaig de totes les mostres
que teniem,

- L'envas de solucié test niim. 1 nim, 2,

- Un aparell agitador per als tubs d’assaig i la carta
amb l'escala de colors que es correspon amb les
diferents concentracions de nitrats.

Metodologia
.Primer de tot, agafem tants tubs d’assaig com
mostres d'aigua teniem i els cob-loquem ordena-
dament en una gradeta, després d haver-los mar-
cat adequadament per tat d"identificar-los i saber
a quin tram corresponia cadascun.

2.Per analitzar cada mostra, omplim un tub d’as-
saig net amb 5 ml d'aigua per analitzar.

3. A continuacio hi afegim 10 gotes de I'envas niim,
1de Nitrat (NO_) Test Solution. Aquest envas Phem
de mantenir cap per avalli en posicid vertical per
tal que les gotes siguin el més uniformes possible.

4. Tapem el tub d’assaig i el removem per tal que
les dues solucions es barregin.

5. Agitem el segon envas de Nitrat (NO,) Test So-
fution.

6.Hi afegim 10 gotes d'aquest envas.

7.Removem i agitem fortament el tub d‘assaig du-
rant un minut.

8. Per obtenir el resultat, és a dir, la concentracié de
nitrats presents on fes mostres, ens esperem apro-
ximadament 5 minuts i, passat aquest temps, lle-

—

gim el resultat de 'anahisi comparant ef color de
la sotucid amb l'escala de colars de la carta Nitrat
Color Card.

Per tal d'observar amb més precisio la coloracio
que acloptava cada mostra, haviem de comparay-
les amb l'escala de colors en una zona clara i ben il-
luminada. Les unitats del resultat de la eoncentracid
de nitrats en 'aigua sén mg/1, Resultats Taula 11

6.2.3 Duresa de Uaigun

La duresa o grau hidremétric és un parametre qui-
mic de la qualitat de I"aigua i es defineix com la concen-~
tracid de certs compostos minerals en aigua. Aquests
compostos son principalment sals de magnesi i calei,
i en menor proporcié el ferro, I'alumini, 'estronci, el
mangands i altres metalls. La duresa total es defineix
com la suma de les concentracions de tots els cations
presents a Paigua. Tenint en compte que el contingut
de calci i magnesi ¢s mott més clevat que la resta de ca-
tions, normalment s’entén com a duresa total la suma
de les concentracions de Ca™ | Mg?, i s’expresscn com
a mg/1de carbonat de calct ({CaCQO), ja que aquest és el
compost majoritari. A banda de la duresa total, també
podem parlar de duresa calcica per referir-nos al con-
tingul total de sals de calci, o de duresa magnésica per
al contingut total de sals de magnesi. Existetxen dos
tipus de duresa: la duresa temporal (o de carbonats)
la duresa permanent (o no carbonatada).

Duresa temporal
La duresa temporal es deu als bicarbonats i carbo-
nats de calci i magnesi. Es pot eliminar bullint I'aigua
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o afegint-hi Ca(OH), (hidroxid de calci), que produeix
una precipitacié del ié Ca** en forma de carbonat de
calci Ca(CQ), i del i6 Mg* en forma d’hidroxid de
magnesi Mg{OH).. 5i posem en contacte aigua amb
excés de CO, i pedra calcaria {CaCQO3), n'obtenim hi-
drogencarbonat de calci, que és més soluble en aigua.

(CaCO) + {HO) +1CO,) _ {Ca(HCO)]

La fletxa en els dos sentits indica que aquesta
reaccié €s reversible. La reaccié inversa té lloc quan
escalfem l'aigua. Aixd es deu als factors segiients:
el bicarbonat de calci és menys soluble en aigua ca-
lenta que en aigua freda. Aixi, quan bullim l'aigua,
el bicarbonat de calci es converteix en carbonat de
calci (per perdua de CO.} i precipita CaCO,. Aquest
s'elimina per filtraci6, deixant I'aigua menys dura.
Els carbonats també poden precipitar quan disminu-
eix la concentracid dacid carbonic i, per tant, també
en disminueix la duresa temporal. Si 1'acid carbonic
augmenta, s'incrementa la solubilitat de fonts de car-
bonats, com les pedres calcaries, i aixi la duresa tem-
poral augmenta.

Duresa permanent

Contrariament al que hem vist pel que fa a la
duresa temporal, la duresa permanent no pot ser ¢li-
minada mitjangant I'ebullicié de l'aigua. Cal afegir
carbonat de sodi o calg a I'aigua, o bé filtrar l'aigua
a través de zeolites naturals o artificials que absor-
beixen els ions metal-lics que produeixen la duresa
i alliberen tons sodi. La duresa permanent és sovint
causada per la preséncia de sulfats, clorurs i nitrats de
calci dissolts a ["aigua, que sdn més solubles com més
augmenta la temperatura,

Mesura de la duresa de l'aigua

Hi ha diverses maneres d’avaluar la duresa de
laigua: mg CaCO, /10 ppm de CaCO, (mil-ligrams de
carbonat de calci [CaCO,] en un litre d'aigua):

- Grau alemany (Deutsche Hirte, °dH}: equival a
17,9 mg CaCO,/1 d"aigua.

- Grau america: equival a 17,2 mg CaCQ,/1 d'ai-
gua.

- Grau francés (°f): equival a 10 mg CaCO_ /I d"ai-

a.

- Grau anglés (®e) o grau Clark: equival a 14,3 mg

CaCO,/1 d*aigua.

Classificacio de la duresa de 'aigua

Ajgua tova 0-75 mg /litre

Aigua poc dura 75-150 mg /litre

Aigua dura 150-300 mg/ litre

Aigua molt dura >300 mg/litre

La majoria de subministraments d’aigua potable
tenen una mitjana de 2530 mg/l de duresa. Els nivells
superiars a 500 mg/| son indesitjables per a 1'Gs do-
mestic, com expliquem més endavant. La duresa de
I'aigua és un factor, entre d’altres, per determinar Ja
qualitat de l'aigua:

Qualitat de I'aigua mg CaCO /litre
Bona Fins a 150
Mitjana De 151 a 300
Acceptable De 301 a 500
Dolenta De 501 a 600
Molt dotenta Més de 600

Causes de la duresa

La duresa de I'aigua ve determinada sobretot per
la composicia del terreny per on flueix 'aigua. Aixi,
com més calcaria sigui fa zona, més dura sera I'aigua.
Per exemple, aigiies que procedeixin de sols rics en
calg, silicats, guix o dolomita seran dures. En canvi,
'aigua tova sol trobar-se en terrenys rics en granit
o pissarra, perd també pot sortir de fonts de gres, ja
que les roques sedimentaries solen ser pobres en calci
i magnesi. Altres minerals que fan que laigua sigui
tova son l'arsénic, el basalt i la torba.

A Espanya, la major part del territori presenta ai-
glies dures. L'aigua que arriba al consumidor ha estat
tractada per potabilitzar-la i fer-la apta per al consum
huma. A la meitat est i sud del pais, I'aigua és més
dura que al nord o a l'cest. També hem de tenir en
compte que un terreny amb un sd&! més carbonatat
tendira a tenir un pH més basic. En canvi, els sdls pis-
sarrencs o granitics tenen un pH més acid.

Eliminacié de la duresa

Els processos per eliminar la duresa de l'aigua
depenen de si la duresa és temporal o permanent. Es
pot recorrer a I'ebullicid en el cas que la duresa si-
gui produida pels carbonats de calci i magnesi. Si la
duresa és produida pels nitrats, clorurs i sulfats de
calci, és a dir, és permanent, es pot afegir carbonat de
sodi o calg a laigua o bé filtrar-la a través de resines o
zeolites naturals o artificials que absorbeixen els ions
metal-lics que produeixen la duresa de ['aigua i des-
prenen ions de sodi.

Per eliminar la duresa de Vaigua també s’utilit-
zen diversos productes com, per exemple, els tripoli-
fosfats, els quals actuen formant complexos de calci i
magnesi que son solubles en aigua. Un inconvenient
dels tripolifosfats, perd, és que quan arriben a les ai-
giies residuals estimulen el creixement excessiu de les
algues, i aixd pot incrementar leutrofitzacio.
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Importancia de 1a duresa

La determinacié de la duresa de l'aigua és im-
portant perque les aigies dures malmeten els aparells
doméstics i industrials. La preséncia de calci i mag-
nesi a 'aigua pot provocar diposits de carbonats en
conduccions de rentadores, calderes o planxes. En dis-
minuir el diametre de les canonades, l'eficiencia de les
calderes i els aparells doméstics es redueix i aixd pro-
voca un increment del cost d'escalfar aigua per a usos
domestics entre un 15% i un 20%. Encara, com que
Faigua dura conté una quantitat apreciable de ions de
calci ¢ magnest en dissolucio, quan aquests interaccio-
nen amb el sab6 es formen precipitats. Per tant, 'aigua
dura provoca problemes per formar escuma al sabo,
per exemple, en rentar la roba. D’aquest fenomen deri-
va el nom: antigament s"anomenava aigua dura aque-
lla amb la qual era dificil netejar. A més, I"aigua dura ¢
gust desagradable per al consum i afecta la coccid de
determinats aliments, per exemple, els Hlegums.

Les aigiies dures resulten perilloses quan perme-
ten la solucio de metalls er canonades antigues, nor-
malment fetes de plom. Les particules de plom dissol-
tes s6n toxiques per al cos huma. En casos extrems, la
duresa de l'aigua impedeix el desenvolupament cor-
recte de plantes i animals. La majoria d’organismes
que viuen als rius prefereixen una aigua tova o mig
dura. Per a les plantes aquatiques, la duresa de |'ai-
gua optima és de 30-80 mg CaCO,/litre. Tanmateix,
la duresa de l'aigua és beneficiosa en aigua de rec, ja
que el Ca* i el Mg®, que s6n ions alcalinoterris, ten-
deixen a flocular (a produir agregats) les particules
col-loidals del sol. Com a resultat, aquests agregats de
particules sdlides augmenten la permeabilitat del 501
a l'aigua, factor que és molt beneficios a paisos com
¢l nostre, on I'aigua escasseja. Per altra banda, I'ab-
séncia de duresa, ds a dir, l'aigua molt tova, la fa no
aplicable directament al consum huma. A mds, 1'aj-
gua tova ataca e formigé i altres derivats del ciment.

Fins al moment, no es coneix amb certesa quins
efectes té Ja duresa de {aigua en I'home. Tot i aixo,
©s creu que no té cap efecte perjudicial per a la seva
salut. Alguns estudis fets en persones han demostrat
que existeix una petita relacié entre el consum d'ai-
gua tova i les malalties cardiovasculars. L’Organitza-
cié Mundial de Ia Salut (OMS) ha revisat els estudis
i ha arribat a la conclusid que les dades no eren prou
evidents per recomanar un nivell de duresa deter-
minal. Perd una revisic posterior feta per FrantiSek
Kozisek, de Y'Institut Nacional de {a Salut Publica de
ta Repiiblica Txeca, . dona algunes recomanacions per
als nivells maxims i minims de calci (40-80 mg/1) i
de magnesi (20-30 mg/1) en I'aigua potable. LOMS
ha determinat com a concentracié maxima de duresa
total desitjable eis 100 mg CaCQ,/litre i com a con-
centracio limit, 500 mg/litre.

Determinacid de la duresa
Materials
- Balanga,
- Vidre de rellotge.
- Espatula.
- Proveta de 100 md.
- Vas de precipitats,
- Pipeta Pasteur.
- Embut.
- Matras aforat de 1000 mi.
- Morter,
- Aigua destil-lada.
- Clorur amonic (NH Cl).
- Hidroxid d"amoni (NH OH).
- Carbonat de calci (CaCQ)).
- Acid clorhidric (HCL ).
- EDTA,
- Clorur de magnesi.
- Reactiu negre d’eriocrom.
- Clorur sidic.
- Etanol.

Mctodologia
Dissolucions que cal preparar:

- Dissoluci¢ amortidora de pH 10.

- Indicador negre d’eriocrom T.

- Reactiv EDTA (acid etilendiaminatetraacétic).

- Dissolucid de calci per estandarditzar el reactiv
EDTA.

Dissolucié de pH 10

.Amb una balanga, pesem 6,8 grams de clorur

amonic solid.

2.Mesurem 57 ml de dissolucic¢ concentrada d’hi-
droxid d'ameni en una proveta.

3.Barregem la dissoluci6 d’hidrdxid d’amont
amb el clorur aménic en un vas de precipitats o
erlenmeyer,

4. Diluim Ja dissolucié amb aiguo fins a arribar a
un litre en un matras aforat.

—

Indicador negre d'eriocrom T

1.Pesem ur gram del reactiv en una balanga.

2.Pesem 200 grams de clorur sddic.

3. Triturem ] clorur sddic en un morter.

4.Per tal de preparar el reactiu liquid, pesem 0,25
grams del reactiv anterior en una balanga. Tot
seguit ho barregem amb 50 mi d’etanol.

Aquest indicador també es pot adquirir pre-
parat.

Reactiu {sal A'EDTA)
1. Pesem 4 grams del reactiu d'EDTA.
2.Pesem 0,10 grams de clorur de magnesi.
3.Posem tots dos compostos en un matras aforat
i afegim aigua destil-lada fins arribar a un litre.
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Taula 12: Duresa de l'aigua.

DURESA {mg CaCO. /1)
TRAM -
JULIOL OCTUBRE
Mostra 1 236 239
Tram 1 Mostra 2 295 252
Mostra 3 277 257
Mostra ] Sec 357
Tram 2 Mostra 2 Sec 352
Mostra 3 Sec 241
Mostra 1 213 232
Tram 3 Mostra 2 231 225
Mostra 3 - 230
Mostra 1 243 245
Tram 4 Mostra 2 - 254
Mostra 3 — 261
Mostra 1 277 293
Tram 5 Mostra 2 - 20
Mostra 3 - 131*
Muostra 1 No mesurada 282
Tram 6
Muostra 2 No mesurada 273

Dissolucio de calci per estandarditzar el reactiu

EDTA:

1. Pesem 1 gram de carbonat de calci pur.

2.Preparem una dissolucié d“acid clorhidric amb
aigua {1:3).

3.Barregem una petita quantitat d'aquesta disso-
lucié amb el carbonat de calci.

4.Aboquem la dissolucié en un matras aforat i
completem amb aigua destil-lada fins a arribar
a un litre.

5.Aquesta dissolucio de calci t€ un milligram de
carbonat de calci per cada ml.

Estandarditzar la dissolucio d’EDTA
- Bureta.
- Erlenmeyer de 250 ml.
- Vas de precipitats.
- Aigua destil-lada.
- Pipeta.
- Proveta de 100 ml.
- Dissoluci6 de carbonat de calci.
- Dissolucié de pH 10.
- Dissolucié de negre d’eriocrom T.

Per poder utilitzar el reactiu EDTA primer cal
determinar exactament la seva concentracié. Ho fem
a partir de la dissolucié de carbonat calcic, la concen-
tracié de la qual coneixem exactament.

Metodelogia
1. Afegim en una bureta la solucit d’EDTA.
2.Col-loquem l'erlenmeyer sota la bureta, on afe-
gim 25 ml de la dissolucié de carbonat de calc,
25 ml d’aigua destil-lada, 2,5 ml de pH 10 i

3 gotes de la dissolucié de negre d’eriocrom.
Veiem que la solucid es torna d’un color rosat.
3.Hi aboquem I'EDTA gota a gota fins que la solu-
ci6 es torni de color blavos.

4. Anotem el volum d’EDTA gastat.

5.Repetim l'operaci6 i fem la mitjana dels dos
volums d’'EDTA.

Calculs

Com que coneixem la concentracié de la dis-
soluci¢ de carbonat de calci (1 mg de CaCO,/ml),
podem saber els mil-ligrams de carbonat de calci
que s'han posat a I’'erlenmeyer. Hi hem posat 25 ml
de la dissolucié de calci, que equivalen a 25 mg de
CaCO..

Hem gastat 22 ml d’'EDTA fins que la solu-
ci6 ha canviat de color. Aixi, es necessiten 22 ml
d'EDTA per 25 mg de CaCO,. Fent la divisié ens
déna que cada gram de CaCO, equival a 0,88 ml
d’'EDTA.

Precediment

1.Omplim la bureta de 25 ml amb EDTA.

2.Popsem, en un erlenmeyer sota la bureta, 25 ml
d’aigua per analitzar, 25 ml d’aigua destil-lada,
2,5 ml de dissolucid amortidora pH 10 i 3 gotes
d’indicador negre d’eripcrom.

3.Hi afegim J'EDTA gota a gota fins que la disso-
luci¢ passi a color blau.

4,Ho repetim dos cops i fem la mifjana.

5.Els calculs es limiten a efectuar una regla de tres
amb la informacio que tenim (1g CaCQO, equival
a 0,88 ml EDTA). Resultats Taula 12
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6.2.4 Fosfats

Una de les maneres més comunes de trobar el
fosfor en la natura és en forma de fosfats. Els fos-
fats son ésters de 1"acid fosfdric en quimica organica
o sals d’aquest mateix acid en quimica inorganica.
Un fosfat, tant si parlem en termes de quimica orga-
nica com d’inorganica, esth constituit per un itom
de fdsfor unit a quatre dtoms d’oxigen en forma de
tetraedre.

0O

I
R—O—Il’—OH

OH

Trobem molts fosfats que no sén selubles en ai-
Bua a temperatura i pressio estandazrds, pevd si que ho
son els fosfats de sodi, de potassi, de rubidi, de calci
i d’amoni.

En les dissolucions aquoses diluides, i segons les
condicions d’acidesa del medi, els fosfats poden exis-
tir en quatre formes diferents: en medis fortament ba-
sics predomina el i6 fosfat (PO,"}; en medis feblement
basics t¢ major preséncia el i6 hidrogen fosfat (HPO >
); en medis feblement actds trobem principalment el
i6 dibidrogen fosfat, i en medis fortament acids tro-
bem l"acid fosforic. El i6 fosfat pot formar ions po-
limerics com el difosfat (o pirofosfat) 2,0 i com el
trifosfat PO .

El fosfor

El fosfor () és un element quimic no-metall que
no es pot trobar a la natura com a element lliure, a
causa de la seva alta radioactivitat, El fosfor s'oxida
espontaniament en contacte ainb Foxigen i emet Ifum,
produint la fosfarescéncia. Aquest clement apareix al
nostre planeta formant part de molts minerals, dels
ossos i de les dents dels organismes superiors. També
entra en la composicié del DNA, del RNA, de 'ATF i
dels fosfolipids de les membranes cel-lulars. El fosfor
presenta diverses formes al-lotropiques, les quals te-
nen diferents propietats. L'al-lotropia és una propictat
que tenen alguns elements quimics de presentar-se en
diferents formes en un mateix estat fisic, en aquest cas
cristal-litza de diferents maneres. Les més comunes
sén el fosfor blanc i el fdsfor vermell, perd també n’hi
ha de negre i de violeta, per exemple.

Pel que fa a la composicié de la matéria viva,
esta considerat com un dels sis bioelements prima-
ris, juntament amb el carboni, V'oxigen, I'hidrogen, el
nitrogen i el sofre. Tots sén indispensables per a la
vida i formen les biomolécules organiques, és a dir,
els gltcids, els lipids, les proteines i els acids nucleics.

El cicle del fosfor

A la superficie de la Terta, el fosfor es troba basi-
cament en forma del mineral apatita, ¢l qual, amb
altres minerals, forma la roca fosforita. Els jaciments
més impaortants es troben al Sahara i els paisos expor-
tadors més importants son el Marroc, Russia i els
Estats Units. Gracies a la meteoritzacid quimica, les
roques fosfatades desprenen ions d’hidrogen fosfat
(HPO™), que sén transportats en dissolucié per ai-
gua. Una part d’aquests ions precipiten al sol com a
fosfat calcic, mentre que la resta arriba al mar. A Ta
llarga, la part precipitada al 0] ¢s dissol i és absorbida
per les plantes. El i0 hidrogen fosfat que les plantes
han incorporat passa a constituir principalment fosfo-
lipids, ATP i acids nucleics, D'aquesta manera, aquests
van a parar als animals. En el cas dels vertebrats, una
part del fosfor precipita en forma d'apatita, que és el
component inorganic més important dels ossos.

Quan els éssers vius terrestres moren, els orga-
nismes descomponedors corrompen els seus cossos i
alliberen el fosfor com a i6 hidrogen fosfat; una part
és retinguda pel sol i la resta va a parar al mar, on
precipita una petita fraccié. La major part la incorpora
el fitoplancton, i aixi se’n pot aprofitar la cadena ali-
mentiria. Del fitoplancton passa al zooplancton, des-
prés als peixos i finalment als ocells marins. En morir
tots aquests individus s’aporta fasfor al fons ocednic,
on s‘acumulen grans quantitats que formen rogues
fosforites. Un cop arribat aquest punt, el fasfor queda,
en part, fora de 'abast dels ecosistemes, perqué esta
dipositat al fons mari. De tota manera, el cicle del
fasfor no queda interromput, perd si que s’alenteix
molt, ja que s’ha d’esperar que es dugui a terme una
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orogénesi, que és un procés geoldgic molt lent, perqué
aquestes roques fosforites aflorin a la superficie.

En l'agricultura, per poder adobar els camps de
conreu, a més daprofitar-se els jaciments minerals
de fosforites, es pot fer servir el guano, que sén les
dejeccions riques en fdsfor que els ocells marins,
sovint els pelicans, han anat deixant a les zones cos-
taneres al llarg del temps.

El fosfor en els organismes

En els sisternes biologics, el fosfor es troba en for-
ma de fosfats inorganics lliures en solucio i s"anome-
nen aixi per distingir-los dels fosfats que formen part
d’ésters. Aquests fosfats inorgdnics (i) s’obtenen per
la hidrolisi del pirofosfat (PPi):

PO*+HO 2 HPO*

A més, com hem comentat breument abans, en
els organismes també trobem els fosfats en forma
d'adenosinafosfats, com en el cas de 'AMP, 'ADP i
I'ATF. Els grups fosfats sobtenen per la hidrolitzacié
d’aquests dos darrers compostos. En els organismes,
els fosfats son els anions intracel-lulars més abun-
dants, importantissims per a l'emmagatzemament
d’energia i el bon funcionament del metabolisme. El
fosfor (la forma més comuna del qual son els fosfats)
també és un element indispensable per a la bona fun-
ci¢ dels nervis i musculs, per mantenir el calci en equi-
libri, per a la utilitzacié de nombroses vitamines del
complex B, per fer de tampd de molts fluids corporals
i per a l'excrecio dels ronyons de ions d’hidrogen.

Els fosfats en l'aigua

El fosfor normalment també es troba a |'aigua en
forma de fosfats, i prové principalment dels adobs,
els fertilitzants i els detergents. Els fosfats arriben a
l'aigua a partir de I'escolament agricola, els aboca-
ments d'aigiles negres i els residus industrials.

Com passa amb els nitrats, els fosfats son nutri-
ents per als vegetals, ja que n"afavoreixen el creixe-
ment. En ¢l cas de les algues, si aquest creixement és
desmesurat, | encara que en un principi les algues
aportin oxigen per a la vida aqualica, la seva proli-
feracio pot acabar essent perjudicial. En morir les al-
gues, els bacteris descomponedors han de consumir
molt oxigen i aquest es va esgotant. La falta d’oxigen
provoca unes condicions d’anoxia al fons que fan in-
compatible la vida dels peixos i d’altres organismes
que viuen a Vaigua. Aleshores es multipliquen els
microorganismes anaerobis que descomponen la ma-
teria organica sense necessitat d’oxigen perd que des-
prenen meta, acid sulfiric i altres substancies d'olor i
gust desagradable, que poden ser tdxiques. Es el pro-
cés d’eutrofitzacid, ja esmentat.

El calor wpstra Ios difereuts concentracions e fsfor o £ aigun

Es pot concloure que els fosfats, si bé sén ne-
cessaris per a la nutricid de les espicies vegetals, en
grans concentracions a l'aigua poden portar a situa-
cions d'eutrofitzacio, en les quals es produeix la colo-
racié verdosa tipica, per |'excessiva proliferacio de les
especies vegetals.

Nivell de fosfats (ppm) Qualitat de 'aigua
0,6-1,0 excel-lent
1,1-4,0 bona
4,1-99 acceptable

10 0 més dolenta

Material

- Provetes.
= Pipetes.

- Pipetes Pasteur.

- Vasos de precipitats.

- Matras aforatd’l Li de 100 cm?.
- Balanga electronica.

- Cullereta.

- Embuts.

Metodologia

Els fosfats es poden determinar a partir del
complex fosfomolibdic que és susceptible de deter-
minacid colorimetrica. Per a la determinaci6 s’han de
netejar els recipients que cal utilitzar amb dissolucié
diluida de clorhidric i mai amb detergents que tin-
guin fosfats (millor no utilitzar cap detergent).

Dissolucions per preparar:

1. Dissolucié 2,5 M (aprox.) de sulfiiric. Es prepara
a partir de 140 ml d’acid concentrat (densital
1,84) i diluint a 1 litre.

2.Dissolucié al 4% de molibdat amonic.

3.Dissoluci6 d’acid ascorbic: 17,6 g per litre. La
dissolucié no és gaire estable i seria convenient
preparar-la cada dia.
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Taula 13: Resultats dels fosfats,

FOSFATS (mg de fosfor /i)
TRAM
JULIOL OCTUBRE

Muostra | Sense quantitat apreciable de fasfor 0-0,4
Tram 1 Mostra 2 Sense quantitat apreciable de fosfor 0-0.4

Mostra 3 - 0-04

Mostra 1 - 0,4
Tram2 Mostra 2 +2 0,4

Mostra 3 + 2 0,4

Mostra 1 0.8 +2
Tram 3 Mostra 2 - +2

Mostra 3 - +2

Mostra 1 0.8 04
Tram 4 Mosira 2 0.8 0,4

Mostra 3 0.4

Mostra 1 0,8 0-0,4
Tram 5 Mostra 2 0.5 0-04

Mostra 3 04 0-0.4

Mostra 1 - 0-0.4
Tram 6

Mostra 2 - 0-G4

4, Dissolucié de tartrat doble d’antimoni i potassi:
0,274 g per litre,

5. Dissolucié mare de fosfor: 0,877 g de fosfat mono-
potassic dessecat dissolt en 1 litre d'aigua. La dis-
solucié t€ 0,2 g/1 de fosfor. A partir d'aquesta dis-
solucié es prepara la dissolucié filla, difuint 1/100
I'anterior. Aquesta dissolucio té 2 mg/1 de fdsfor.

A partir de les dissolucions anteriors, es prepara
el reachiu necessari per obtenir el color:

Dissolucié Volum que s’ha de
mesclar (m))
Acid sulfdric 2,5 M 400
Molibdat amonic 120
Acid ascarbic 240
Tartrat d’antimoni | potassi 40

Preparacip de la corba de calibrat

Utilitzem una série de matrassos aforats de 100
ml. Aquests matrassos ens serviran de patré per
congixer la quantitat de fosfor en una mostra d’ai-
gua. Enumerem cada matras i hi posem el contingut
de la taula segiient:

Procediment d'analisi de les mostres

1.En un matras aforat de 100 m! aboquem 80 mi
d’aigua per analitzar juntament amb 16 ml del
reactiu revelador dej color.

2.Enrasem fins a 100 ml amb aigua destil-Jada.
Esperem uns 15 minuts.

3.0Obtenim el resultat del contingut de fostor a par-
tir de la corba de calibrat que hem preparat ante-
riprment. Aixi, per exemple, si un matras ens
surt de color blau moit intens, sabrem que ¢l seu
contingut en fosfor serd de 2 myg de fosfor/litre
{corresponent al matras 3). Resultats Taula 13

6.2.5 OD (oxigen dissoft)

L oxigen dissolt és ta quantitat d’oxigen que esta
barrejat amb 'aigua. L'oxigenacié de Uaigua s’aconse-
pucix per difusit de 1'aire de I'entorn, gracics als salts
o rapids pels quals passa laigua, o bé com a producte
de la fotosintesi que realitzen algues i altres plantes.

Fotosintesi (en preséncia de lum i clorofil-ia):
CO,+ HO _0O, + CH O (ghacosa)

Nimero del matras Blanc 1 2 3
Dissolucio de fosfor 2 mg/1{ml) o 8 20
Aigua destillada (ml) 80 76 72 60
Reactiu per obtenir el color {m}) 16 16 16 16
Aigua fins a enrasar {ml) 100 100 100 100
Correspondencia en mg/1 de fosfor 0 0,4 0.8 2
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L’oxigen, com la majoria de gasos, es pot dis-
soldre en liquids encara que en una proporcié molt
petita. La solubilitat de I'oxigen a I'aigua depén de
la pressio i la temperatura. Segons la llei de Henry,
a temperatura constant, la solubilitat d'un gas en un
liquid és proporcional a la pressié del gas sobre el
liquid:

C=K-P

En la formula, C és la concentracié molar del
gas dissolt al liquid, I la pressié i K equival a la
constant de Henry. La majoria de gasos obeeixen la
llei d’Henry, com ['oxigen a l'aigua, pert si el gas
reacciona amb I'aigua resulten solubilitats o concen-
tracions superiors a les que déna l'equacio anterior.
Per exemple, a una pressid d’1 atm {101.325 Pa) i una
temperatura de 20°C, en un litre d’aigua es dissolen
0,0434 g d’oxigen; a una pressié de 10 atm (1.013.250
Pa), a la mateixa temperatura, la quantitat d’oxigen
dissolt en un litre d’aigua és 0,434 g, és a dir, deu
vegades superior. La solubilitat de I'oxigen en aigua
augmenta amb la pressid parcial i disminueix amb
'augment de temperatura.

Importancia de I'OD

L’oxigen és un element necessari per tal de pro-
veir qualsevol forma de vida aerdbica; per tant, la
seva preséncia és essencial en rius. Les plantes ver-
des i alguns bacteris poden captar Voxigen directa-
ment de I'aigua o d’altres compostos que continguin
oxigen. Hao fan a través de la fotosintesi o processos
similars. La quantitat d’oxigen dissolt a |'aigua que
necessita un organisme depén de la seva espécie, del
seu estat fisic, de la temperatura de 'aigua, dels con-
taminants presents a l'aigua, etc.

L’oxigen afecta un vast nombre d’indicadors, no
només bioquimics, també estétics com lolor, la cla-
redat de I"aigua i el sabor. Aixi doncs, el nivell doxi-
gen dissolt és important com a mesura de qualitat de
Iaigua. Generalment, un nivell més alt indica aigua
de major qualitat. Si els nivells sén massa baixos,
alguns peixos i altres organismes no poden sobre-
viure. En morir els organismes, la matéria organica
que es genera és consumida per bacteris, que utilit-
zen oxigen. La descomposicié de matéria organica
pot acabar amb I'oxigen dissolt a 'aigua.

Els nivells d’oxigen dissolt a I'aigua normal-
ment varien de 0-18 ppm (parts per milié} o 0-9
mg/litre d’aigua. Com menys concentracié d’oxi-
gen, menys possibilitats de vida aquatica existei-
xen. Els nivells inferiors a 5 mg/] suposen un perill
per a la vida aquatica i els que continuen sota 1-2
mg/| poden causar la mort de molts organismes en
peques hores. Alguns estudis cientifics suggereixen
que la quantitat minima necessaria per a una gran

poblacié de la mateixa espécie de peixos és de 7-8
PPpm.

El total dels gasos concentrats en l‘aigua no ha
d'excedir el 110 per cent. Les concentracions per
damunt d‘aquest nivell poden ser perilloses per a
la vida aquatica. La preséncia d'un excés provoca
una malaltia poc comuna anomenada “malaltia de la
bombolla de gas”. Les bombelles d'aire produeixen
un bloqueig del flux de ia sang en els vasos sangui-
ris dels peixos i els causen la mort. Les bombolles
externes, anomenades emfisemes, poden ser vistes
en aletes, a la pell o en altres teixits. Els invertebrats
aquatics també estan afectats per la malaltia de les
bomboiles de gas.

Parametres que influeixen en 'OD

Materia organica: el principal factor que contri-
bueix als canvis en els nivells d"OD és el creixement
de residus organics. Com s’ha dit, la descomposicié
de residus organics consumeix oxigen i es concentra
sobretot a ['estiu, quan els animals aquatics necessi-
ten més oxigen.

Temperatura: 1’oxigen en estat gasds, com la
majoria de gasos, es dissol més facilment en 1'aigua
a temperatura meés baixa. Aixi doncs, I'aigua més
freda és més rica en oxigen. Es pot observar una
diferéncia entre els nivells d’OD en un mateix lloc si
s’analitza I'aigua al mati quan és freda i es repetleix
I'analisi una tarda d’un dia assolellat quan I'aigua
és més calenta. De la mateixa manera, també és
observable la diferencia entre els nivells d"OD entre
I'aigua d’un riu a T'hivern i a I'estiu. [gualment,
depenent de la profunditat de 'aigua, s’obtenen
valors diferents d'0OD (I'aigua més superficial és més
calenta que la més profunda).

Velocitat del cabal: la velocitat del cabal també fa
augmentar els nivells d'OD, ja que l'aire queda atra-
pat sota l'aigua i 'oxigen és dissolt. Semblantment
influeix la rugositat de fans.

6.2.6 DBO (demanda biologica d'oxigen)

La demanda biclogica d'oxigen, també anome-
nada demanda bioquimica d‘oxigen o DBQ, és un
parametre que mesura la quantitat d'oxigen que cls
microorganismes, especialment bacteris, aerdbics o
anaerdbics, fongs o plancton, consumeixen durant la
degradacié de matéria organica present a ['aigua. De
fet, la DBO també ens indica la matéria susceptible
de ser consumida o oxidada pet mitjans biologics. La
DBO s‘utilitza per determinar el grau de contamina-
¢io de l'aigua.
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La descomposicié de matéria organica

Els microorganismes s'encarreguen de descom-
pondre la matéria organica, ja siguin restes de plan-
tes, menjar, futles, excrements o animals morts pre-
sents a latgua. Els bacteris aerdbics utilitzen molta
part de l'oxigen dissolt a 1"aigua durant el procés
de descomposicid, Aixo fa disminuir la seva dispo-
nibilitat pels altres organismes aquatics que també
en necessiten. 5i hi ha moltes restes prganiques, hi
ha molts bacteris descomponent-ies i la DBO és alta.
Els nivells de la DBO disminueixen a mesura que la
matéria organica és consumida.

Parametres que influeixen en la DBO

La temperatura influeix en els nivells de DBO,
en tant que com més calenta és laigua, menys oxigen
dissolt té. D¥aqui que en augmentar la temperatura,
també ho faci la DBO. Alhora, quan la temperatura de
I'algua s'incrementa, Ja velocitat de la fotosintesi que
fan les plantes també ho fa. Quan aixd passa, les plan-
tes creixen més de pressa, moren i sén descompostes
pels bacteris. Per tant, augmenta la matéria orginica
en putrefaccio, procés que consumeix oxigen i fa
pujar el nivell de DBO. Les aigiies calentes, doncs, en
general presenten una DBO més alta que les fredes.

Els nitrats ; els fosfats en I'nigua també poden
contribuir a arressegar a l'alga els nivells de DBQ,
ja que sén nutrients per a les plantes i poden fer que
aquestes creixin rapidament i, com en l'exemple
anterior, augmenti la matéria organica i la necessitat
d’oxigen per a la seva descomposicio.

Quan els nivells de DBO s6n alts, els nivells
d'OD (oxigen dissolt) disminueixen, ja que ‘oxigen
disponible a 'aigua és consumit pels bacteris. La
falta d’oxigen fa que peixos i altres organismes aqua-
tics exigents no puguin sobreviure. Llavors poden
apareixer i tornar-se nombrosos alguns rmacroinver-
iebrats, com les sangoneres, que toleren les baixes
concentracions d'oxigen dissolt.

Determinaci6 de la DBO

Es necessiten cinc dies per tal de completar la
prova de DBO. El métode es basa a mesurar {"oxigen
consumit per una poblacié microbiana en condicions
en qué s’han inhibit els processos fotosintétics de pro-
duccié d’oxigen i hi ha prou matéria organica per afa-
vorir el desenvolupament dels microorganismes. El
nivell de DBO es determina comparant e} niveli d’'OD
d’una mostra d'aigua acabada d’agafar amb el nivell
d’OD de Ja mateixa mostra després de ser incubada a
les fosques durant circ dies a 20°C. La diferéncia entre
els dos nivells d"OD representa la quantitat d'oxigen
que es necessita per a la descomposici6é de qualsevol
material organic en aquella mostra, i és una bona
aproximacit del nivel! de la DBO.

Gairebé sempre la DBO es calcula transcorre-
guts cinc dies (DBO,) 1 s’expressa en mg O,/ litre.
Perd també s'empra una incubacié durant 21 dies,
que es coneix com a DBQO,,. Quan es parla de DBO,
si no s’especifica expressament, es considera que es
refereix a la DBO,. La diferéncia entre una i I'altra és
que en la DBO, 'oxidacié de materia organica s’ha
completat entre un 60% i un 70%, mentre que frans-
correguts 21 dies (DBO,)) assoleix enire un 95% i un
99%.

La determinacié de la DBO és aplicable en
aigles superficials continentals (rius, llacs, aqitifers,
etc.}, aiglies residuais o qualsevol aigua que pugui
contenir una quantitat apreciable de matéria organi-
ca. No té gaire sentit en aiglies potables a causa del
valor tan baix que se n'cbtindria. En aiglies domgés-
tiques, la DBO oscilla entre 100 i 350 mg/1 d'O,, En
aigiies residuals, depén del grau de contaminacié de
aigua, perd sol superar els 10.000 mg d'O, /1.

6.2.7 DQO (demanda guimica d’oxigen)

La demanda quimica d’oxigen é5 la quantitat
dexigen dissolt necessari per oxidar tota la materia
organica biodegradable i no biodegradable existent
en una mostra d’aigua que €s susceptible de ser con-
sumida durant el procés. Gairebé sempre es consi-
dera només l'oxidacié de la matéria organica, perd
hem de tenir present que la matéria inorganica que hi
pugui haver present també pot ser subjecte d’aquesta
oxidacié. No obstant aix0, els compostos inorganics
oxidables representen una infima part. La matéria or-
ganica predomina i en aguest cas és de major interds.

Aquest parametre s'expressa en mg Q,/1 i s’uti-
litza per determinar la contaminaci6é organica que hi
la a I'aigua de rius, Hlacs, aqiiifers o aigiies residuals,
tant municipals com industrials. Es un factor impor-
tant que cal controlar dins les diferents normatives
d’abocaments, per intentar que les aiglies estiguin en
les millors condicions possibles i aixi no maimetre el
medi ambient. La determinacié de la DQO també es
duu a terme en centrals eléctrigues, en la industria
quimica, en la inddstria del paper, en bugaderies i en
nombrosos estudis mediambientals.

La majoria dels solids de 'aigua, tant els que es
troben en suspensié com els que s6n filirables en aj-
glies residuals, tenen una naturalesa organica. Aques-
ta matéria organica prové dels animats, de les plantes
i també de les activitats humanes relacionades amb la
sintesi dels compostos organics. La matéria organica
generalment estd formada per compostos de carboni,
hidrogen i oxigen. Moltes vegades també hi obser-
vem la preséncia de nitrogen i altres elements forga
comuns com el fosfor, el sofre i el ferro. Els principais
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compostos organics que podem trobar a l'aigua son
les proteines, els greixos, els olis i els hidrats de car-
boni. Uns tractaments fisicoquimics utilitzats per 2 la
reduccid de la DQO sén Velectrocoagulacid i 1'oz6.

Per poder estudiar el dany que causen les aigiles
residuals contaminants es poden utilitzar diverses téc-
niques, i una d’elles és la DQO, que mesura la quanti-
tat d’oxigen necessari per oxidar les substancies reduc-
tores de la matéria organica que hi ha a I'aigua. Dispo-
sem de diferents métodes per detectar i reduir la DQO
de aigua. Per a la seva determinaci6, un dels meéto-
des més utilitzats és el del dicromat potassic (K,C,0,).
Aquest es duu a terme quan les aigiies que es tracten
sé6n residuals. Un altre métode també forca utilitzat és
el de permanganat potassic (KMnO,). En el present
treball hem utilitzat el segon. S'aplica a aigiies relati-
vament netes. Utilitzant aquests metodes, es mesura
tant la matéria organica biodegradable pels microor-
ganismes, com la matéria organica no bicdegradable i
la matéria inorganica oxidable per agents quimics.

La determinacié de la DQO amb dicromat potas-
sic es duu a terme en un medi acid, amb 'ajuda de ca-
talitzadors i en preséncia de sulfat de plata (Ag,50) i
de sulfat de mercuri (HgSO ). El dicromat de potassi
oxida la matéria organica i la inorganica presents en
la mostra reduint-se de Cr®* a Cr>". Aquesta determi-
naci¢ s'ha de fer a una temperatura elevada (150°C)
i cal esperar entre una i dues hores, Un cop passat
aquest temps, el dicromat potassic es valora amb sal
de Mohr, utilitzant com a indicador la ferroina. La
dissoluci6 varia de color i passa de verda a vermeila.

La DQO va lligada estretament a la demanda bio-
quimica d’oxigen (o DBO), vista anteriorment. La DBO
només fa referéncia a la matéria organica biodegrada-
ble i la DQO tant a la biodegradable com a la no bio-
degradable. Els valors d’aquesta dltima, per tant, acos-
tumen 2 ser més alts que els de la DBO. Aleshores, en
el cas que resultin ser molt més alts, significa que una
part important de la matéria organica de l‘aigua ro és
facilment biodegradable. Generalment, en les aiglies
industrials acostuma a haver-hi una concentracié més
alta de substancies no biodegradables. En analitzar
qualsevol aigua, els valors de la DBO i la DQO haurien
de tenir una relacié estable, la qual és indicativa de la
qualitat de I'aigua. La relacio que hi ha entre els valors
de DBO i de DQO d’unes mateixes aigiies ens perme-
ten saber-ne la procedéncia. A més, segons el resultat,
es pot saber si és conventent dur a terme un tractament
fisicoquimic d’aquestes aigiies, segons el seu estat:

- Sila relacié DBO,/DQO < 0,5: ens trobem davant
de residus industrials.

- Si la relacié DBO,/DQO < 0,2: els residus son
industrials, poc biodegradables i és convenient
establir-hi tractament.

Reactiug secessaris per o deferminarla DQO

- §i Ja relacié DBO,/DQO > 0.5: els residus son
municipals i més biodegradables. Aquestes ai-
giies, doncs, es poden tractar utilitzant metodes
biclogics.

Material

Material de laborateri

1 bureta de 25 ml

1 proveta de 100 ml

2 pipetes de 10 ml i 1 pipetejador
1 pipeta de 5 ml

1 vas de precipitats de 100 ml

1 matras erlenmeyer de 500 ml per a matéria organica
amb dues boles de vidre

1 rellotge

1 pinga doble per a valoracions

1 suport

1 placa calefactora

1 pinces i un tros de cuir

Reactius

Permanganat potassic 4 0,002M KMnO,
Acid sulfiric 24 1/3 en pes H SO,
Acid oxalic 22 4 0,005M H,C,0,

Metodologia

1.Mesurem amb una proveta 50 ml d'aigua de la
mostra i els posem al matras erlenmeyer per a
maléria organica. Compravem que hi hagi les
dues boles de vidre.

2.Hi afegim 2,5 ml d’'H SO, 1/3 i 5 mi de KMnO,
0,002M.

3.Escalfem amb la placa calefactora i, a partir de
quan arrenqui el bull, deixem durant 10 minuts.
Mentrestant omplim la bureta amb la solucié de
KMnO, 0,002M i I’enrasem.

4,A continuacié traiem l’erlenmeyer de la placa
calefactora amb unes pinces i hi afegim 5 m]
d’acid oxalic H,C,O, 0,005M. Aleshores es pro-
dueix una deceloracid,
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5.Després agafem 1'erlenmeyer amb el cuir, per
no cremar-nos, i deixem caure gota a gota el
KMnQ,, fins que aparegui de color rosat.

6.Per dltim, anotern el volum de KMnO, gastat.

Calculs

Els cilculs es fan a partir de la quantitat de per-
manganat afegit. La podem coneixer fent tota la de-
terminaci6, ja que és la mateixa quantitat d‘oxalic que
hi haurem afegit. Comencem afegim una quantitat de
permanganat potassic a la mostra d’aigua de la rie-
ra. Després hi aboquem una quantitat d’acid oxalic,
que ha de ser capag de reaccionar amb el total de per-
manganat afegit, perd que només reaccionara amb la
quantitat de permanganat sobrant, és a dir, J]a que no
ha reaccionat abans amb l'aigua. Sabem que la quan-
titat d’oxalic que no ha reaccionat és la mateixa que
la de permanganat que si que ho ha fet, per tant, ja
tenim la quantitat de permanganat potassic que ha
reaccicnat i podem fer els calculs.

Un cop sabem el volum de permanganat potas-
sic que ha reaccionat, el passem a mols amb I'ajut de
la molaritat. Aixi podrem establir la relacié entre els
mols d’oxigen i els mols de permanganat (relacié: 4
mols- 5 mols). D'aquesta manera obtenim el nombre
de mols d’oxigen i a partir de la massa molar po-
dem passar el volum a massa. Un cop tenim la mas-
sa, la deixarem en mg i la dividirem entre el volum
(en litres) de mostra agafada per tal d’obtenir mg
d'oxigen/| mostra. Resultats Taula 14

Afegint o permanganat a ln solucié

6.2.8 Parametres bioldgics al lnboratori

Al laboratori també vam observar microorganis-
mes al microscopi.

Material
- Portaobjectes i cobreobjectes.
- Pipeta Pasteur.
- Espatula.
- Microscopi.
- Aplicacié Motic de l'ardinador.
- Fitxes per a microorganismes.

Metodologia

.Agafem una mica d’aigua de les mostres amb

una pipeta Pasteur i la posem en un portaobjec-

tes.

2.Amb I'ajuda d’una espatula, hi afegim també
unes quantes algues.

3.Amb una mica de paper traiem les restes d’ai-
gua.

4.Ho cobrim amb un cobrecbjectes.

5.Ho posem al microscopi.

6.Enfoquem el microscopi amb l'augment ade-
quat.

7.A través de l'aplicacié Motic a 'ordinador,
podem veure el que veiem al microscopi a la
pantaila de |'ordinador.

8.Comparem el que observem amb les fitxes de
laboratori.

—
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Taula 14: Resultats de la Demnada de Quimica d"Oxigen.

TRAM pqo (mg O,/1) oo (mg O,/1)
JULIOL OCTUBRE
Mostra 1 19,68 9,44
Tram 1 Mostra 2 112 7,68
Mostra 3 11,2 8,8
Mostra 1 Sec 6,4
Tram 2 Mostra 2 Sec 6,18
Mostra 3 Sec 3,2
Mostra 1 20,8 9,28
Tram 3 Mostra 2 24,8 9,12
Mostra 3 18,4 9,6
Mostra 1 10,72 6,24
Tram 4 Mostra 2 8,96 5,12
Mostra 3 = 4
Mostra 1 = 17,6
Tram 5 Mostra 2 11,04 11,2
Mostra 3 72 13,6
Mostra 1 No mesurada 12,8
Tram 6 Mostra 2 No mesurada 2

-

e

Afegint of permanganat e In solcis
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7 RESULTATS 1 ANALISI DE RESULTATS

Per poder analitzar, comparar i contrastar els
resultats que hem obtingut dels pardmetres mesurats
al camp i at laboratori, s'han de tenir en compte diver-
sos aspectes. En primer lloc, s’ha de saber que tots elts
depenen, en gran mesura, de l'estacio i el punt de la
riera on han estat agafades les mostres. Al juliol, no
ens va esser possible agafar mostres del segon tram,
la zona que hi ha just després de la presa del panta, ja
que no hi havia aigua. Del tram de la desembocadura
tampoc vam aconseguir mostres perqueé a principis
d’estiu no tenfem massa segur st inclouriem aquestka
zona dins del nostre treball o no. Durant Uestiu, perd,
ho repensarem i ens vam adonar que aquesta és una
zona de vital importancia que haviem de tenir en
compte si voliem fer un estudi complet de la riera.

Cap a principis de setembre vam comencar a
fer el segon mostreig als diferents trams. Malgrat
que a finals d’agost va haver-hi aproximadament
una setmana de pluges, la sorpresa va ser nostra
quan veiérem que al segon tram, que havia estat sec
durant gairebé tot 'estiu, hi havia aigua suficient
per agafar-ne mostres, analitzar-les i estudiar-ne la
flora i la fauna. En canvi, a la zona de Molins de Rei
on al juliol haviem agafat les mostres corresponents
al tram 5 ens vam trobar que no hi havia aigua, 1 va
passar el mateix amb la desembocadura: estava seca,
Davant aquest imprevist, vam decidir tornar-hi més
endavant, que fou ben entrat el mes d’octubre §, gra-
cies a les abundants pluges de la tardor, poguérem
recollir aigua de les mostres que ens faltaven.

En analitzar els resultats, vam parlar de dues
temporades, les de juliol | d‘octubre, i en aquesta
Gltima incloem els resultats de les mostres que vam
agafar al setembre. Es important ressaltar aquest fet
ja que, encara que setembre i octubre els considerem
com un tot, hi va haver un descens de temperatures
i, a principis d’aquest dltim mes, una setmana de
pluges intenses. Aquest canvi de condicions clima-
tiques influeix molt en els resultats que tenim entre
un mes i l'altre, principalment a causa del descens
de temperatures i del fet que les mostres venien de
l'aigua de les recents precipitacions. De la mateixa
manera que s’han de tenir en compte aquests aspec-
tes climatics i meteorelogics, també hem de tenir
presents les diferents zones per on passa la riera, si
s'acosta més a un nucli urba o si esta més endinsada
en la muntanya, cosa que afecta la qualitat de les
aiglies i determina, principalment, els parametres
que hem pogut analitzar al laboratori: €ls amonis, els
nitrats, els fosfats, la duresa de Iaigua i la DQO.

En el nostre treball només hem recollit mostres
d’aigua en dues époques diferents d’un mateix I'any.

Per tant, tampoc disposem de gaires mostres d’un
mateix tram i diferent moment, fet que també fa més
dificil extreure’'n conclusions molt concretes. Tot i
aixd, s'ha de tenir present que els resuitats que s'ob-
tenen del mesurament d'una mostra d'aigua en parti-
cular {en el cas que estiguin dins dels marges tedrics
aconsellats) no sén tan importants com les variacions
que es poden observar durant un perfode determinat
de temps. Aleshores només ens hauriem de sorpren-
dre si aquests canvis fossin molt freqlients i exagerats.

A continuacid, passarem a analitzar cada para-
metre per mesos i trams, fixant-nos en els grafics que
hem elaborat a partir de les dades recollides. Veurem
que la part que representa els resultats de juliol no
estd completa, ja que ens falten les dades dels trams
2,5i6.

7.1 Resultats de parametres fisicogeologics

[ULIOL

E! dia que vam agafar mostres del pantz, és a
dir, del tram 1, el cel es trobava ennuvolat | veaiem
d’uns dies de pluges. La rellevancia de la climato-
logia és molt important i s’ha de tenir en compte a
["hora de valorar els resultats obtinguts dels diversos
parametres, ja que alguns es veuen influits de mane-
ra directa per aquest factor. El fet que hagi plogut
afecta el transport dels microorganismes cap a trams
inferiors i influeix en I'oxigenacié de Faigua. També
en l'augment de cabal § les conseqents variacions
dels altres pardmeties fisics, com la velocitat, que
provaca una major erosid i transport de sediments,
etc. Unes mostres d’aigua agafades després d’un
periode de pluges poden ser més terboles a causa del
moviment patit durant els dies recents, perd alhora
presentaran uns valors quimics practicament ido-
nis. En aquest tram l'aigua no fluia perque es troba
embassada. El nivell de i'aigua era 'habitual per a
Yépoca de P'any.

El segon tram, en aquesta temporada, es trobava
sec a causa del poc cabal que sortia del conducte.

Les analisis del tercer tram les varem efectuar
quatre dies després de les anteriors; la climatologia
havia canviat considerablement. Estavem en ple juli-
ol i feia molt sol. L’aigua fluia i el nivell era similar
al dels altres cops que hi haviem anat. L'amplada
d’aquest tram, per culpa de la delimitacio del mur
del Merendero, és variable. En aquest tram el canal
no era gaire profund. Pel que fa a la resta, teniem
una velocitat aproximada de 0,20 m/s.

Al tram de Can Bosquets, hi vam anar un dia
ennuvolat. L'aigua fluia. El canal presentava una
amplada mitiana d’un metre i mig, i una fondaria
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superior als altres dos frams anteriors {uns 7 ¢cm}). La
riera té uns marges amples, amb vegetaci6.

El mostreig del cinqué tram el vam realitzar
abans d'haver fet el dels trams 3 i 4 perqué en pre-
sentar-se un dia ennuvolat vam pensar que ens era
més convenient anar a la zona de Molins de Rei, de
més facil accés. En els trams previs, en cas de presen-
tar-se pluja, la possibilitat de fer-hi una determinacié
correcta i rigorosa es veuria dificultada a causa dels
forts pendents fangosos. L’amplada d‘aquest tram
era d'uns 2 metres aproximadament, i la fondaria
variava molt depenent de la zona de mostreig, com

també variava la velocitat en aquests punts. Els mar-
ges del canal eren molt amples.

OCTUBRE

Passant a la segona temporada de mostreig,
vam tornar als quatre primers trams el mes de
setembre, 1 als dltims trams a I'octubre. Al panta
el dia era ennuvolat, com havia passat els dos dies
anteriors. Les dades no varien gaire respecte a les
preses durant la temporada de juliol.

Al segon tram, analitzat un dia ennuvolat, I"ai-
gua fluia, a diferéncia de la temporada anterior, ja
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que havia plogut els dos dies anteriors, perd com que
no ho havia fet amb intensitat, tot i haver-hi aigua,
no r’hi havia gaire. L'amplada mitjana del canal era
d’un melre i mig aproximadament, sense que el canal
fos especialment profund. La velocitat de Vaigua era
lenta i els marges de ribera no gaire amples.

Al tercer {ram, al Merendero, vam observar que
I'aigua fluia amb facilitat i que I'amplada del riu
augmentava. El tram presentava velocitats diferents
depenent del punt que estudiavem, igual que la
fondaria. L'amplada d’ambdés marges presentava
grans variacions d'un canté a I'altre. Mentre que al
marge dret era aproximadament d'uns cinc metres, a
I'esquerra variava considerablement entre els valors
d’un, dos i més de quinze metres.

El quart tram es tracta d'un espai bastant aillat,
sense massa confacte huma excepte la masia que es
troba al costat, Can Bosquets. Cal dir que és un dels
espais més ben conservats. Els marges de ribera eren
molt amples, mentre que la llera de la riera era estre-
ta fins arribar al gorg, orn, després d‘haver caigut pel
petit salt d'aigua, es produia un gran eixamplament.
Els diferents punts, doncs, mostren diferents veloci-
tats i amplades del llit del riu.

El mostreig del cinqué tram de la riera, el que es
troba als afores de Molins de Rei, es va fer un dia asso-
lellat. Com que es tracta del mostreig realitzat després
d’'una setmana de pluges intenses (ja que al setembre
estava sec), trobem un nivell de I'aigua molt superior
a I'habitual; fins i tot Iaigua ocupava part del marge
del riu i del cami per on passavem per tal d’arribar-hi.
L’amplada mifjana del canal era d"uns dos metres i la
fondaria era de les mds grans que vam trobar, excep-
tuant les del panta, El flux de I'aigua era, per tant, ele-
vat i constant | provocava una alta velocitat.

En el sisé i ditim tram de la riera, la presa de
maostres es va fer el mateix dia que la del tram ante-

La riera wig canalitzada en fa zouo dels “merenderos” de Les Planes

rior, amb idéntiques condicions climatiques. Tenint
en compte l'elevat pe  rcentatge de precipitacions,
calia esperar que el nivell de l'aigua fos molt alt. No
obstant aixd, només vam trobar aigua estancada for-
mant un curs de petites basses. Aixd probablement
sigui degut al fet que en aquest tram, que discorre
prop del nucli de Molins de Rei, tingui captacions.

En tractar-se de parametres fisicogeologics, no
hem trobat grans diferéncies entre els resultats del
juliol i de l"octubre. De tota manera, com ja s’ha
esmentat anteriorment, hi ha hagut canvis més signi-
ficatius en els resultats dels dltims dos trams, presos
a finals d’octubre. Les condicions climatiques havien
canviat completament, les temperatures havien bai-
xat i havia plogut forga en dies anteriers. Per tant,
trobem que en els trams analitzats 'octubre hi havia
molta més aigua i, aleshores, la fondaria i la velocitat
de "aigua van augmentar.

[ULIOCL.

En el primer tram estudiat, el panta, 'aigua era
transparent i inodora en totes les mostres analitza-
des. De tota manera, hi havia indicacions d'olis i
escumes sobretot a la part de l'inici del panta, on hi
ha menys fondaria, sense saber-ne la procedéncia.

El segon tram no va poder ser estudiat adequa-
dament per la manca d’aigua.

Al tercer tram, corresponent al Merendero, 1ai-
gua era lleugerament verdosa i feia olor a claveguera.
A més, vam trobar-hi indicacions d’olis i escumes i
nombroses deixalles escampades, sobretot restes de
menjar i plastics. La brossa prové de la gent que so-
vint dina en aquesta zona, on, a banda de l'area de
lleure, hi ha un restaurant. Malauradament, la gent
no té cura de l'entorn i acostuma a tirar les deixalles
sense ser conscient del perjudici que aixd causa a la
riera. Aquest fet s’accentua amb el bon temps, que és
quan més afluéncia de piiblic hi ha.
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En arribar al quart tram, la riera havia millorat
el seu estat i presentava unes condicions forca bones;
l'aigua era transparent, inodora; ro hi havia indicaci-
ons d’olis ni d’escumes ni tampoc preséncia de dei-
xalles. Fins i tot hi havia gent que es banyava al gorg,
aprofitant la calor del dia.

En condicions semblants a les del quart tram, al cin-
que, a Molins de Rei, l'aigua era transparent i no sembla-
va estar gens contaminada. Al juliol encara no prevéiem
la desembocadura cormn a sisé i ultim tram per estudiar.

OCTUBRE

En arribar al primer tram, al pantd, el mes de se-
tembre, ens va sorprendre el fet de trobar una capa
d’algues recobrint gairebé tota la superficie del panta.
Vam pensar que es podria tractar d’un cas d’eutrofit-
zacid, fet que comprovariem més tard, fent les anali-
sis fisicoquimiques ai laboratori. A part d’aixd, en les
mostres agafades ["aigua era transparent i inedora,
sense preséncia de deixalles ni de cap altra impuresa.

Al segon tram, les condicions de I'aigua eren for-
¢a bones: l'aigua era transparent, inodora, no hi havia

indicacions d'olis ni d'escumes i, exceptuant una bos-
sa de plastic, no hi havia cap altra deixalla.

Tal com esperivem, el tercer tram presentava
unes condicions semblants al juliol, L'aigua era més
transparent, perd continuava fent mala olor (a ous
podrits) i arrossegava tot tipus de deixalles: bosses de
plastic, roba, sabates, joguines, plats, gots i coberts de
plastic, etc. La ra6 és I'afluéncia humana a I'area de
lleure i al Merendero.

Al quart tram les condicions havien miliorat res-
pecte al tram anterior | s'assemblaven a les trobades al
julicl. Malgrat tot, aquest cop si que hi havia deixalles.

Al cinque tram, l'aigua presentava unes condicions
extraordinariament bones, ja que veniem d'una setmana
de ruixats. Com al juliol, I'aigua era transparent, no feia
alor i no hi havia cap tipus de deixalles ni impureses.

A la desembocadura, Ja poca quantitat d'aigua
que hij havia era transparent i inodora. No hi havia in-
dicacions d’olis, escumes ni impureses, perd si alguns
residus: bosses i una pilota de plastic.
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La Riveada, cinqué tram de Uestudi

En resum, hem observat que pel que fa al color i
a l'olor de l'aigua, aquestes caracteristiques no varien
de juliol a octubre. En gairebé tots els trams |'aigua
és transparent i inodora, excepte al Merendero, on
presenta una lleu coloracié verdosa i fa mala olor per
culpa dels continuats abocaments de deixalles. Pensa-
vem que al setembre hauria millorat un xic, ja que du-
rant l'época de més calor, entre mitjan juliol i 'agost,
aquest espai esta tancat. Per tant, era un periode sense
aportacions de deijxalles, en el qual I'aigua podria re-
generar la seva qualitat. Perd tot | que certament pre-
sentava millor aspecte, en tornar-se a iniciar 'afluén-
cia de public la riera rep novament més residus. Les
indicacions d’olis, escumes, impureses i la preséncia
de deixalles varien més sovint i n’hem trobat més o
menys segons el moment en qué hem anat a analitzar
els trams. De tota manera, es constata que n’hi ha més
a les zones properes als nuclis urbans. Als trams que
tedricament tenen una millor qualitat també hem po-
gut trobar deixalles, perd molt més esporadicament.
En canvi, als trams que d’entrada ja sabiem que esta-
ven en pitjor estat sempre n’hem trobat.

Aquesta taula ens ofereix els resultats de I'im-
pacte huma sobre els diferents trams de la riera,
mostrant-nos de manera esquematica I'estat de les
vores (esquerra i dreta) de cadascun dels trams. Els
resultats que hi podem apreciar poden ser produits
per dos factors: la simple accio del curs de I'aigua i la
modificacié que aquests laterals han patit a través de
I'accié humana. Els resultats son una mescla de les
dades recollides en els dos mostreigs (el de jutiol i el
d’octubre) ja que les variacions sén minimes.

En el tram 1, corresponent al panta, observem a
primer cop d‘ull que 'accié de I’home ha estat positiva,
ja que darrerament s'ha portat a terme la rehabilitacié
del tram. Caldrad veure com evoluciona. La vegetacio
és abundant a ambdds costats i presenta un bosc medi-
terrani en bon estat de conservaci, tot i que manquen
els arbres classics de ribera. Els camins per al pas de les

Area de fa desembocadurn, aned g siagqeina netefant les vores de vegrlacis

persones no palesen una possible incompatibilitat entre
I'home i la natura, Quant als aspectes fisics d'aquest
tram, trobem les caracteristiques tipiques d“una aigua
embassada, sense moviment i que, per tant, no té cap
de les caracteristiques d‘un curs fluvial. L'iis dels seus
marges gueda molt reduit, ja que es tracta d'una zona
protegida on I'impacte huma es canalitza a través de
les arees d’esbarjo 1 alguns habitatges aillats.

Passant al tram 2, ens trobem amb unes vores i
un impacte huma similars, ja que la separacié entre
els dos punts de mostreig és bastant reduida. Quant
als parametres fisics, hi ha diferéncies apreciables a
causa que aqui ja estem plenament en el curs de la
riera 1 per tant amb una llera irregular que presenta
rapids, zones on el corrent és més lent, etc. Aquest
segon tram rep una aigua molt neta que prové d'una
canonada que surt de la base del panta.

En el tram 3 ens trobem amb una diferéncia nota-
ble entre tots dos costats de la riera. La zona correspon
a I'area del Merendero de les Planes, el qual queda just
a tocar el marge esquerre de la riera i logicament es
troba molt més alterat per I'impacte huma que no pas
I'oposat. Aquest Gltim no presenta la possibilitat dac-
cés a les persones i, per tant, tampoc es veu tan influit
malgrat la poca separacié que hi ha entre ambdds
costats. L'aigua d’aquest tram, tot 1 que tedricament
hauria d'estar molt neta perqué rep "aportacié que
surt directament de la depuradora, pateix de manera
molt directa I"accié contaminant de I'home. Es produ-
eix, doncs, un empitjorament molt sobtat de V'estat de
l'aigua i conseqlientment dels parametres mesurats.

El tram corresponent a Can Bosquets presenta
unes condicions molt bones, ja que és una area amb
molt poca preséncia humana i per tant de molt poca
alteracié. Als dos costats hi ha preséncia de bosc amb
una vegetaciéd molt densa i I'accés queda restringit a un
petit sender al canté dret de la riera. Hi frobem un gorg
i un petit salt d’aigua que fan més atractiu aquest tram.
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TRAM 1 TRAM2 TRAM I TRAK 4 TRAM S TRAM &
Condicions de Jes .
varcres dels fius Esquerra Dreta Csquedra Doty Esquerra Direta Esquetra Orets Esquetta Drota Esquerra Drcts
Ceosionades X X
A vegelacit X X x X X X X
Armb bose X X X
Cam{ vora ¢l riu X X X X X 4
Urbanftzades X X X
Canalitzades X
::::‘;‘::: X X X X X x X X
Aspacies ffsics del du si NO sf NG sl ND sf ND si NO sl NO
ftapids X X X X
Bosses x X X
Gorgs X X X X X X
Salts d'aigun % X % x
Alluenls X X X X X
e 2K : BE :
Canals d'lrrigacié X X X X
Resclnses X X
Us dels marges dels riu st NO sl NO 5t NO si NO sf NO sf NO
Industrial X X X X X
Residencial X X X X X
Comercial X X X X X X
Fanes proleghdes X X X X b X
Arees d'esbario X x X X X 1
Arcvs d"apareament X X X X X X
Agricola X X X X X
Ferrocarril X X X b x X
Carreteres X X X X X X

A Molins de Rel, tot i trobar-nos propers a una
zona urbanitzadn, continuem observant unes con-
dicions generals moit bones, perque el tram analit-
zat esta bastant allunyat del nucli urba. L'impacte
huma, que en aquest cas no influcix negativament
en la riera, queda reduil 4 unes quantes masies i a
IGs de les terres por a Vagricaltura, Hi trobem algu-
nes caracteristiques {(siques, com ara preséncia de
rapids, petits salts i gorgs, que proporcionen una
qualitat de Yaigua forga bona,

Al tram 6, que 68 la desembocadura, presenta
['aspecte tipic d’un amblent lolalment degradat per
laccié de la ma humana, sense que es conservi gai-
rebé cap de les condicions inictals. Aixo fa que I'ts
que es déna als marges del rin adquireixi un paper
purament funcional | no Ungui en compte les conse-
qliencies que aixd comporia al medi natural. Aquest
tram final és el que viv o parar al riu Llobregat.

En fer una andillsi global, hem pogut veure
que la major pact e la riera presenta vegetacid i
camins a les seves vores, n puts com el panta, Can
Bosquets 1 Moling de Rei {tont al cinqué tram com a
la desembocadura), il ha alguns habitatges propers,

siguin historics (masies) o recents {xalets unifamili-
ars atllats), En general, a més de I'is esporadic resi-
dencial dels marges de la riera, també veiem parts
que s’utilitzen com a area de lleure (el panta, el
Merendero i Can Bosquets) i en algun cas com a area
agricola o industrial (Molins de Rei).

Pel que fa a l’accessibilitat de la riera, ens ha estat
més facil arribar al panta, el tros del Merendero o a la
desembocadura que no pas a la resta.

7.2 Resultats de parimetres fisicoquimics tram per
tram

Tram 1

Observem que la temperatura de l'aigua és
menor al juliol que a I'2paca indicada com a octubre.
Cal dir, perd, que aquests resuitats no corresponen al
mes d’octubre, sind a principis de setembre. Per tant,
son dues lectures d’estiu, la primera a inicis i la sego-
na a finals. El que la darrera fos més elevada té logi-
ca. En aquell moment Iaigua tenia una temperatura
més alta perqué havien passat dos mesos molt calo-
rosos, durant els quals s’havia escalfat. Hem de tenir
en compte 'elevada capacitat calorifica de l'aigua
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TRAMS Mostea Temperatura (°C) pH ‘Fransparéncia Conductivitat (p3)
JuL acr JuL ocT JuL ocT Jut. ocr
i 23,95 25,45 7,63 8,55 12 1 2,39 3,10
1 2 23,65 25,37 7,63 843 1 1 2,28 3,19
3 24,56 24,56 518 834 1 1 240 3,08
1 SEC 20 SEC 7,16 SEC 1 SEC 1,16
2 2 SEC 20 SEC 7,39 SEC 1 SEC 1,17
3 SEC 20 SEC 746 SEC 1 SEC 1,13
1 24,54 24,56 7,88 745 2 1 4,04 4,19
3 2 26,89 24,26 7.9 7,69 2 1 4,76 4,08
3 252 24,66 7.7 749 1-2 1 39 5,30
1 19,48 20,40 7,49 747 I 1 J41 3,32
4 2 2142 20,50 8 7,53 1 1 347 3,19
3 - 19,96 - 7,12 - 1 - 3.2
1 20,30 13,43 754 7,61 2 2 4,67 2,67
5 2 20,60 13,55 7,71 7,18 1 2 2,82 2,86
3 2030 13,55 7,94 7,75 2 p) 293 2,65
1 NC 21,31 NC 6,88 NC 1 NC 2,95
¢ 2 NC 17,7 NC 7,67 NC 1 NC 2,93
Duresa Nitrals Amonis Fosfats {mg DQO {mg
TRAMS Mostra | (mg CaCO./h | {mg NO, /1) [(mg NH")/L} | fosfor/litre) ./
JuL ocT JuL ocT JuL oCcT JuL ocT JuL ocT
1 236 0,239 |5 0 - 0 - D-04 19,68 | 9,44
1 2 295 0252 | D 0 0,2 0,87 0 0-0,4 11,2 7.68
3 227 0,257 |0 0 0.2 0,25 0 0-04 1403 | 88
1 SEC 0,357 | SEC 10 SEC g SEC 0.4 SEC 6.4
2 2 SEC 0352 | SEC 40 SEC 0 SEC 04 SEC 6,18
3 SEC 0,241 SEC 40 SEC 0.4 SEC 0,4 SEC 32
1 213 0,232 | 160 0 02 0,15 - +2 20,8 9,28
3 2 231 0,225 | 160 15 1 0,15 A +2 248 9,12
3 - 0230 |- 45 - 0,05 A +2 184 9.6
1 243 0245 | 20 2 0 0 0.8 04 10,72 | 6,24
4 2 - 0254 | - 5 - 0 0.8 04 8,96 512
3 - 0261 | - ] - 0 - 04 - 4
1 277 0,293 |0 0 3 0 08 0-04 - 176
5 2 - 03 0 0 - s} 08 G-04 11,04 | 11,2
3 - 0,131+ | 20 0 - ] 0.4 0-0,4 7.2 13,6
- 1 NC 0282 | NC 0 NC 0 NC 0-0.4 NC 12,8
2 NC 0,273 | NC 0 NC 0,5 NC 0-0.4 NC 124
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Aspecte selvitic del segon braw, prop Vesglésia dp Stnta Maria de Valtvidren

per refredar-se o escalfar-se a 'hora d'interpretar els
resultats: el pantd, en tractar-se d’una gran massa
d'aigua, durant ¢l mes de juliol encara guardava una
part de la fredor acumulada durant l'hivern, mal-
grat les aportacions caloriques del sol de primavera,
mentre que el setembre ja s’havia escalfat gracies la
insolacié de la canicula.

Hem observat que el pH també va augmentar de
juliol a octubre. El pantd només s'alimenta d'aigua de
pluja a través del lorrent del sot de Ja Cua del Bacalla,
i durant I'estiv, en no ploure tant, rep menys aigua
i la que hi ha s’evapora més. Es l'anomenat déficit
hidric estival, durant ol qual disminueix el velum
d‘aigua retinguda. Podem pensar que el canvi en
el pH és una conseqitdncia del deficit hidric i d’una
major preséncia humana amb accions contaminants,
sobretot si durant les vacances d'agost no s'hi havien
realitzat tasques de neteja, En fa nostra segona visita
al panta, al setembre, vam observar una major pre-
séncia de deixalles en comparacié amb el juliol. La
contaminacié, doncs, va poder ser la causant d'aquest
augment del pH ja que la prestncia de metalls pesants
precipitats és indicadorn d’un pH més alt. Aquests
ions procedents delg melalls pesants també van ser els
causants de l'angment de la conductivitat entre juliol
i octubre. Recordem que una major concentracié de
ions a I'aigua ¢s indlcadora d'una major conductivitat.

La transpartncin de I'nigua que vam observar
a les mostres no va variar gaire de juliol a setembre.
Cal tenir en comple, perd, que a octubre hi havia
una capa super(icinl ('dlgues que impedia el pas de
la llum a les profumlilaty del pantd.

Els valots de duresa, nitrats, amonis i fosfats
eren estables i no canvlaren gaire durant el transcurs
de l'estin. El que i que ¢s modificaren van ser els
valors de DQQO, Qbgcrvem que la demanda quimica
d’oxigen augmenla a I‘oclubre. Es a dir que els orga-
nismes presenls al panty necessitaven més oxigen.

Recollint mostres d ‘rignn on vl quart tram, sela can Busquels

Aquest fet és provocat per una escassetat d’oxigen, la
qual deriva, d'una banda, de la migradesa d’aporta-
cions d'aigua de pluja i, d’una altra, de I'augment de
temperatura i major evaporacid. Perd també cal tenir
en compte que durant l'estiu el pantad esta exposat a
més hores al sol i aixd afavoreix la proliferacié d’al-
gues superficials. La seva preséncia impedeix que la
llum penetri al fons del panta, on altres organismes
porten a terme la fotosintesi. Sense aquesta fotosin-
tesi no hi ha despreniment d’oxigen i la seva manca
d‘aportacié també fa que n‘augmenti la demanda.

Tram 2

El tram 2 no va poder ser maostrejat durant el
juliol, ja que estava en periode de sequera estival. En
tornar després de I'estiu ja hi havia aigua. L'aigua del
tram 2 prové d'una canonada que drena els nivells
freatics i creiem que aquest fet provaca que la seva
temperatura sigui més baixa, ja que aquesta aigua no
estd exposada i escalfada per {a llum solar.

Els valors de duresa de les dues primeres mos-
tres sortiren molt alts, mentre que en la tercera mos-
tra d'aquest tram la duresa baixava i se situava dins
d’uns valors més estables. No descartem que aquesta
singularitat pugui ser deguda a un error nostre en la
determinacio.

Pel que fa als valors d’amoni, no haurien de
sobrepassar els 0,5 mg/l. En les dues primeres mos-
tres obtingudes no en trobaren rastre; en canvi, a
la tercera, els seus valors se situaven en 0,4 mg/l.
Els amonis i altres compostos nitrogenats passen a
nitrats en oxidar-se. Per tant, podem veure la corre-
lacié que s’estableix entre aquests dos parametres,
que s$'evidencia quan s'observa I'increment dels
valors dels nitrats entre la primera mostra (13 mg/|)
i la segona i la tercera (40 mg/1 ambdues). Quant als
fosfats, observem que els valors es mantenien esta-
bles en el transcurs d'aquest tram, També ho eren els
valors obtinguts de la DQO.
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El tram final de la Riera aml escumes superficials

Recordem que una de les causes principals de
I'eutrofitzacié son els alts nivells de nitrats i de fos-
fats, ja que aquests elements representen una font de
nutrients molt important per a les plantes, les quals
es poden desenvolupar amb més facilitat i recobrir
més superficie de l'indret on es troben. El dia que el
nostre grup va anar a analitzar aquest segon tram, a
principis de setembre, vam poder observar una pro-
liferacié d‘algues i plantes forca important en deter-
minats punts, aproximadament on es van agafar les
mostres 2 i 3. Aixd es correspon amb els valors de
nitrats observats; en canvi, no es reflecteix gaire en
els resultats dels fosfats, que podriem esperar que
fossin una mica més alts. De tota manera, i fins i tot
havent trobat aquesta proliferacié vegetal, ens sor-
prén haver obtingut uns nivells d’amonis i nitrats
més elevats del que ens esperavem per al nivell de
qualitat tedric de les aigiies d’aquesta zona.

Tram 3

La zona es caracteritza per ser un espai de lleu-
re, on hi ha un restaurant i forga gent es reuneix
els diumenges per dinar. La riera hi transcorre mig
canalitzada, ja que una riba Ja forma un mur de con-
tencié fet de formigd que la separa de la llera. Aixo
és un problema perque, al marge de la pérdua de
naturalitat, es genera un focus de bruticia quan la
gent, inconscient i despreocupada, aboca deixalles a
les seves aigiies.

Pel que fa a la temperatura, en tractar-se de
mostres agafades dins una mateixa estacid, I'estiu,
a principis de juliol i de setembre, vam comprovar
gque es mantenia bastant constant amb uns can-
vis maxims de 2°C en el cas de la segona mostra.
Tampoc vam trobar grans variacions en els valors
de pH, que es conservaven for¢a constants entre 7,5
i 7,9. No succeeix el mateix amb les mesures de ia
conductivitat, que no seguien la mateixa tendéncia
d'augment o davallada del pH. Aixd ens fa pensar
que la correlacié només és fiable o certa en els casos

et R

La pluja ferma basses illades prop de ln desembocadvira

d’ecosistermes naturals, perd no en el cas dels afectats
per Vimpacte de I"hoene, com passa en aquest tram.

Durant I'¢poca en qué el Merendero esta obert,
la gent molt sovint aboca a la riera restes d'aliments,
plastics, olis i d’altres. Aixd provoca un augment
global dels parametres de nitrats, fosfats, amonis,
etc., la qual cosa causa un descens de la qualitat de
Iaigua.

La transparéncia era millor a I"octubre que
al juliol, probablement perqué en estar tancat el
Merendero durant un mes no hi havia hagut abo-
caments i durant aquest temps s’havia produit una
fase d’autodepuracié. Tot i que amb "obertura s'ini-
ciava una nova etapa de contaminacid, encara en
portava pocs dies i, per tant, vam trobar una millora
general de les condicions fisiques de l'aigua, entre
les quals la transparéncia. Semblantment, la majoria
dels parametres fisicoquimics analitzats al laboratori
(nitrats, amonis, DQO) mostraven una millora amb
valors més baixos. Aixd es complia en tots els casos
excepte en el dels fosfats, on no hi havia variacions
entre els resultats d’una temporada i de l'altra, ja
que es mantenien per sobre dels 2 mg/L

Tram 4

Tant pel que fa als parametres fisicoquimics
analitzats in situ com als estudiats al laboratori,
vam apreciar una millora important respecte al
tram anterior. Quant a la temperatura, els resultats
de juliol i octubre eren similars, només variaven
a l'entorn d’un grau centigrad. Si observem el pH
i la conductivitat, veiem que en tots dos casos els
valors tenien tendéncia a millorar lleugerament. La
transparéncia es mantenia constant al primer nivell.
Els nitrats es van reduir considerablement de¢ juliol
2 octubre i els nivells de fosfats van passar a ser la
meitat. Pel que fa a la DQQO, els valors també se'n
van reduir. La duresa i els amonis es van mantenir
estables,
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Tram 5

Els dos tiltims trams, el cinc i el sis, van ser estu-
diats a finals del mes d’octubre, després d’un perio-
de de pluges, fet que explica part de les diferéncies
amb els resultats obtinguts el juliol. Al tram cinc
observarem un descens important en la temperatura,
d’uns 20°C a només 13,5°C. Aquesta diferéncia es
devia tant a la caiguda normal de la temperatura
ambient com al fet que I'aigua que duia la riera pro-
venia de les pluges esmentades.

Els valors de pH no diferien gaire entre ambdues
dates, sempre dins d’uns valors correctes. Cal desta-
car, perd, la variacid en els valors de transpargncia i
conductivitat. A 'oclubre, l'aigua era menys trans-
parent i presentava una conductivitat major que al
juliol. Arrossegava sals i nutrients provinents de la
descomposicié de matéria organica de trams supe-
riors, particules i engrunes del so}, i probablement
també d'algun focus de contaminacié. Aquestes sals,
trobades en forma idnica, cren la causa del seu aspec-
te menys translticid | de la seva major conductivitat.

Pel que fa als pardmetres fisicoquimics analit-
zatg al laboratori, cnl destocor la variacié en els resul-
tats dels fosfats i de ln 1DQO entre juliol i octubre. Els
altres valors, els de duresa, nitrats i amonis, se situa~
ren dins d’uns nivells normals. La duresa en aquest
tram indicava, com on lola la riera, que I'aigua era
dura. Els valors de allrats i amonis eren baixos, fet
que indicava una aigua de¢ bona qualitat. Ara bé,
els valors de fosfals van varior de juliol a octubre,
Recordem que els [osfals en 'aigua provenen prin-
cipalment dels adobs § detergents. Al cinqué tram, el
mes de juliol, vany delerminar uns valors una mica
alts (0,8 mg/litre) perd ¥'ha de tenir en compte que,
en aquest indrel, alg lalerals de la riera hi ha camps
de conreu, de mancra que cal creure que l'excés de
fosfats pot ser produgie de I'arrossegament acciden-
tal de fertilitzanis agricoles que contenien aquest ele-
ment o de la seva Inflliracid en el subalvi. A [‘octu-

Detail dv ln vorg de Vembessament amb ["iici del procés d'cutrofitzacid.
ol mes d'ochithre

bre, les fortes pluges n'haurien incrementat el cabal i
disminuit [a concentracio.

L'augment de la demanda quimica d’oxigen
{DQO) a l'octubre es devia sobretot a la gran quan-
titat de matéria organica en descomposicié {fulles,
troncs i altres restes vegetals) que hi vam trobar.
També aqui cal fer referéncia a les pluges menciona-
des, que 'haurien transportat des de trams superiors
de la riera. L'increment de materia organica compor-
ta una major demanda d’oxigen per poder-la oxidar.

Tram 6

Per Glim, en el sis¢ tram dnicament teniem dades
de finals d’octubre, que intentem interpretar. La trans-
paréncia continuava essent elevada i semblant a la
dels trams precedents. El pH havia disminuit un xic,
de manera que ens proparcionava el valor més baix
obtingut en tota la riera. Els valors de duresa confinua-
ven indicant que es tractava d’una aigua dura.

Per arribar a la desembocadura, la riera de
Vallvidrera voreja el nucli urbd de Molins de Re;,
del qual constitueix el seu limit NO. Seria logic
esperar que, en tal circumstancia, existis un focus
de contaminacié que faria augmentar els nivells de
fosfats, amonis i DQU. Tanmateix, no 4s aixi; els
valors obtinguts pels parametres citats sén inferiors
a d’altres. En disposar d'un tnic mesurament resulta
difieil extreure conclusions i no es pot afirmar que
es mantinguin aixi durant tot I'any. Podria tractar-se
d‘un fet esporadic lligat a les pluges precedents: |’ai-
gua que hi circulava encara provenia de les escorren-
ties de la precipitacié i, d‘alguna manera, no havia
estat alterada per factors biologics o humans.

7.3 Anitlisi de parametres fisicoquiniics globals de la viera

Les condicions que presenta la zona del panta
difereixen forga de la resta de la riera. Es un espai
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de dimensions considerablement dmplies, restaurat
recentment i que només rep aportacions d’aigiies
naturals de pluja i escolament. Es, doncs, un bon lloc
perqué s’hi desenvolupi la vida. Hi hem trobat for¢a
diversitat d’espécies, tant de flora com de fauna. Per
exemple, hem vist porcs senglars, anecs collverds, gra-
notes i gripauets... Tot plegat, i encara que la qualitat
de Vaigua sigui bona, també indueix a augmentar, en
ocasions, els nivells de DQO, perque pot ajudar a l'acu-
mulaci6 de molta mat@ria organica per descompondre.

El segon tram presenta uns valors semblants
als del panta, exceptuant el pH, la conductivitat i els
nitrats. En un principi, pensavem que el panta de
Vallvidrera i el segon tram de la riera estaven con-
nectats i que, d'alguna manera, aquest tltim rebia
aportacions d'aigua de 'embassament. Tanmateix,
anpalitzant els resultats obtinguts a les mostres hem
trobat variacions en diversos paramelres que ens
feren dubtar de la nostra creenga. El fet que els
valors de pH, nitrats i conductivitat variin molt res-
pecte als del panta, durant la mateixa temporada,
i que durant el mes de juliol el tram 2 estigués sec
mentre que al panta hi havia aigua, ens va portar
a pensar que o bé no existeix cap connexié entre el
panta i aquest tram, o bé en el moment de déficit
hidric no es produeix desembassament. Per rescldre
el dubte que teniem vam investigar un xic més i ens
vam adonar d'un fet que haviem passat per alt: en la
restauracio, el panta es va impermeabilitzar i només
pot aportar aigua al segon tram en cas que el seu
nivell s'incrementi considerablement i que l'aigua
passi per sobre de Ja presa. De fet, en la construccié
d’aquest espai es va fer un pont algat que ofereix la
possibilitat de passar-hi en el cas que hi hagi una
inundacioé i les aiglies llisquin sobre el mur de reten-
cid. Aixd és molt poc probable per la seva granda-
ria. Hauria de ploure molt i durant molt de temps
perqueé el nivell pugés prou com per sobrepassar la
presa. L’alternativa fou pensar que aquest \ram rep
aigua de bosses freatiques properes a la zona.

Superficie d'nigua entrofitzada prop ie presa

A les Planes, prop de V'estacié de} ferrocarril, tram
3, hi ha un focus remarcable de contaminacit a causa
de les concentracions de persones en un espai de lleure
on es troba el popular Merendero. Els valors de fosfats i
DQO augmenten, és a dir, empitjoren respecte al tram
anterior i fomenten I'cutrofitzacié. Aquest fet també
canvia l'aspecte de I'aigua, que es fa menys transparent.

Aigties avall, i sobretot a la zona sota la masia
de Can Bosquets, podem veure una millora clara de
resultats dels parametres. Augmenta espectacular-
ment la qualitat de 'aigua. Al juliol, els casos més
rellevants s6n els dels nitrats, que disminueixen de
160 mg/1 al Merendero a 20 mg/1 a Can Bosquets.
De la mateixa manera, els amonis, que passen d']
mg/l a 0 mg/J; els fosfats passen de 2 mg/l a 0.8
mg/1. La DQO també disminueix notablement.

L'anic parametre que es manté forga estable al
llarg de tot e] recorregut de la riera és la duresa, que no
depén de la contaminaci6, siné de la composici6 del sol
per on discorre. Els valors més baixos procedeixen del
tram 3, que correspon a la zona de fons de vall de les
Planes i ¢l seu ambit de lleure. Per contra, el més elevat
es dbéna en el tram 2, l'immediat per sota del panta, les
aigiies del qual provenen de les filtracions del subalvi.
Els valors més baixos obtinguts I'octubre deriven de la
major aportaci6 superficial de la pluja. Si parlem dels
parametres mesurats in sifi, veiem que la conductivitat
també disminueix notablement ja que passa dels 4 i 5
15 als 3 pS, possiblement per Ja mateixa ra6.

A l'octubre, en general, la difer2ncia de qualitat
no és tan exagerada entre un tram i laltre, ja que els
nitrats només varien de 45 a 5 mg/1 i els amonis bai-
xen de 0,15 a 0 mg/1. Els valors que més discrepen son
els dels fosfats, ja que passen de 2 mg/l a 0,4 mg/L
Una vegada Ja riera ha travessat la zona més urbanit-
zada de les Planes i Can Borrull, Ja major naturalitat de
I'indret permet una autodepuracié de les aigiies, que
es tradueix en una millora evident de la seva qualitat.
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Recordem que una de les propietats més impor-
tants de l"aigua és la capacitat que té per regenerar
Vestabilitat dels seus elements fisics, quimics i biold-
gics. Després d'un vessament en un curs fluvial, les
aiglies tenen tendincia a tornar al seu estat natural.
A la llarga, els contaminants solubles presents a I'ai-
gua s’acaben diluint gracies a les aportacions netes
provinents de la part superior del curs, que no sols
en disminueixen la concentraci6, siné que els arros-
seguen. Es justament aixd el que fa que laigua millo-
ri la seva qualitat per si sola. Un altre aspecte que fa
que l'aigua sautodepuri son els bacteris descompo-
nedors de la matéria orgdnica, la qual esdevé la prin-
cipal font de nutrients per a les espécies vegetals. El
bon desenvolupament de la flora aquatica i la seva
activitat fotosintdlica incrementa la disponibilitat
d’oxigen dissolt, Alires organismes que participen
en la millora de la qualitat de Vaigua sén les larves
dels dipters i ¢ls oligoquets, presents al tram 4.

Al llarg dol proeds, dongs, cls solids en suspen-
si¢ procedents del vessament es van sedimentant, les
substancies solubles oy dilucixen i Ja matéria organi-
ca és oxidada pels organismes acrobis, Tanmateix,
determinats baclerls paldgens, metalls pesants i
altres substancies inorganiques poden romandre
molt més temps com a conlaminacid residual i limi-
tar, per tant, ¢ls usos de aigua fluvial.

Entre el punl d¢ mostreigg nimero 4 (Can Bos-
quets) i el 5 (després de 1o Rierada) gairebé tots els
parametres cs manlenen forga estables i dins d'uns
valors que indiquen una bona qualitat ecologica.
S'ha de dir, perd, que entre ambdés punts hi ha apro-
ximadament sis quildmetees, 1a distincia més gran
entre recollides successtves de mostres. Per tant, no
es pot obviar la pusdbililal que hi puguin apareixer
algunes variaclons en ¢l sew estat ecolodgic, sobretot
perqué passa per lew urbanilzacions de Vallpineda i
la Rierada, indrety suseeplibles de contaminacié. En
qualsevol ¢as, 8'ba dv constatar que, amb les dades

Altre aspecte de deivalles a ln Hera

recollides, les mostres d‘aigua del punt 5 presen-
ten caracteristiques semblants a les del punt 4, amb
nivells més baixos quant als amonis, nitrats i fasfats.

Pel que fa a la part baixa de la riera, trams 5 1 6,
s’ha de tenir present que les mostres del mes d’oc-
tubre van ser agafades després d‘uns dies de forta
pluja, que d'alguna manera havia “rentat” 1a riera,
arrossegant molts dels contaminants fins a la desem-
bocadura. Per tant, gracies a aixd l'aigua estava en
uns nivells de qualitat molt més alts dels que hauri-
em trobat si haguéssim pogut recollir les mostres al
setembre, com s va fer en els trams superiors. Tot i
aixd, cal destacar la gran quantitat de materia organi-
ca en descomposicié en el tram 5 de la riera, versem-
blantment del sol circumdant i transportada fins a la
llera per les escorrenties de la pluja. Aquesta situacié
possiblement es repeteix després de cada episodi de
precipitacions intenses i fa augmentar la DQO. En el
darrer tram la riera travessa antics espais agricoles,
alguns abandonats, d’altres transformats en industri-
als, sense arribar a fregar el nucli urba de Molins de
Ret. El tram anicament fou visitat el mes d’octubre.

7.4 Analisi de resultats parametre a parametre

Transparéncia i terbolesa

tram 6
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tram 4
tram 3 w octubre
tram 2 juliol
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Els resultats obtinguts sén de vuit casos de maxi-
ma transparéncia i només de dos de menor transpa-
réncia. En una altra ocasi6, la llera era seca. Sempre
intentavem agafar l'aigua del centre del riu per tal
d'evitar que I'argila en suspensié de les vores modifi-
qués en excés els resultats de les analisis.

En les mostres recollides durant el mes de juliol,
en tots els trams es troba {a maxima transparéncia, és
a dir, ]a llum hi penetra perfectament, no hi ha pre-
séncia de fang en suspensio ni de matéria organica o
inorganica. S'observa una disminucid en el tram de
les Planes, fet que podria ser ocasionat per la matéria
organica i la brossa que hi havia a Yaigua. El dia del
mesurament, prop del Merendero, vam trobar-nos
molta gent que estava dinant alla i Hengava les deixa-
lles directament a la riera. En la visita de final d’octu-
bre, I'afluéncia de pablic havia davaliat en paral-lel a
la temperatura. La conseqiéncia era visible a ull nu:
amb menys abocaments, major transparéncia.

Quant a la mica de terbolesa enregistrada el mes
d’octubre en ef tram 5, s'ha de tenir en compte que
havia plogut feia pocs dies, l'aigua encara estava un
xic remoguda i transportava sediments i matéria or-
ganica,

Temperatura

jutiol
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Pel que fa a la temperatura, podem observar que
els resultats obtinguts a les dues temporades s6n bas-
tant sirnilars en el primer, tercer i quart tram, ja que
els valors entre ambdues només difereixen un grau o
menys. Aquest fet és conseqiiencia que en el moment
en queé es van recollir aquestes mostres ens trobavem
al principi i final de I'estiu (juliol i setembre); per tant,
ja esperavem trobar-nos aquesta similitud. Durant ¢l
mes de juliol, la pujada de l'escalfament de I'aigua
esta provocada per la major incidéncia solar, procés
iniciat a la primavera i afavorit per una temperatura
ambiental elevada. Aquell dia era superior als 29°C.
La situacié al setembre és diferent: I'aigua encara
mantenia §’escalfor rebuda durant tot 'estiu, maigrat
que la temperatura ambient fos més baixa que al juli-
ol. La inércia térmica de 'aigua permet que la lectura
dels dos moments sigui molt semblant.

A) tram 2 trobem una temperatura més baixa,
perd cal recordar que Faigua surt d'una canona-
da. La seva procedéncia subterrania, que evita que
pugui ser escalfada pel sol, la manté a una tempera-
tura inferior, que intuim més o menys constant.

Al tram 3 la temperatura augmenta gracies a
la contaminaci6 i els solids en suspensi6. Com hem
vist anteriorment, la transparéncia al tram 3 és més
baixa {grau 2). Recordem que les particules suspe-
ses a |‘aigua absorbeixen la Hum de! sol, fent que
les aiglies térboles es tornin més calentes. A més,
fes particules suspeses també ajuden a I'adhesio de
metalls pesants, pesticides i altres compostos toxics,
caracteristics de les deixalles que sovint son presents
en aquest tram.

En els trams 4 i 5 la temperatura torma a dismi-
nuir, ja que passa per una zona boscosa on la vege-
tacid de les riberes protegeix l'aigua de la radiacio
solar directa; alhora, 'autodepuracié fa baixar les
particules en suspensid.

L'anomalia d’una temperatura de sols 13,5" reco-
llida el mes d'octubre en e} tram 5 respon a la circum-
stancia que ja era plena tardor, a la pluja a bastament
citada i que la zona és més ombrivola. En el tram se-
giient, sense vegetaci6 arbrada a la riba, la tempera-
tura torna a augmentar, afavorida pel fet que 'aigua
es trobava en bassals de poeca profunditat i lleu esco-
lament superficial.

Ei pH
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Quant al pH, podem veure que els valors obtin-
guts a les mostres d'aigua del juliol s6n forga similars,
Tots oscil-len entre els 7,81 al panta i els 7,73 del tram
5. En canvi, a la temporada d’octubre aquests valors
varien exageradament. Al panta, el pH es dispara a
l'alga i assoleix els 8,44, una unitat més alta que al se-
gon tram. Després, els valors baixen forga i s'unifiquen
notablement, oscil-lant Unicament unes décimes entre
els 7,54 1 els 7,27, sempre dins ia banda de les bases.

La gran diferéncia trobada al panta durant el mes
d’octubre respecte a la resta de la riera pot ser deguda
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a la preséncia d'una elevada concentracié d’amonis,
que tenen caracter basic. De la resta del curs fluvial,
el tram que mostra un pH més elevat és el 3, corres-
ponent a I"area del Merendero de les Planes. La raé es
pot atribuir a I'abocament de deixalles a la llera que
fan molts dels usuaris de la zona de lleure.

Conductivitat
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Ja s’ha explicat ¢ue la concentracio de ions dis-
solts, és a dir, ¢l conlingut de sals en una mostra
d’aigua, és ¢l mdxim faclor que determina la con-
ductivitat eldctrica, Inversament, una mostra d'aigua
que és bona condluclora eléctrica ens indica que té
un alt contingut de sals, Iils valors normals de con-
ductivitat en aigui olga acostumen a ser d’1 a 5 pS.
Els valors oblingity no divergeixen dels habituals, i
el punt en el qual trobem una conductivitat més alta
correspon al tram 3, zona de les Planes, repetida-
ment ressaitat per 1 seva major contaminacié i nom-
bre de ions llluren. Als Lleams més baixos de la riera,
els propers a la desembocadura, és on es registra una
menor conduclivital.

L'elevacld de a conductivitat al panta durant
el mes d'octulbwe (e 2,35 o 3,12) es correspon molt
bé amb la pujaca dol pll, Per contra, s'observa una
davallada al (ram 5, o tleagrat de Facumulacié de
mateéria orgdnica arresiepadn por Ja pluja, tal vegada
perqu el procéd de descomposicié encara estava en

L tis dr produscies fitosanitdris quimics en cls contrens veins tamiy acaba

els inicis. La conductivitat s’estabilitza gracies al pro-
cés d’autodepuraci6 ja esmentat.
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Els valors de duresa de I'aigua de tota la riera
estan compresos aproximadament entre els 230 i els
330 mg/l. Com s’ha esmentat préviament en aquest
treball, uns valors superiors als 150 mg/| equivalen
a aigiies dures i, 5i aquests sobrepassen els 300 mg/|,
a unes de molt dures. Recordem també que, majori-
tairiament, la duresa de l'aigua potable acostuma a
cstar al voitant dels 250 mg/1.

Aixi doncs, els mesuraments efectuats ens indi-
quen que l'aigua de la riera de Vallvidrera és dura.
Aquesta afirmacid sobta pel fet que la major part del
terreny pel qual circula és pissarrenc i sabem que tant
les zones pissarrenques com les granitiques aporten
pocs ions de calci i magnesi, contribuint al fet que
I"aigua que hi passa acostumi a ser tova. Sabem, perd,
que en algunes zones de la part superior que corona
els cims de la serra apareixen estrats de roques calca-
ries, sobretot a la banda de Santa Creu d'Olorda, perd
la seva xarxa de desguas només afecta la part baixa
de la conca d’aquesta riera. No hem trobat cap estudi
geoldgic que ens ajudi a explicar el fenomen.

Es interessant remarcar que, en les mostres d’ai-
gua obtingudes al panta, la duresa es troba entorn
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dels 250 mg/|. Destaquem aquest fet perqué ens
indica que l‘aigua de la riera és dura des de l"ori-
gen i que per determinar-ne les causes caldria
investigar la geologia dels turons de Lievallol, Can
Castellvi, Can Pasqual i Merlés, que formen la cap-
galera esquerra de la conca. Es a dir, I'espai conegut
com el sot de la Cua del Bacalla. També s’hauria
d‘aprofundir respecte a la procedéncia de l'aigua
del segen tram, la duresa del qual encara és superi-
or i arriba als 332 mg/l. En segon lloc, cal destacar
que es produeix una davallada de la duresa a larea
del Merendero, on se situa als 225 mg/], tal volta a
causa de les aportacions més toves de diverses fonts,
Després torna a pujar fins a situar-se en un valor de
276 mg/1a la desembocadura.

Nitrats
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Els valors dels nitrats en tota la riera, durant el
mes de juliol, no sobrepassaven els 30 mg/l, llevat
d’un cas en qué es dispara extraordinariament a
I'alca. Ens referim a la mostra recollida al tram 3,
que assoleix els 106 mg/1. Es tracta de la zona del
Merendero. La contaminacié per matéria organica,
reiteradament esmentada, fa que el procés de la seva
descomposicid contribucixi a 'aparicié de nitrats,
que a la vegada afavoriran l'eutrofitzacio. Els valors
estandard per als nitrats en l'aigua potable sén 10
mg/1 nitrat-N i 50 mg/1 nitrat-NO,. Per tant, podem
dir que la quantitat de nitrats que hi ha a aigua del
tram 3 és desmesurada. El fet que a partir del quart
tram els valors de nitrats millorin es deu al procés
d‘autodepuracié.

Pel que fa a l'octubre, trobem preséncia de
nitrats al tram 2, on arriba a un valor de 30, que
baixa a 20 en el tram 3 i a sols 2,33 mg/1 en el tram
4, Com ja hem assenyalat abans, la gran diferéncia
que trobem entre els valors de nitrats del juliol i
d’octubre al tram 3 segurament té a veure amb el
fet que, durant 'estiu, el recinte del Merendere esta
tancat i en conseqiiéncia baixa la contaminacio per
deixalles organiques. Els valors obtinguts al tram 5 i
a la desembocadura {0 mg/l) poden ser deguts al fet
que les mostres es recolliren poc després que hagués
plogut. Generalment, tots els parametres estan forca
bé en aquesta zona, després de les abundants preci-
pitacions.

Els nitrals sén un dels contaminants més fre-
quients d’aigiies subterranies en arees naturals. En si
no sén perillosos, a menys que es redueixin a nitrit.
Poden indicar la preséncia d’altres contaminants
més perillosos, com sén alguns bacteris i pesticides
provinents de les residéncies o de l'agricultura.
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En l‘anilisi d’amonis, hem observat diferents
valors depenent del tram i '®poca de recollida de les
mostres. Recordem que un valor habitual d’amoni
gira entorn de 0,5 mg/litre d‘aigua. El mes de juliol,
Ilinica anomalia correspon al tram 5, abans d’ar-
ribar al nucli de Molins de Rei, amb un valor de 3
mg/1. L'excds es pot deure al fet que hi havia moltes
restes vegetals a 'aigua, principalment fulles. Per
altra banda, creiem que aquests valors elevats poden
respondre al fet que en aquesta zona hi ha camps de
conrey, on I'tds de fertilitzants amb amonis és habi-
tual. En canvi, els valors obtinguts en la mostra de
I'octubre sén prou bons. Aixd coincideix amb el fet
que les mostres corresponen a aigua recent caiguda
de la pluja.

Fosfats

juliv
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Els fosfats, com vls nitrats, sén nutrients per a
tes plantes. L'alta presdocia de nitrats i fosfats a l'ai-
gua contribueix al seu nmajor desenvolupament i a
Veutrofitzaci. Les plantes | les algues generen molt
oxigen a les capes supetiors. Perd quan moren cauen
al fons i sén descompostes per bacteris que utilitzen
gran part de {'oxigen dissolt. Llavors es crea una
gran competéncia per 'oxigen entre els organismes.

Les deixalles, I'abocament de detergents § 1'ero-
sio de terres augmenten els nivells de nitrats i fosfats
a aigua. Aquest Jel s veu clarament a la grafica,
ja que en el tram 3, al Merendero, els nivells de
fosfats pugen bruscamend, a causa de la proximitat
de I'area de llenre a la riera, on la gent tira les dei-

xalles. Pel que fa a la resta, els valors de fosfats es
mantenen dins d'uns valors normals. Al tram citat
podem veure una correlacié entre fosfals, nitrats,
conductivitat i transparéncia de l'aigua. Els fosfats
i els nitrats son alts per la preséncia de deixalles.
Aquestes deixalles formen particules que augmenten
la conductivitat i fan Faigua més térbola.

També observem una baixada molt forta
d’aquest parametre entre els trams 3 i 4. Aquest fet es
deu a la ja esmentada autodepuracid que experimenta
fa riera entre tots dos indrets de recollida de mostres.

DQO
5
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Els valors de la demanda quimica d’oxigen fan
referéncia a Ja quantitat d’oxigen que es necessita
per degradar la matéria organica, tant la biodegrada-
ble com la no bicdegradable. Aleshores, si els valors
s6n més alts vol dir que al medi hi ha menys oxigen.
En canvi, si baixen, indica que hi ha més disponibili-
tat d"aquest element.

Com s‘ha comentat, al tram 3 la DQO és molt
alta per dues raons: la temperatura era elevada (cir-
cumstancia que fa que 'oxigen s'hi dissolgui amb
menys facilitat) i, a més, hi havia abundant materia
en estat de descomposicio, provinent de les deixa-
lles. Al julio} ta DQO és molt superior segurament
perqué hi havia més contaminacié i més matéria en
descomposicid. Al cinqué tram la DQO també és
alta perqué també hi havia molta matéria arganica
{fulles, branques, ctc.) en descompaosicio.

7.5 Resultats dels parametres biologics
Analisi de resultats del bosc de ribera

A la zona del panta trobem {a flora tipica d’'un
alzinar mediterrani que ocupa els marges de ribera.
Cal tenir present que es tracta d’una ribera artificiai,
ja que Jantic llit de la riera i els seus laterals ara estan
ocupats per la lamina d’aigua. E] bosc de ribera pri-
migeni, doncs, ha desaparegut dins la zona d'inun-
dacié. Tot i no existir I'estrat arbori, part de I"herbaci
s’ha reconstruit de manera espontania amb plantes
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Els gunls en zones wirbanitzasdes poden tallar el normal fluir de Ugiguna

com e carex péndul, I'ortiga grossa, la rogeta, la bor-
ratja o el romas, les quals tenen una major exigencia
d‘aigua que el sotabosc tipic de J'alzinar i sén propies
dels ambients humits. Malgrat aixd, es pot dir que la
nova riba esta poblada per 'alzinar preexistent.

L'alzinar és un bosc escierdfil, de fulla perenne,
dins el qual es troben alguns roures i pins esparsos.
El roure és de fulla caduca, fet que ajuda a donar
una nota de color al paisatge: els tons rogencs de }a
tardor i els verds tendres de primavera. La caiguda
de la seva fulla aporta matéria organica al sol, una
part de la qual pot arribar fins a I'aigua, arrossegada

per la plua.

Pel que fa a les algues, en trobem algunes d‘in-
dicadores d’un bon nivell de qualitat de l'aigua, com
sén les espirogires. Les algues produeixen una gran
part de I'oxigen present a I'atmosfera. La diversitat
d’espécies d'algues és un indicador excel-lent de la
qualitat de Vaigua dol¢a en espais naturals, ja que,
a més de subministrar oxigen, serveixen de refugi
per a la fauna aquatica i son V'inici de les cadenes
alimentaries del seu ecosistema, No hem d’oblidar,
perd, que una quantitat exacerbada d’algues és indi-
ci d’eutrofitzacié.

Quant a la fauna, el panta és I'tinic lloc de la
riera on hem trobat exemplars de granotes ver-
des, granotes comunes i gripauets, aixi com anecs
collverds. A més, hem trobat espécies al-loctones
com és la tortuga de Florida, una mascota doméstica
alliberada a la zona. Pel que fa als mamifers, només
hem observat petjades que corresponen a senglars,
L'entorn del pantd i les seves condicions naturals Gni-
ques i tan peculiars fan que sigui un indret de confiu-
éncia per a moltes espécies animals que hi conviuen.
Per aix0 hi trobem xarxes trofiques més complexes.
Finalment, d'organismes bioindicadors, n’hern reco-
negut fisids, bétids, barquers i sabaters, indicadors
d‘una qualitat de 'aigua mitjanament bona.
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: ""f rﬂ,—-‘_“‘?l

T

La cosmnlitzacio de frams de riera Bnplics la discontiniind del bose de ribera

Al tram 2, la vegetacio de ribera es troba sen-
siblement malmesa. Des de la construccié del fer-
rocarril, es va augmentar la fregiientacio humana i
s d"aquest espai com a zona de lleure, cosa que ha
implicat la construcci6é de petits nuclis residencials
que han anat creixent amb els anys. Aquest fet ha
donat pas a la introduccié de diverses espécies de
plantes al-loctones. Moltes d'elles ho han fet com a
ornamentals de jardineria i ara ja formen part del
medi. En general son espeécies d'origen tropical que
s’han adaptat al clima mediterrani. La falsa acacia
{Robinin pseudocacacia) és un dels millors exemples
trobats en aquest tram i d’altres de la riera. Altres
espécies al-loctones son el platan (Platinus lispani-
ca) i Yailant {Ailanthus altissima). Aquesta ultima
no fa tant que hi és present, perd té el problema de
reproduir-se molt facilment i ésser dificil d'eradicar.
Gracies a aixd, pot formar grans colonies rapida-
ment. Fa anys que es proven diversos métodes per
controlar-ne 'expansit. També hi hem trobat flora
tipica d’ambients de ribera, com les ortigues o el
carex péndul. Al microscopi hem observat algues
filamentoses. Pel que fa als ocells, hem vist exem-
plars de tallarols capnegres, espécie molt comuna en
ambients arbustius, i la mallerenga carbonera, que
hem tingut el gust d’observar i escoltar. Es un ocell
de cant sonor i familiar a tot el parc. Pel que fa als
macroinvertebrats, hi hem trobat lumbricids, indica-
dors d'una mala qualitat de l'aigua.

El tercer tram de la riera és el més contaminat
per la seva proximitat a una gran area de lleure i
restaurant. Hi hem observat una flora bastant escas-
sa, basicament pollancres, avellaners i plantes her-
bacies. La preséncia de deixalles en aquesta zona
implica una font potencial d’aliment per a espécies
animals com ara pardals, garses i les rates comu-
nes. Aquestes darreres hi formen poblacions més
o menys estables. Pel que fa als oceils, a la zona es
poden veure una gran quantitat de coloms domaés-
tics, que també aprofiten les deixalles. Totes les
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espécies es consideren comensals de I'home. Quant
als microorganismes, hi hem trobat els tipics de
zones eutrofitzades, com ara Lauterbornia coraxing i
Chirononius anthracinus.

El tram 4 ¢és l'espai menys alterat per l'accio
humana. En aquest punt s'observa la flora tipica
d‘ambients de ribera, com son les ortigues, el carex
péndul, la morella roquera o la filamaria. Pel que fa
a la fauna, cal destacar la gran plaga de pugé blanc
que hi veiérem el mes de juliol i també una bona
quantitat d'ancils, indicadors d'una qualitat mitjana
de l'aigua.

En el tram 3, a Molins de Rei, als laterals de
la riera hi ha horts i camps de conreu, perd també
espais forestals travessats pel curs fluvial. El bosc
presenta una vegetacié frondosa i, de tant en tant,
alguna masia habitada. Hi hem trobat flora tipica
d’espais més urbanitzats, com sén la falsa acacia,
el platan o la canya. També podem observar facil-
ment plantes herbicies, que colonitzen els camps
laterals abandonais i que arriben fins a prop de la
riera, com s6n ¢l cards, els caps blancs petits, etc.
L'heterogencilat paisatgistica és també de gran inte-
rés des del punt de vista faunistic. La gran diversitat
ambiental déna cabuda a especies ben diferents.
A tot el sector 1robom especies fregiients com els
cucuts o els pinsans. Les basses de rec de les zones
d'horta sén els principals punts de reproduccié d’es-
pécies com ¢l gripau corredor, Les larves de calopte-
rigids sén indicadores 'una aigua de bona qualitat.
Malgrat tot, ka resta de macroinvertebrats trobats,
com els ancils, ei8 Jlmneids, cls escrivans o els giri-
nids, s6n indicadors d’una qualitat més aviat baixa
de l'aigua. Aix0 ¢4 doeu al fel que aquests microorga-
nismes provenen de la urbanitzacié de la Rierada, on
I"atguia presenta una qualltat nxds baixa.

A Taltim tram de I riern, el més urbanitzat
de tots, trobem cngasaelat de flora, ja que la riera
desemboca sobre un s0l actificial, Tot t que voreja la
poblacid sensce (ravonsar-la, la zona es caracteritza
per la preséncia de prans infracstructhures viaries. En
parallel a la llera il b camins asfaltats, de manera
que lanica vegetaeld de la riba &s herbacia i de mida
petita. La prestacla d'aquesles vies comporta un
impediment per a ky vl normal de la fauna.

8. CONCLUSIONS

1. Hem pogut obuiervar que la riera de
Vallvidrera ¢s tinle ¢uim permanent daigua de la
serra de Collseroly, enud mai s'asseca en la seva
totalitat. Malgrat lot, hem comprovat que aquesta
permanencia no & conabint a lots els trams. El mes

de juliol de 2009, durant la primera recollida de
mostres, el tram 2 estava completament sec, mentre
que la resta tenien aigua fins a la desembocadura,
En canvi, a principis de setembre, el segon tram pre-
sentava circulacid, la qual desapareixia més avall,
en una part del tram 4 i en el 5 i el 6. El motiu pel
qual la riera s'asseca parcialment és principaiment
el régim climatic, que acusa deficit hidric a Festiu:
menys aportacié per pluja, més pérdues per evapo-
racid. Al llarg de ["any trobem dos periodes intensos
de pluja, a la primavera i a la tarder, coincidint amb
els moments equinoccials. A hivern i durant el
segle XVIII, a Can Bosquets derivaven l‘aigua vers
unes basses poc fondes on esperaven que es gelés. El
glac obtingut era serrat en forma de barres i guardat
en I'tinic pou de glag de la serra. A 'estiu el venien a
la ciutat de Barcelona, transportant-lo embolicat amb
palla per mantenir la baixa temperatura. En general,
els petits torrents que tributen les aigles a la riera
només en parten en periodes de pluja i posterior
escorrentia. La resta de l’any s’assequen. La presén-
cia de la depuradora de les Planes, que aboca aigua a
fa llera principal, en el tram 3, suposa una aportaciéd
artificial i extraordinaria a les parts mitjana i baixa
de la riera. Tot i aix0, el mes de juliol vam trobar que
el seu canal de sortida era sec.

2. El régim d’estiatge que presenta part de la
riera, si més no, posa en perill la vida d’un gran
nombre d’espeécies del medi aquatic, algunes de les
quals han desenvolupat estratégies de supervivencia
per superar-ta.

3. Tal com esperavem, hem vist que als trams
on l'impacte huma és més accentuat, cas del
Merendero, hi havia més restes de deixalles i més
contaminacio. El fet, que es pot constatar amb una
simple inspeccié visual, resta confirmat pels resul-
tats de les analisis fisicoquimiques: els nivells de
temperatura, nitrats i fosfats eren superiors a qual-
sevol altre tram de la riera. Per tant, podem afirmar
que el fet que Collserola pateixi una pressié antropi-
ca afecta 'estat de a riera de manera molt directa.

4. La contaminacié de la riera en alguns trams
es deu a l‘activitat humana, al veinatge de zones
agricoles, industrials (tram 5) o de lleure (tram 3,
Merendero). Aquesta contaminacié fa disminuir la
diversitat d’espécies i algunes de les que s’hi tro-
ben sén conegudes com a comensals de I'home, per
aprofitar-se’'n de les deixalles alimentaries (rates,
coloms, etc.).

5. Arran del fet que t'aigua del segon tram surt
d’una cancnada, inicialment haviem desenvolupat
la teoria que probablement provingués del panta.
Tanmateix, en observar que les condicions fisico-
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quimiques de 'aigua eren molt diferents abans i
després de la presa, aixd ens obligd a cercar altres
possibles explicacions. La conclusio va ser que molt
probablement s'estableixi un tall de circulacié hidri-
ca, una separacié entre el panta i el tram 2. Per tant,
I'aigua embassada no es pot considerar 'origen de la
que circula per la resta de riera, llevat que desbordi
per sobre el mur. L'aigua que surt per la canonada
provindria del drenatge d’aigiies subterranies de la
capgalera, per la banda del sot de la Cua del Bacalla.

6. La preséncia d’una depuradora que aboca
en el curs de la riera comporta un avantatge quant
a millorar-ne el cabal, especialment durant la seque-
ra de P'estiu, perd també una serie d’inconvenients.
Per una banda, altera el cabal natural provocant-ne
un augment, com s'observa entre el tram 2 (anterior
a la depuradora) i e] 3 (posterior a aquesta). Aquest
fet entenem que, segons com, pot ser perjudicial, ja
que contribueix a I'alteracié de diversos parametres
fisicoquimics de 1'aigua, i amb ells de la flora i fauna
del medi aquatic. Hem comprovat que hi ha menys
varietat d’espécies en el tram 3 que en el tram 2. Tan-
mateix, ta preséncia de [a depuradora és necessaria a
fi de poder tractar les aigilies residuals que es gene-
ren a les zones residencials properes, les quals, si 8'hi
abequessin directament o hi arribessin per filtracié
subterrdnia, encara causarien un impacte negatiu més
elevat. Aixd ens porta a plantejar si la seva ubicacio és
la més adequada, atés que un quilometre més avall es

@ Extarecid d'aigua
@ Especies invasares

troba la barriada de Can Borrull, on l'aigua residual
que generen els seus habitatges no és tractada. El pro-
blema dels abocaments incontrelats en aquest indret
ha acabat als tribunals.

7. Hem apreciat concentracions elevades de
nitrats i fosfats en algunes zones de Ja riera, provo-
cades per deixalles, residus urbans (sobretot deter-
gents) i adobs agriceles. Ens cai dir que no provenen
de purins, com pensavem inicialment. Els nitrats i
fosfats sén nutrients per a les algues i plantes. Si n'hi
ha en excés, ens trobem que pot existir un creixement
desmesurat dels vegetals aquatics. Aixd pot causar un
procés d'eutrofitzacid, en que a la llarga s'esgoti I'oxi-
gen utititzat pels bacteris descomponedors de la mate-
ria organica, en detriment d’aitres organismes viveats.

8. L'autodepuracié és un procés que hem pogut
observar a la riera. Es sorprenent veure com l'aigua
d’un tram amb elevada contaminacié organica, com
¢l del Merendero, millora el seu cstat en un recorre-
gut relativament cort i passa a tenir una bona qua-
litat en el tram seglent. Aixi doncs, "avtodepuracié
és un procés extraordinari que la natura ha desen-
volupat per superar eis processos de contaminacio i
retornar a les condicions inicials. Pedrivm dir que 'au-
todepuracid ds un privilegi que ne mercixemt cls lumans
perque d'aquesta maitera ens relaxem i sovint no dovem
la importincin que reahment 16 el problema de I coitani-
nacio ambicntal i infravalorens les companyes ecoligigites.
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9. La introduccié d’espécies al-loctones, siguin
plantes o animals, pot fer que arribin a competir
amb les autdctones. La seva aparicié a la serra de
Collserola acostuma a ser deguda a la ma de I'home,
ja sigui d’'una manera voluntaria o inconscient. La
seva proliferacié pot ser molt rdpida per diversos
motius. Generalment sén espécies que tenen una
adaptacié facil al medi, una gran capacitat de repro-
ducci6, etc. En el cas de les plantes, la majoria pro-
cedeixen de la jardineria urbana, com sén el platan,
Iailant o la falsa acacia, aixi com altres arbustives
d‘origen tropical. Diferent és la canya, que de fet era
conreada especialment pel seu aprofitament tant en
horticultura com en l'artesania. La seva preséncia
ocupant els laterals de les rieres ha perjudicat greu-
ment el desenvolupament de la canya autdctona, el
canyis. Pel que fa a la fauna, podem esmentar el cas
de la tortuga de Florida, que habita al panta i que té
el seu origen en les mascotes domestiques allibera-
des.

10. Hem vist que hi ba zones ben protegides
i preservades, com ¢l pantd, mentre que d'altres
reben constantment residus humans. Aquestes son el
Merendero, la Ricrada, Vallpineda i la zona de poli-
gons industrials (e Molins de Rei. Al Merendero,
el problema ¢s grew ja que, cada cap de setmana,
centenars de persones hi van a dinar. Aquest fet
provoca quaniiaty exagerades de residus, una part
de les quals Inevilablement van a parar a a riera i
contaminen Falpua, A by urbanitzaci6 de la Rierada i
Vallpineda cls pows muorts i ols possibles desguassos
que porten aigiies domdstiques a la riera afecten la
seva conservacit, 1.a vona de poligons es troba sota
gran control, perd ¢al assenyalar que, de tant en tant,
se sap que o5 producixen abocaments ildegals a la
riera.

11. La ricea, cont a espai natural, suposa una
font de diversilat i rliuess bioldgica molt important.
Per aquest motiy, penwem (ue cal aplicar una bona
gestié per tal de prenervarane o) bon estat de conser-
vacid. Un cop acaltal aquest Lreball, hem comprovat
que realmenl exislelx upa preocupacié envers la
riera de Vallvidhera 1 (ol ¢ seu entorn. Aquest inte-
rés, perd, no hauriy e provenir només d'alguns
grups de personei [ inlitaly, sind que hauria d'impli-
car tota la societal, la qual hauria d'estar més sensibi-
litzada amb el mwxli,

Hem vist que la 11era ¢4 roba en midlor estat de
conservaciG del e peovdvem en un principi. Amb
aixd, ens hen adonut sjoe les campanyes i projectes
que es porlen o lernie robire ecologia tenen resultats
visibles, Si djuembi progieisos arribessin a la tota-
litat de la soctetal, vanviavia la percepcié popular
que invertic recusen en tcologia no és Gtil. Segons

el nostre punt de vista, la gent esta poc informada
sobre la situacid dels nostres rius i creu que tota la
problematica existent és aliena a etla.

En resum, tenim l'obligacié de gestionar bé
la riera. Anys enrere, a Catalunya, no hi havia
una consciéncia ecoldgica suficientment amplia
que permetés aplicar politiques mediambientals.
L’establiment de les depuradores n'és un exemple.
Aquestes son relativament recents, de fa unes tres
décades. Anteriorment, tot anava a parar als rius i
rieres i al mar sense cap tipus de tractament ni con-
trol. Els resultats de les analisis obtinguts en aquest
treball ens demaostren que la qualitat de 'aigua actu-
alment és molt més bona que fa uns quants anys.

12. Trobem lamentable que sigui necessari I'es-
tabliment de lleis i penalitzacions perque la poblacié
adopti una actitud correcta i respectuasa amb el
medi natural. Com que, malauradament, "actitud
general de la societat encara no és la desitjada, cal
que ¢ls governs aciuin en conseqiéncia aplicant les
normatives necessaries per protegir 'enttorn natural,
La declaracié de Collserola com a parc natural sera
un gran pas endavant per conscienciar d’aquesta
situacid.

13. Personalment, creiem que la poblacid hauria
d’estar més informada sobre la importancia ccolé-
gica que ¢ la riera de Vallvidrera dins del Parc de
Collserola. Per aix¢, proposem que es col-loquin pla-
fons informatius als Hocs més accessibles i es pren-
guin mesures estrictes contra la contaminacié: més
vigilancia, multar a qui llenci residus a 'aigua, etc. A
la zona del Merendero, les taules estan molt a prop
de la riera i aixd facilita que ta gent hi llenci la bros-
sa. La nostra solucid a aquest problema seria, en pri-
mer lloc, posar-hi contenidors de recollida i, segon,
si no es mostressin efectius, construir una reixa alta
que dificultés els abocaments.

La zona de la desembocadura és un alire indret
on la contaminacié és molt alta a causa del pas de la
riera prop del nucli urba de Molins de Rei i del vei-
natge de les infraestructures viaries. Creiem que cs
podria rehabilitar i millorar el seu estat extraient els
recobriments artificials de la canalitzacid i retornant
al sol natural que conforma la llera del curs d'aigua.
A més, s'hauria de netejar periddicament per retirar
les deixalles que arrvossega la riera i diposita a les
vores de la desembocadura.

14. Tot realitzant aquest estudi sobre la riera, ens
hem adonat de la complexitat de Ja dinamica d’un
medi aquatic i de la seva importancia en relacié amb
ln qualitat que presenta cl seu entorn. A la riera de
Vallvidrera hem observat una gran quantitat de pro-
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cessos interessants com sén l'autodepuracio, leutro-
fitzacid, les seves causes i els fets que contribueixen a
la contaminaci6 de les aiglies. També hem apreciat la
relacié que tenen tots els parametres estudiats amb la
qualitat de la riera i la correlacié que molts presenten
entre ells. En un recorregut de tan sols 12 km, hem po-
gut estudiar moltes caracteristiques dels grans rius:
hem vist rescloses, un panta, una depuradora, nuclis
urbans influents, zones de conreu, industrials...

15. Finalment ens cal dir que, sense adonar-nos-
en, hern aprés a organitzar-nos en equip i també la me-
todologia de treball i el rigor cientific, que ens seran
molt Gtils de cara a un futur proxim. No només hem
elaborat un treball, sind que hem interioritzat i arribat
a sentir respecte i admiracié envers la natura, sobretot
d’un entorn tan proper per nosaltres com és Colisero-
la. Aquesta serra és un privilegi que tenim molt a prop
i, si el preservem, en podrem gaudir molt més.
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