- ASTRONOMIA EN EL
«COMPUTUS COTTONIANUS»

Julio Samso - Joan Gomez i Pallarés

El tratado de cémputo denominado Computus Cottonianus ha
sido analizado por Cordoliani en el manuscrite British Museum
Cotton Caligula A XV, en el manuscrito Nouvelles acquisitions
latines 2169 de la Biblioteca Nacional de Paris ? y en ! Antifonario
de Ledn 3. Segiin Cordoliani los tres manuscritos contendrian versio-
nes de un mismo tratado de cémputo visigdtico que remontaria a
fines del siglo v1 o principios del vir. El estudio comparativo de los
tres textos llevado a cabo por unc de nosotros {J.G.P.) plantea algu-
nas dudas acerca de que los tres manuscritos reflejen la misma obra
por mds que, indudablemente, los tres recurren a fuentes comunes lo
que explica las coincidencias. El cardcter hispdnico de los textos re-
producidos en el manuscrito de Paris v en el Antifonario de Ledn
resulta patente: en ambos se encuentra, sin ir més lejos, la exposicién
del procedimiento para calcular un afic segin la Exa Hispdnica a pas-
tir del afio de la Encarnacidn, lo que no aparece en el manuscrito del
British Museum, cuyo origen no resulta tan claro. Por otra parte, en
lo que respecta a la fecha sélo podemos sefialar que el annus praesens

v A. Corporian, «Textes de comput espagnol du v siécle: Le compu-
tus cottonianus», Hispania Sacra 11, 1938, 125.136.

* A. Corooriani, «Un texte espagnol du comput du vim® {?) siecles, Bi-
bliothéque de I'Ecole des Chartes 103, 1942, 65.68.

3 A. ComrpnoLiany, «Les textes et les figures de comput de UAntiphonaire de
Leon», Archives Leoneses, 8, 1934, 258-287 (c¢f. esp. pp. 267-273).

—_T3 =



del texto reproducido en el manuscrito Cotton Caligula es er 687,
6388 & 689 (los tres aparecen mencionados como ejemplos en diversas
célculos), mientras que el del Antifonario de Ledn serfa el 806 y el
del manuscrito de Paris el 817.

No nos interesa ahora plantear el problema de la relacién exacta
gue existe entre los tres textos aludidos sino llamar la atencién sobre
algunos pasajes de interés para la historia de la astronomia que apa-
recen en el manuscrito de Paris y en el Antifonario de Ledn. Es més
que probable que estos textos se remonten, efectivamente, a la época
visigoda, una etapa oscura en la historia de la astronomia espafiola
debido a la escasez de fuentes®, y los tratados de cémputo pueden
proporcionarnos algunos indicios acetca de las ideas vigentes sobre
todo en lo relativo a los movimientos del Sol v de la Luna y, mds
ratamente, sobre los movimientos planetarios’. Empezaremos, no
obstante, por Hamar la atencién sobre un pasaje curioso del texto
més antiguo: el que aparece en el manuserito Cotton Caligula. En su
tolio 75 v podemos leer la siguiente lista numérica:

Qct{ober) 11 habet litteram. No{ulem{ber} V. Mai(us} ILL
Dec{ember} VII. Tun{ius) VI. Jan{uarius) I1. Tul{ius} I. Feb{tua-
rius) V. Afu)glustus) 1111, Mar(tius} V. Sep{tember) VII, Apfri-
lis} I.

Esta serie de litterae o caracteristicas de los meses del afio apa-
rece en ofras fuentes hispdnicas posteriores y parece encontrarse
también en fuentes 4rabes que remontan al siglo viir, o sea, a los
mismos origenes de la astronomia isldmica ®, Su funcién es clara: si
partimos de que el mes de enero tiene caracteristica 2, esta cifra
representard la feria correspondiente al 1 de enero de un afio de-

“ La dnica figura relativamentc bien estudiade es la de Isidore de Sevilla
gracias, sobte todo, a los esfuerzos de Jacques Fontaine. De entre la copiosa
producciéy de este autor entresacamos Onicamente su articulo «Isidore de 8é-
ville et lastrologics en R.EL. 31, 1953, 271-300. C}. también Julio Samso,
«Astronomica Isidorianas, Feventia 1, 1979, 167-174.

S Como ejemplo de ensayos similares al que presentamos agui ¢f. Julio
Samst, «Alfonso X y los origenes de la astrologia hispdnican, Estudios sobre
Historia de la Ciencia Arabe editados por Juan Verner, Barcelona, 1980,
pp. 83-114 {cf. esp. pp. 105-110); J. Martinez GAzouez y J. SamsG, «Astro-
nomia en un ttatado de cémputo del sigle xiir, Faventia, 4, 1982, 45-65,

¢ J. Samse, «Tres notas sobre astronomiu hispénica en el siglo xmr», Ests-
divs sobre Historia de la Ciencia Arabe editedos por Juan Vernct, Barcelona,
1980, 167-179 {cf. especialmente pp. 170-174).
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terminado. Tomemos como ejemplo el afio 1983 en el que el 1 de
enero fue sdbado. Tendremos entonces que para este afo Séba-
do = 2, Domingo = 3, Lunes = 4, Martes = 5, Miércoles = 6,
Jueves = 7, Viernes = 1, Podremos, por tanto, comprobar fécil-
mente gue, en el afic 1983, el 1 de octubre fue también sibado,
el 1 de mayo domingo, el 1 de agosto lunes, los dias primeros de
febrero, marzo y noviembre martes, el 1 de junic miéreoles, los dias
primeros de septiembre y diciembre jueves y los de abril y julio
viernes.

Estas series numéricas, cuando se formulan de manera mis ela-
borada, tienden a dar un valor tinico a cada una de las litterae v con-
siderar, por ejemplo, Lunes = 1, Martes = 2... Domingd = 7. Para
ello utilizan el ciclo solar de 28 afios (28 = 7 dias de la semana X
4 afios del ciclo bisiesto), al cabo de los cuales coinciden de nue-
vo ferias y fechas de un mes determinado. Es el caso, por ejemplo,
de la Tabula ad inveniendum quota feria intret quilibet mensis ro-
manorunz solaris que aparece en la versidn latina de las tablas as-
trondmicas de al-Jwarizmi, que fueron bien conocidas en la Fspafia
musulmana a partir de ¢. 8507, Si comparamos las litterae del ma-
nuscrito Cotton Caligula con las que aparecen en la citada tabla de
al-Jwarizmi podremos comprobar facilmente que:

— Las litterae de nuestro manuscrito comprendidas entre enero
y septiembre coinciden con las que corresponden al afio 28
del ciclo en la tabla de al-Jwarizmi.

— Las litterae correspondientes a los meses comprendidos entre
octubre y diciembre corresponden, en la tabla de al-Jwariz
mi, al afio T del mencionado ciclo solar de 28 afios.

La cavsa de esta anomalia aparente resulta fécil de explicar: la
tabla de al-Jwatizmi, computada en Bagdad, utiliza el calendario
siriaco en el que el afio empieza en octubre (Tisrin I). Un afic ju-
lano, como el que presupone el manuscrito Cotton Caligula, cabal-
ga, por consiguiente, entre dos afios siriacos: del primeto toma los
meses enero-septiembre, y del segundo octubre-diciembre. Es nos-
mal, por consiguiente, que las nueve primeras litterae correspondan

" H. Surer, Die asironomischen Tafeln des Mubammed ibn Musa al-Kbwa
rizmi in der Bearpeitung des Maslama ibn Abmed ol-Madjriti und der latein.
Uebersetzung des Athelbard von Bath, Kobenhavn, 1914, p. 114
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al dltimo afio (28°) del ciclo solar y las tres restantes al afio si-
guiente que serd el primero del ciclo solar que le sigue.

Es bien sabido, hoy, que los astrénomos Arabes orientales co-
nocieron la tradicién computistica de la Iglesia oriental y que se
preocuparon por determinar Ja fecha de la Pascua cristiana® En
este sentido pada tiene de particular la coincidencia entre las litte-
rae de nuestro manuscrito y las que aparecen en Ja tabla de al-Jwariz-
mi. Conviene sefialar, no obstante, la posibilidad de ‘que nuestra
iista de litterae derive asimismo de la tradicién computistica orien-
tal, a saber, de una fuente que utilice un calendario que haga coincidir
el principio del afio con el 1 de octubre. Obsérvese simplemente el
curioso orden en el que se nos enuncian.las litterae, que hace pen-
sar que la fuente utilizada por el autor del texto disponia nuestra
lista de la manera grifica siguiente:

Ocrubre IT
Noviembre V Mayo III
Diciembre VII Junio Vi :

Enero II Julio I

Febrero V Agosto IV

Marzo V Septiembre VII
Abril I

Obsérvese que, en la disposicién anterior, el afio parece iniciar-
se en octubre y que la agrupacidn de los meses no resulia caprichosa
ya que aparecen enfrentados los solsticios (diciembre-junio) y los
equinoccios (matzo-septiembre).

Mis prolijos y enjundiosos, dentro de la modestia de los mate.
riales que nos ofrece este tipo de fuentes, son los argumenta Quotus
sit annus cycli solaris annoru(m) wuiginti et octo v Quomodo inuenia-
tur bissextum que editamos a continuacion a partir del manuscrito
N.AL. 2169 de la B.N. de Paris (fols. 6 r-7 t) recogiendo, en el apa-
rato critico, las variantes del Antifonario de Ledn?®. Pata facilitar las
referencias del comentaric hemos introducido en el texto una divi-
sién en apartados.

* George A. SaLiBa, «Easter Computation in Medieval Astronomical Hand-
booksw», Al-Abbath, 23, 1970, 179-212. Reimpresion en E. 5. Kennepy, collea-
gucs and former students, Studres in the Islamic Exace Sciences (Beirut, 1983),
pp. &77-709.

* Pp. Benedictinos de Silos, Antiphonariun Mozarabicum de la Catedral de
Leon, Ledn, 1928,
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1 QUOTUS SIT ANNUS CYCLI SOLARIS ANNORUM
UIGINTI ET OCTO ./ Si nosse uis inquolibet anno quodtus
sit annus in circulo solis qui per XXVIII annis voluitur, summe
annos ab incarnatjone domini qui occurrunt, ab eis semper sub-

5 traae (sic) II1 aut adice/ XXV sicque postmodum summam ip-
sam per XXVIIIa parte ad conpetentem numerum liquidius /
diuideuis et quod remansetit solis cyrculum esse pronuntiabis.
st uere partjendo nil / superauerit, XXVIII est solis cyrculus
sicque ad primum redis./

2 Si nosse uis unde fit bissextus, ita inbenies: annus abet

10 dies CCCLXV, id est, horas IIIICCCLXXXIIL./ dies uerc ha-
bet oras XII. parti ergo horas IIJXYCCCLXXXIII quas annus
habet per XIla parte secundum quod de XII orarum spatjo
concluditur et dicebis duodecies CCC, IIIDC, superant
DCCLXXXITY // fol. 6v // et iterum dicebis duodecies LX,

15 DCCXX, supersunt LXIII, et tertjo dicis duodecies V, LX /
superant 1T horas quod est quarta pars dei que dicitur, id est,
quod si ipsas IIT horas / ad dies CCCLXV superaddite non
fuerint minime uvidetur annus impleri, set ubi adiciende / sunt
ipse III hore nist anni singulis in kalendis ianuariis.

2 uiginti et octo P: XXVIII L inquolibet P: in quoliuet
quodtus P: guotus L 3 apnis P: amnos L incarnatjone
P: incarnatione L 4 ab eis semper subtrage III aut adice
om. L 3 canonicos XXV L 7 cycculom P: circulum L 8
partjendo nil P: partiendo nihil L  superaverit' P: supera-
berit L 9 inbenies P: inuenies L aber P: habet L 10
ITIICCCLXXXIIT P: quattuwor mil CCCLXXXIIII L 11
oras P: horas L IITICCCLXXXIII P: IIIIMCCCLXXX-
IIIT L 12 de XTI P: dies XII L de ow. L  orarum
spatjc P: horarum spatio L 13 duodecies P: duodecis L
IIIDC P: IIIMDCI L 15 tertjo P: tertio L 16 quod P
que L 18 annus P: annos L set P: sed L 19 anni P:
annis L kalendis januariis P: kalendas iapuarias L

® Pox lo que hace al aparato de variantes, con la letra P designamos el

texto del ms. que editamos, el Parisinus, Nouv. Acg. lat. 2169, y con la i, el
Antifonario, el .ms. n" 8§ del Archivo de la Caredral de Ledn, que nos sirve
¢l texto pearalelo,

—_7—



10

15

20

ITEM QUOMODQO INUENIATUR BISSEXTUM./

Zodiacum circulum ab antiquis in trecentis LX partibus di-
uissum fuisse manifestum est / quia XII signa que in €o sunt
singula tricenas partes habent, duodecies enim triceni /
CCCLX faciunt. set dum solis ast <r>> um tarditate in trecen-
tis LX diebus easdem partes / peragrare minime posse uide-
retur, addite sunt ei quedam particulae quibus abiectis / supple-
re possit ambitum signiferi circuli. singulis ergo partibus quas
eum singulis / diebus peragrare necesse est, addita sunt mo-
menta XITII ex quibus conpaginantur in XXXa / diebus et de-
cem semis hore. in decem semis horis sunt momenta XL, XX,
ipsa in / XII partes divisa faciunt unicuique signo addantur mo-
menta XII11: duodecies / enim XIIII, CCCCXX sunt quod
sunt hore ut superius dictum est XI, ex ipsis X horis et dime-
dia / concrescunt hore per totum annum, CXXVI, duodecies
enim deni CXX faciunt et duodecies / <enim> VI horas fa-
ciunt, que ore dum per die divise fuerint ita dumtaxat ut unus
quisque dies cum / nocte sua XXIIIT horas abet, funt quinque
dies et VI horas que remanent quia nec con/putari nec legun-
1y nec sole in uno anno diem facere possunt additis aliis VI, /
que eis in alio anno adiciuntur et tertjiis VI que eis in tertjo
anno adiciuntur / quartis

1 Ttemom. L 2circulum P: cyrculum L 3 XII P: duo-
decies L. 5 CCCLX P: tricentos LX L set P:sed L as
tum P: astrum L 6 uideretur P aderetur L 7 -patticu-
lae P: particule 1 abiectis P: adiectis L 8 circuli P: cyreu-
Ji L 10-11 et decem semis hore om. L 11 horis P: hore
L XLP: XXXX L 12ipsaP:inipsza L unicuique P: ut
unicuique L 14 superius P: supra L Xl om L dimedia
P: dimidia L 15 hote P: ore L 16 enim ome. L 17 per
die om. L divise P: perdivise L 18 abet P: abeat L
quinque P: VL 19 horas P: quinquies enim XXIIII, CXX
faciunt, Sex uerc ore L 20 uno P: hunc L addits aliis
VI P: addictis alii sex L 21 tertjis VI P: tertius sex L tert-
jo P tertio L

V1 que eis in quarro anno adiciuntur, efficiunt XXIIIT horas et
est dies unus cum nocte suz que bissextum uocant et est causa
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quinque dierum et quadrantis / qui super CCCLX partes ad-
crescunt./

5 4 Luna uero secundum quorundam opinionem signiferi ambitu
percurrere dicitur XXVII diebus, / VIII horis, ita uidelicet ut
in uno quoque signo moretur duobus diebus et semis ¥ hotis /
et bisse unius hore, sed hanc eorum opinionem infirmat sagacis-
“sima indagatjo / philosoforum que dicunt hoc: luna itineris con-

10 ficere in VIII horis quod sol conficit in V diebus./ nisi enim
ducbus diebus et senis horis et bisse unius hore aliquid addatur,
nequaquam potetit credi / hoc lunam peragere in VIIII horis
itineris quod sol peragit in V diebus, si ergo duobus diebus
et / senis horis et bisse unins hore addantur, ostenta quinque,

15 momenta duo et sexta pars / momenti < et duodecima pars 0s-
tenti > non inconuenienter poterit tunc uideri unum lunarem
habet XXVII dies, VIIIIlem / horas, XXVI momenta et unum
ostentum. ex binis enim diebus et senis horis efficiuntur dies
XXVII / et ex ea parte hore que bisses appellatur et ex quinque

20 ostentis efficiuntur momensa / VIIII hore, ex duobus ergo mo-
mentis et VI parte momentis et XIla partem ostenti efficiuntur
/ momenta XXVI et ostentum./

1 VI P; sex L efficiunt P: efficiuntur L 2 que P: quem
L5luna P: lunam L 6 VIII P: octo L 7 une quoque P:
unoguoque L semis horis P: senis oris L 8 infirmat P: ad-
firmat L 9 indagatjo philosoforum que P: indagatio filosopho-
rumqui L luna P: lunam L 10 VIIX horis P: VIIIT oris
L VP:guingue L 11horeP:rore L 12 horis Proris L
14 hore P: ore L ostenta P: hostenta L 15duo P: IT L
mormentj P: momenti et duodecima pars hostenti L 16 unum
P: annum L 17 habet XXVII P: habere XXVIIII L 18
ostentum P: hostentum L 19 et om. L bisses P.: bis-
sex L et alterum etiam om. L 20 VIIII P: novem L
duobus P: II L ergoom. L 21 VI P:sexta L momen-

" La lectura que bacemos del ms. es resss, pero la légica del rexto y la
comparacion textual con L nos hacen pensar que habria que corregir esta for-
ma por S$enis.

" Creemos oportuno hacer esta adicién al texto original por dos razones:
porgue la reconstruccidn del cdleulo (uide infra el comentario af apartade 4) asi
lo hace suponer, ¥ porque ¢l mismo texto de P nos surte de un pasaje para-
Jelo, concretamente en la linea 20 de nuestra edicién {...et Xila pariem os-
fenti )
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15

20

tis P;: momenti L 21 XII a partem ostenti P: ducdecima
parte hostenti L 22 ostentum P: hostentum unum L

5 Annus enim solaris habet ut supetius dictum est CCCLXV
et unum quadrantem. annus uero lunaris abet / XXVII
<dies>, horas VIIIlem, momenta XXVI, ostentum unum,
videamus ergo quomodo fit quod / in nobem horis hoc luna
peragat itineris quod sol in V diebus percurrit, sunt igitur in
annc / lunari hore DCLVIIem, momenta XXVI et ostentum
unum, sunt ergo in trecentis LXV diebus // fol. 7r // et senis
horis quod est annus solis quinarii LXXIII remanentibus sex
horis./

In sexigentis vero quinquaginta et VII horis et XXVI mo-
mentis et ostente sunt nouenarii / nilhominus LXXIII rema-
nentibus XXVI momentis et une ostente. [sunt nouenarii nict-
lominus / LXXIII, remanentibus XXVI momentis et uno
ostento.] quod enim in CCCLX diebus peragit sol itineris, / hoc
luna facit in XXVII diebus et quod ille in V, hoc ista in VIIII
em horis et guod ille in VI horis / que faciunt momenta
CCXXKX 2 hoc ista in XXVII momentis et uno ostento, idec
enim bisses et ostenta / et momenta singillatim suis nominibus
nuncupata posuimus nec ea in unum collecta malorum particu-
larum nuncupatjonem pertriximus ut dum singula minutatim per
otdinem adponuntur / et properius nominibus nuncupatus faci-
liorem legenti intellegentje aditum prebeant.

1 ante CCCLXV, dies bgber L 2 abet P: abet L 3 os-
tentum P: hostentum L unumom. L 4 fit P: iat L no-
bem P: novem L 5 itineris P: itineri LV P: quinque L
6 DCLVIIem P: DCL et VII L ostentum P: hostentum
L 8 horis P: oris L solis P: solaris L remanentibus P:
manentibus L 10 quinquaginta P: L. L 11 cstento P: hos-
tento L nilhominus P: nihilhominus L 12 ostento P hos-
tentc L 12-14 sunt nouenarii ... et unho ostentc om. L. 14
CCCLX P: trecentos LX L peragit sol ... XXVII diebus
om. L 15V P quingue L ista P: hista L 17 XXVII
P: XXVI L ostento P: hostento L 19 malorum P: ualo-
rum L 20 nuncupatjonem pertriximus P: nuncupatione pers-

" La fectura del ms. indica, 2 nuestro parecer, la cifra CCXXX, perc ia 16

gica del cdlenlo hace suponer una cifra distinta; CCXXXX,
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mrinximus L 21 adpopuntur Ps opponuntur L 21 prope-
rius P: propiis L nuncupatus P: nuncupatur L 22 intelle.
gentje P: intellegentie 1.

Comentario

§ 1. FPste apartado presenta escaso interés astrondmico y sélo
lo reproducimos aqui para conservar la unidad del argumentum. Se
trata del procedimiento bien conocido para determinar el lugar que
ocupa un afio determinado dentro del ciclo solar de 28 afios, 2l que
nos hemos referido antes. Seglin el texto se opera de la manera si-
guiente:

— Toma el nimero del afio correspondiente a la era de la En-
carnacién y le resta 3 o le suma 23,

— Divide el resultado por 28.

— El resto indicard el ndmero de orden que ocupa el afio dentro
del ciclo. Si el resto es 0, se tratard, evidentemente, del afio 28° del
ciclo.

Del enunciado de esta regla deducimos inmediatamente que el
afio 3 d.C. fue un dltimo afic de un ciclo ya que:

34+25=28
28:28 = 1. Resto O

Por tanio, el primer afio del ciclo siguiente fue el afio 4 d.C.
El ciclo volvig a iniciarse en los afics 32, 60, 88, etc. Estos afios son
bisiestos y, a primera vista, su eleccién como primeros afios del ciclo
solar es andmala ya que, en estos afios, el 1 de enero es martes v lo
habitual es vdilizar cicles en los que el 1 de enero del primer afio
coincida con un domingo o un lunes. Esta anomalia aparente se re-
suelve si consideramos que la regla parte, efectivamente, de la era
de la Encarnacién segin la cual el primer dia del afio serd el 25 de
marzo, El ciclo, pues, no se inicia €l 1 de enero de los afios 4, 32,
60, 88, etc,, sino el 25 de marzo de los afios 3, 31, 59, 87, etc., d.C.,
afios en los que la mencionada fecha coincide siempre con un lunes.

§ 2. Aqui se nos expone simplemente que el afio solar juliano
tiene una duracién de 365 dias y cuarto pero la formulacién tiene in-
terés por mis de un concepto, Afirma, en primer lugar, que 365 dias
equivalen a 4.383 horas dobles {«dies uero habet oras XIIs): fécil-
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mente comprobaremos que, en realidad, 365 dias contienen 4.380
horas dobles, con lo cual en 4.383 horas ha introducido ya las tres
horas suplementarias de la fraccién. Recordemos aqui que el uso de
una hora doble tiene un antecedente claro en Ja astronomia babilénica
(danna) y que el llamado «Papiro de Eudoxo», de principios del si-
glo 11 a.C., parece aludir a ellas ¥, Tgualmente el cémputo etidpico,
que tiene un claro origen alejandrino por lo que no deben extrafiar las
coincidencias con el cémputo visigodo, utiliza un sistema de horas do-
bles (gize) y Neugebauer ha llamado la atencién sobre un pasaje de un
tratado de cdmputo en el que se especifica, al igual que en nuestro
texto, que el valor de la fraccién es de 3 y no de 6 hotas ¥,

Divide, a continuacién, 4383 h, por 12 con lo que obtendrd un
cociente de 365 dias y un resto de 3 horas. La mecdnica de la opera-
cién resulta fécil de entender y sigue el procese siguiente:

1} 4383:12
Primer cociente: 3G0
300 X 12 = 3600
4383 — 3600 = 733

2y 783:12
Segundo coclente: 60
60 x 12 =720
783 — 720 = 63
3) 63:12
Tercer coclente: 3
5 X 12 =460
63 —60=23

El cociente final serd la suma de los tres cocientes parciales:
300 + 60 + 5 = 365. El resto definitivo serd el tercer testo que
acabamos de hallar: 3 horas. Puede comprobarse, por consiguiente,
que el procedimiento utilizado para dividir es equivalente al que se
encuentra en uso hoy en dia ya que los tres cocientes parciales son,
simplemente, las cifras correspondientes a las centenas, decenas y uni-
dades del cociente definitivo.

Una dltima observacién a este apartado concierne al pasaje final
(«set ubi adiciende sunt ipse IT hore nisi anni singulis in k(a)l(en)-

¥ O. NeuceBAUER, A History of Ancient Mathematical Astronomy, Berlin-
Heidelberg-Nueva York, 1973, p. 688 n. 8.

* (), NEUGEBAUER, Etbiopic Astronomy and Computus, Osterrcichische Aka-
demie de Wissenschaften. Philosophisch-Historische XKlasse, Sirzungsberichte,
347 Band.-Wien, 1979, pp. 168.170.

— 82—



d{i)s i{a)n{ua)e{ii}s») que parece ser una alusién a Iz costumbre his-
pdnica, conservada por los mozédrabes, que intercalaba el dfa suple-
mentario correspondiente a los afios bisiestos a fin de diciembre. El
Calendario de Cérdoba, por ejemplo, afitma que esto es un hibito
propio de los cayam (los «bdrbaros», no drabes, que hablan roman-
ce}®, Conviene insistir en el interés que presenta el testimonio de
nuestro manuscrito ya que el cardcter hispano de la intercalacién a fin
de diciembre ha sido puesto en duda por Neugebauer ¥, quien se ha
basado en la generalizacién de Abrsham b. Ezra, que atribuye tal
costumbre a los «christiani in terra sarracenorumy .

§ 3. En este apartado se nos introduce otro concepto curioso:
el Zodiaco se divide en 360° v en 12 signos de 30° cada uno. La
coherencia exigiria, por tanto, que el sol recorriera estos 360°
en 360 dias. No obstante, €l sol, debido a la lentitud de su movimien-
to, no es capaz de recorrer la Ecliptica en sélo 360 dias. Es preciso
afiadir una cantidad al nimero anterior de dias para hallar la duracién
del afio solar.

Tenemos, pues, lo que parece ser una alusion nostslgica a un
afio solar de 360 dias que aparece documentado en Egipto entre
el afio 2100 y el 1800 a.C.: el calendario civil dividia el afio
en 36 décadas de diez dias cada una *. Del mismo modo el Libro de
Enoch etibpico contiene una referencia a un afio de 360 «dfas», por
més gue, en este ultimo caso, Neugebauer ® interpreta que se trata
de una alusién a una divisién sexagesimal del afio sidéreo que cons-
taria de 360 partes que no corresponden a lo que se entiende por
dias. Algo similar podemos interpretar en nuestro texto: si partimos
de un afio dividido en 360 parfes, Jen cudnto excede cada una de es-
tas partes a un dia natural?

La respuesta es 14 momenta. Dado que los computistas divi-
den la hota en 40 momenta, cada momentum equivaldea a 1.5 minu-
tos y 14 momenta serdn 21 minutos, Resulta f4cil de comprobar que:

'“ R, Dozy-Ch. Prriat, Le Calendrier de Cordoune, Leiden, 1961, p. 17,

" Q. NeuceBaver, The Astronomical Tables of al-Kbwarizmi. Translation
with Commentaries of the Latin Version edited by, H. SUTER supplemented by
Corpus Christi College MS 283, Kobenhavn, 1962, pp. 11-13 v 224, n. 25.

® 1. M. Mirtds Variicrosa, Ef lbro de los fundantenios de las tablas as-
trondmicas de R. Abrabam ibn 'Ezra, Barcelona, 1947, p. 74.

¥ NEUGEBAUER, History of Ancient Mathematical Astromomy, pp. 560-561.

® NeuceBaugr, Ethiopic Astronomy and Computus, p. 231.
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365 d. X 24bh. X 60 m. + 6 h. X 60 m.
360

21 minutos =

El texto implica, 2 continuacién, la multiplicacién:

21 m. X 30 d. = 10 h. 30 m. {asi hay que interpretar el «decem
semis hore» que aparece dos veces en el pasaje).

10 h. 30 m. serd, por tanto, el tiempo acumulado en un mes
de 30 dias, o sea la cantidad en que 30 partes exceden a 30 dias natu-
rales. Este lapso de tiempo se expresa también en momentsa cuando
el texto sefiala que «in decem semis horis sunt momenta XL XX».
Parece claro que hay que interpretar XL XX como 420 (esta cifra
aparecerd unas lineas mds abajo correctamenie expresada como

CCCCXX). En efecto:

10 b, 30 m. = 630 m,
630 m.: 1.5 m. = 420 momenta,

No alcanzamos, en cambio, a penetrar el sentido de la frase que
sigue: «in decem semis horis sunt momenta XL XX, ipsa in XII
partes diuisa faciunt unicuig(ue) signo addantur momenta XIIII:
duodecies enim XI11I, CCCCXX sunt quod sunt hore ut superius
dictum est XI». No parece tener mucho sentido dividir 420 mo-
menta por 12 vy si realizdramos la operacion obtendriamos 33
(no 14). Obviamente, 12 multiplicado por 14 no es 420 sino 168. Lo
tnico valioso aqui es la cifra CCCCXX que confirma la interpreta-
cién que hemos propuesto de XL XX Tampoco 420 momenta
son 11 horas sino diez horas y media, tal como hemos visto antes,

La operacién que sigue vuelve a tener ccherencia, Multiplica
las 10 h. 30 m. por 12 meses obteniendo 126 h. que equivalen a
los 5 d. vy 6 h. que deben afiadirse a 360 d. para obtener un afio
juliano de 365 d. y 6 h, El texto detalla la operacién:

12 X 10 h. =120 h.
12X 030 h. =6 h.

£l producto final serd el resultado de la suma de los dos productos
parciales:

120 h. 4+ 6 h. = 126 h.

Conviene sefialar aquf que, al revés de Io que ha hechoen el § 2,
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el autor estd utilizando horas simples y no horas dobles [«et un(us}
quisqfue) dies cum nocte sua XXIIIII horas habet»].

§ 4. Este apartado es, quizds, el mds interesante de todo el
conjunto que estamos comentando pues en €l se nos presenta un
nuevo pardmetio para la duracién del mes trépico lunar del que no
conocemos precedentes, El texto empieza por enunciar €] pardmetro
habitual en los tratados de cémputo para la duracién del mes trépi-
co: 27 dias y 8 horas, que constituye una aproximacién aceptable al
valor correcto (27 dias 7 horas y 43 minutos). A continuacion se
sefiala que la luna permanece en cada signo 2 dfas, 6 horas y dos ter-
cios (bisse) de hora, lo que es correcto ya que:

27 4. 8 h,
iz

=2d 6h 40 m.

Ahora bien, el pardmetro anterior estd en desacuerdo con la
sagacissima indagatiio philosoforum, segin la cual la luna recorre:
en 8 horas (corregido mds adelante en 9 horas, que es el valor co-
rrecto) la misma distancia que el scl en 5 dias. En efecto, partiendo
de un mes trépico de 27 d. 8 h., la luna recorrerd en 9 h.:

9 h. X 3600 456200 (1)
27d.8h 77
Mientras que el sol recorrerd en 5 d.:
2 X360 d. X 360° _ 4;5541° (2)
365254 77

Ambos valores sop muy préximos pero no idénticos. Por ello,
el autor del texto se propone obtener un mes trépico algo més largo
con e} fin de que la velocidad media de la luna resulte algo inferior y
pueda obtenerse un valor més préximo a {2) que (1). Afade, por
tanto, 5 ostenta, 2 momenta y 1/6 de momentum a cada perfodo de
tiempo que la luna tarda en recorrer un signo zodiacal. Dado que un
ostentum equivale a2 un minuto y un momentum, tal como hemos
visto antes, a un minutc y medio, el valor a afadir serd:

Sm+3m + 15s. =8m. 15s.



De acuerdo con el nuevo pardmetro la luna recorrerd un signo
zodiacal en;

2d.6h 40m +8m 15s.=2d 6h 48 m. 13 s.

Multiplicando por 12 la cantidad anterior obtendremos la dura-
cién del nuevo mes trépico lunat:

2d.6h. 48 m.15s. X 12=27d.9h. 39 m.

Ahora bien, el texto latino no nos da exactamente este pard-
metto sino 27 d. 9 h. 40 m. {ya que «XXVI momenta et unu(m)
ostentum» equivalen a 40 m.). Por otra parte este dliimo valor viene
confirmade por el desarrollo de la multiplicacién tal como nos apa-
rece en el texto:

2d 6h x12=27 d
[ bisses barae (= 40 m.) + 5 ostenta] X 12 =540 m. =3 h.
(2 momenta + 176 ostentum + /12 ostentum) X 12 = 26 mo-
mentg + 1 ostemtum = 40 m.

Parece claro, pues, que 27 d. 9 h. y 40 m. es el nuevo pardmetro
para la duracién del mes trdpico que ha sido obtenido en nuestro
texto y que es preciso corregir la primeta formulacién del lapsc de
tiempo a afadir a lo que la luna tarda en recorrer cada signo zodiacal:
a «ostenta quingue, momenta duo et sexta pars momenti» debe afia.
dirse «et XII* pars ostenti».

Sefialemos finalmente que no hemos conseguido descubrir quiénes
son los philosophi que afirmaton una verdad aproximadamente cierta
(la Iuna recorre en 9 h. la misma distancia que el sol en 5 d.} que,
al ser tomada no como una aproximacién sino de manera literal,
motivé la aparicién de -un pardmetro para la duracién del mes tré-
pico lunar que es mucho més inexacto que el tradicional de los tra.
tados de ¢cémputo {27 d. 8 h.).

§ 5. En este apartado el autor anénimo procederd a comprobatr
la utilidad del nuevo pardmetro para la igualdad:

Camino recorride por el sol en 5 d. = camino recorride por la
lunpa en 9 h.

Para ello empieza por realizar ciertos escatceos de cardcter nume-
rolégico. En primer lugar afirma correctamente que:
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1 afic { = mes trépico) lunar = 6537 h. 26 momenta y 1 ostentum

A partir de aqui juega con el hecho de que 657 h. (del mes Junar)
y 365 d. (del afio solar) tienen un divisor comin en 73:

— En un afio solar hay 73 guinarii (ya que 365 d. : 5 = 73)
y 6 hotas,

— En un mes lunar hay 73 nouenarii (ya que 657 h.: 9 = 73},
26 momenta y un ostentum.

Lo anterior parece sugerirle la idea de dividir afic solar y mes
lunar trépico en dos partes desiguales que se correspondan dos a
dos: el sol recorrerd en sus 73 quinarii lo mismo que la luna en
sus 73 nouenarii; del mismo modo el sol recorterd en 6 h. lo mismo
que la luna en 26 momenta y un ostentum (o sea 40 m.}. Esto no se
encuentra especificado en e texto pero es, posiblemente, el origen de
Jas tres afirmaciones que siguen y que si nos detalla el Computus:

— El camino recorrido por el sol én 360 dias = camino reco-
rrido por la luna en 27 dfas.

Aqui tenemos una nueva alusidn al afio de 360 dias (cf. supra § 3).
Pot lo demis, la afirmacién es aproximadamente correcta ya que el
sol recorre en 360 dias, 354; 49, 32°, mientras que la luna recorre
en 27 dias 334; 42, 31°,

- — El camino recorrido por el sol en 5 dias = camino recotrido
por 1a Iuna en 9 horas, '

Esta es, precisamente, la afirmacién de la que habiamos partido
en § 4, Obviamente, con el nuevo pardmetro del mes trépico lunar, se
obtiene una aproximacién mucho mejor que con el tradicional (27 d.
8 h.} va que, como hemos visto, el sol recorre en 5 d. 4; 55, 41°
mientras que la luna recorrerd en 9 h. 4; 55, 35° (frente a
los 4; 56, 20° que se obtenian con el pardmetro tradicional). El autor
del texto, sea quien fuere, no debié aproximar més ali4d de los mi-
nutos y se sintié, sin duda, sumamente feliz con el resultado obte-
nido que, por lo que parece una coincidencia afortunada, encajaba
perfectamente con la divisién tripartita del afo solar/mes lunar y
con el sistema de correspondencias dos a dos que propone. Induda-
blemente debié considerar este hecho como la mejor prueba de la
validez del nuevo patdmetro. Sélo nos queda comentar su tercera
afirmacién;: Co

— El camine recorrido por el sol en 6 h. = el camino recorrido
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por la luna en 26 momenta (el texto lleva 27 por errot} y 1 osten-
tum, ¢ sea 40 minutos.

Aqui el grado de aproximacién obtenida es mucho menor ya que
en & h. el sol recorre 0; 14, 47°, mientras que la luna atravie-
sa (; 21, 34° en 40 m. '

Conclusiones

Resumamos brevemente los resultades obtenidos que, obvia-
mente, no son espectaculares: hemos encontrado un eslabén mids de
la transmisidén de la serie numérica que regula Ja determinacién de la
feria del primer dfa de cada mes. Hay algiin indicio que permite sos-
pechar que la fuente directa o indirecta de esta serie, tal como apa-
rece en el ms. Cotton Caligula, fuera un tratado de cdmputo oriental
que utilizara un calendario en el que octubre fuera ¢l primet mes
del afio. Por otra parte esta serie se encuentra bien documentada en
otras fuentes relacionadas con la tradicién drabe: dejando de lado el
problema de si el texto del manuscrito Cotton Caligula €s o no de
origen hispinico, queda claro que la mencionada serie numérica no
es de origen drabe y debid otiginarse, como hemos dicho, en un
tratado de cdmputo cristiano oriental de] que la tomaron tante los
astrénomos 4rabes como los computistas latinos.

Hemos editado, por otra parte, dos argumenta del manuscrito de
la Biblioteca Nacjonal de Paris que tiene un cardcter marcadamente
hispanico y remonta, posiblemente, 2 la época visigoda. Lo hemos
comentado detenidamente tratando de introducirnos en la mentalidad
del computista. Los resultados obtenidos no dejan de ser curiosos:
alusiones 2 un afio solar de 360 dias © a una divisidn sexagesimal del
afio en 360 partes: uso de horas dobles, conocidas por la astronomia
babilénica, por alglin texto griego y por el cémputo etidpico; refe-
rencias a la Intercalacién hispnica del dia suplementario en los afios
bisiestos a final de diciembre; un nuevo pardmetro para e! mes lunar
ttdépico debido a querer llevar a sus tltimas consecuencias la saga-
cissima indagatio philosopborum v que lleva al computista a clertas
coincidencias y cutiosidades numéricas que ie debieren llenar de entu-
siasmno. Se trata, pues, de un pequefic conjunto de datos que muestra
hasta qué punto es conveniente el anlisis de otros tratades de cémpu-
to hispdnicos si queremos aclarar algo acerca de la tradicidn astrond-
mica medieval espaficla anterior a la aportacidn de la astronomia
drabe.
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