Dossiers. Aquesta secci6 té com a objectiu I’aprofundiment en certs aspectes més téc-
nics de la nostra tasca diaria. D’aquesta manera, persones que provinguin de la propia dis-
ciplina o d’altres camps cientifics relacionats amb 1’ Arqueologia podran donar a coneixer
novetats, consells...; en definitiva, aspectes molt concrets de les seves especialitats, que
complementin la nostra formacio estrictament arqueologica. Tot i que esta inicialment pen-
sat per a tots els nivells académics/professionals, creiem que podra ser especialment 1til per
aquells que encara no tinguin una experiéncia prou amplia.
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RESUM

La recuperaci6 i estudi de les restes antracologiques en jaciments arqueologics és actualment una prac-
tica estesa entre els equips d’investigacio gracies al potencial d’informaci6 que aquestes ofereixen. Mal-
grat aixo, encara trobem molts estudis on I’analisi de les restes carbonitzades no €s més que un annex al
final de la memoria sense cap vinculacio aparent amb el plantejament inicial del projecte. Aqui volem fer
una introducci6 teorica i metodologica a la disciplina partint de la premisa que cal un enfocament multi-
disciplinar dels projectes d’investigacio des d’un bon principi..

Paraules Clau:
Antracologia, paleobotanica, enfocament multidisciplinar, combustible

ABSTRACT

The recovery and analysis of the anthracological remains in archaeological sites is a current practice
among the research teams because of the potential information they can provide. However, we still find
a lot of studies in which the analysis of the charred remains is nothing more than some pages at the end
of the file, apparently, without any relation with the initial project. Here, we want to present a theoretical
and methodological introduction to the discipline starting with the premise that it is necessary a multi-
disciplinary approach from the research teams.

Keywords:
Anthracology, Paleobotany, multidisciplinaty approach, fuel

La paleobotanica ¢s la disciplina que  gacio, han anat apareixent i desenvo-

estudia les plantes que visqueren en
el passat per tal de reconstruir el pai-
satge 1 els canvis que ha anat patint al
llarg dels anys (Hastorf, 1999). A me-
sura que ha anat avancant la investi-
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lupant-se tot un seguit d’altres disci-
plines emmarcades dins de la
paleobotanica i que es diferencien pel
tipus de resta vegetal objecte d’estudi
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(palinologia, fitolitologia, carpologia,
antracologia, etc.) i que han permes
aprofundir en la informacié que
aquestes ens ofereixen. Per a una re-
construccié de la vegetacid el més
complerta i fidedigna possible cal
tenir en compte les dades que ens ofe-
reixen cadascuna de les disciplines
esmentades aixi com les limitacions
que presenten cadascuna d’elles. Es
per aix0 que una de les principals ca-
racteristiques dels estudis paleobota-
nics ¢és la interdisciplinarietat.

En arqueologia, aquest tipus d’estu-
dis han anat tenint cada cop més pes
degut a I’interes creixent dels equips
de recerca per entendre ’entorn en el
qual les societats humanes es van des-
envolupar, i la relacid que existia
entre les unes i I’altre. Aquests estudis
cada vegada es troben més integrats
en la recerca arqueologica fins arribar
a formar part del mateix procés d’in-
vestigacid. Aixo0 s’ha anat esdevenint
amesura que es va tenint més en con-
sideracid, per part dels equips de re-
cerca, el paper que les plantes han
jugat (i encara juguen) en el desenvo-
lupament de les societats humanes.

Entenem les societats com entitats
productives (Castro et al., 1996) en
tant que mantenen 1’existéncia a par-
tir de la reproduccié i les practiques
socials les quals posen en relacio
homes, dones i1 condicions materials
(Castro et al., 1998). Per a I’estudi de

les societats del passat recuperem les
restes materials provinents dels jaci-
ments perque ens donaran informacio
sobre els efectes de I’activitat social 1
del medi ambient on aquesta es rea-
litza pel seu paper d’element condi-
cionant i no determinant. Es per aix0
que, independentment del debat gene-
rat sobre el posicionament en I’enfo-
cament de les dades paleoambientals,
nosaltres anomenem arqueobotanica a
I’estudi de tot tipus de restes vegetals
recuperades en contextos arqueolo-
gics amb la finalitat d’estudiar les
transformacions que han tingut lloc en
el medi en relacio a les practiques so-
cials (Bux6 1 Piqué, 2008; Celma,
2009; Lapi, 2009).

Una de les disciplines que s’inclouen
dins I’arqueobotanica ¢és 1’antracolo-
gia (del grec antrax-cos: “carbd”), la
qual estudia les restes de fusta carbo-
nitzada localitzada en jaciments ar-
queologics. La identificacio dels
carbons es dur a terme a través de
I’observaci6 dels tres plans anatomics
de la fusta (transversal, tangencial i
radial) (Piqué 1999; Solari, 2000;
Allué, 2002; Carrion, 2005; Euba,
2008; Celma, 2009; Garcia Martinez,
2009; Cunill, 2010; Caruso Fermé,
2012; Picornell, 2012; Martin Seijo,
2013). Aquesta observacid permet la
seva determinacié taxonomica aixi
com [’analisi d’alteracions i anoma-
lies en I’anatomia que ens permetran
acostar-nos a I’estat de la fusta quan
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va ser cremada. Cal diferenciar-la de
la pedoantracologia, que s’encarrega
de ’estudi dels carbons provinents
d’incendis naturals i, tot i que ens pot
ajudar a entendre la gestio del pai-
satge que van fer les societats del pas-
sat a nivell macro (Cunill, 2010),
aquesta darrera té un enfocament ge-
neralment ecologic.

L’interes per 1’estudi de les restes car-
bonitzades va comengar a la segona
meitat del segle XIX, tot i que no va
ser fins el tombant de segle que es van
dur a terme les primeres analisis (Ca-
rrion, 2005; Euba, 2008; Garcia Mar-
tinez, 2009; Picornell, 2012). A la
decada dels 60 del segle XX es va
desenvolupar una metodologia més
rapida 1 efectiva que va equilibrar la
relacio entre I’esforg i els resultats
(cap a una vessant més interpretativa)
1 va permetre que aquests estudis es
generalitzessin. A partir d’aqui, el
carbd va anar adquirint importancia
com a material arqueologic, també
gracies al seu paper en les datacions
per C14 (Heizer, 1963). J.L. Vernet
(1973), exponent de la paleobotanica
en aquest moment, va ser un dels in-
vestigadors que va establir les bases
del nou meétode analitic amb 1’obser-
vacio dels tres plans anatomics a tra-
vés del microscopi oOptic de llum
reflectida, cosa que permetia el tren-
cament manual dels carbons. A partir
d’aquest moment i amb 1’aparicio de
nous investigadors/es amb punts de

partida diferents es van anar generant
diferents branques dins de 1’antraco-
logia que es poden emmarcar en dues
direccions diferenciades. Per una
banda, I’escola europea, amb investi-
gacions de caire més ecologic en la
linia que seguia la palinologia (Ver-
net, 1988; Marziani et al., 1991) 1, per
I’altra, I’escola anglosaxona amb un
enfocament de caire més social (Pe-
arsall, 1989; Chabal, 1992; Hastorf,
1999).

En aquest sentit, 1 ja entrats al segle
XXI, cada cop més investigadors/es
del camp de I’antracologia prioritzen
més el fet d’acostar-se també a la ges-
tio 1 consum del combustible i el ma-
terial llenyos per part de les societats
humanes, que no pas quedar-se uni-
cament amb la informaci6 paleoam-
biental que ens ofereixen les restes de
fusta carbonitzada. Cal tenir en
compte que I’objecte d’estudi de la in-
vestigacio arqueologica son les socie-
tats humanes del passat i que 1’analisi
antracologica s’insereix en aquesta in-
vestigacid. Per aixo és imprescindible
que el plantejament teoric es faci de
manera conjunta ja que aquest condi-
cionara el desenvolupament de la me-
todologia i la posterior interpretaciod
de les dades.

Metodologia d’analisi

El desenvolupament i implementaci6
d’una metodologia efectiva de la dis-
ciplina tant al camp com al laboratori
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ens permetra respondre les preguntes
arqueologiques plantejades de manera
precisa (Hastorf, 1999). Es per aixo
que la persona especialista ha de ser
present durant tot el procés d’investi-
gacio, tant pel que fa al plantejament
com al seu desenvolupament al camp
per tal que la recollida de les restes
sigui sistematica 1 dirigida.

Els carbons que recuperem en una ex-
cavacio son el residu de la combustio
de la fusta, de manera que la seva pre-
sencia dependra de com s’ha dut a
terme aquest procés, intencionat o ca-
sual. La carbonitzaci6 de la fusta es
dona en la tercera fase del procés de
combustio, després que hagin tingut
lloc les fases de deshidratacio (fins els
170°C) 1 de torrefaccid (fins els
270°C) on es perd un 35% de la
massa total degut a 1’eliminacio6 del
vapor d’aigua, el gas carbonic 1 altres
compostos quimics. Llavors, té lloc la
fase de carbonitzaci6 o pirolisi, quan
té lloc la ignicid, que implica la de-
gradaci6 de la cel-lulosa 1 la lignina.
Es en aquesta fase que el carbo pot se-
guir elevant la seva temperatura fins
els 500°C, moment en el que té lloc la
fase de comburacid 1 la conversio del
carbd en cendres residuals. Existei-
xen, pero, diferents factors que aturen
I’arribada d’oxigen a la fusta quan
aquesta esta en el procés de pirolisi 1,
aixi, permeten la conservacid dels
carbons (Allué, 2002 1 Garcia Marti-
nez, 2009). Aquesta aturada pot ser

casual, segons les condicions en les
que tingui lloc el foc, perod també pot
ser intencional, segons les pautes de
comportament domestic del grup.
Aquestes son les que condicionaran la
finalitat del foc, la localitzacio del
mateix 1 la gestié del combustible.
Aquest procés pot variar segons el
taxo 1 I’estat de la fusta, cosa que pot
afectar als criteris de seleccio del
combustible per part de les societats
humanes de cara a aconseguir uns va-
lors calorifics determinats per a les
activitats requerides (Celma, 2009;
Caruso Fermé, 2012). L’aportaci6 di-
ferenciada d’oxigen al procés permet
controlar la fase de pirolisi 1 manipu-
lar la temperatura segons la funciona-
litat del foc. Existeixen diferents tipus
de combustio, tot i que per a contex-
tos pre-industrials només cal tenir-ne
en compte dos, la combustio lentaila
combustié rapida.

A P’excavacio

Degut a les caracteristiques de les res-
tes llenyoses no és possible ni efectiu
treballar amb la totalitat dels frag-
ments de carbd de manera que esdevé
imprescindible elaborar una estratégia
per a la recollida de les mostres.
Aquesta caldra elaborar-la en el mo-
ment en que es plantegi la investiga-
cid, préviament al treball de camp, tot
1 que haura de ser flexible per tal d’a-
daptar-la a les circumstancies que
s’esdevinguin del mateix. S hauran de
tenir en compte les condicions de
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I’emplagament del jaciment arqueo-
logic i els recursos per a la intervencio
perque la recollida de les mostres so-
vint implica el moviment de volums
de terra considerables.

De cara a una bona representativitat
del material antracologic, I’estratégia
de mostreig haura de contemplar ac-
tuacions que evitin, per exemple, el
biaix a causa de la mida dels frag-
ments. Per aix0, la recollida a ma de
les restes en el moment de 1’excavacio
s’ha de complementar amb el garbe-
llat del sediment i la presa de mostres
de terra que també ens permetran re-
cuperar 1 analitzar els elements de
menor mida. Els darrers estudis an-
tracologics (Piqué 1999; Solari, 2000;
Allué, 2002; Carrion, 2005; Euba,
2008; Celma, 2009; Garcia Martinez,
2009; Cunill, 2010; Caruso Fermé;
2012; Picornell, 2012; Martin Seijo,
2013), per tal de recuperar les restes
més petites, coincideixen en garbellar
en sec tot el sediment amb sedassos
de 4-5mm de llum de malla a més de
recollir-ne una part proporcional de
cada unitat estratigrafica per al seu
processat al laboratori. D’aquelles
que, per les seves caracteristiques, es
consideri que tenen un potencial d’in-
formacio elevat' , se’n guardara la to-
talitat, mentre que de la resta n’hi ha
prou amb un 10% (Gassiot et al.,
2005; Gassiot et al., 2010; Celma,
2009). També s’enregistrara la dispo-
sicio dels fragments de carbo dins de

la unitat estratigrafica.

Pel que fa a la conservacio i transport
de les restes 1 tenint en compte la seva
fragilitat, el més adient sera conser-
var-les en recipients de plastic rigids
per evitar la seva fragmentaci6 durant
els desplacaments. També es poden
utilitzar bosses de plastic perd sempre
vigilant la seva manipulacié. Tan bon
punt sigui possible, els carbons es dei-
xaran assecar per tal que perdin la hu-
mitat retinguda, ja que aquesta els fa
més fragils. Aquest assecatge es fara
de manera gradual en un lloc ventilat
1 sense sol directe per evitar la seva
fragmentacio (Vernet, 1988; Solari,
2000; Caruso, 2012).

Al laboratori

Al laboratori cal tractar les mostres de
terra recollides al camp per tal de re-
cuperar els fragments més petits. Se-
gons la quantitat de sediment que
calgui processar aixi com el tipus de
restes que es vulguin recuperar, exis-
teixen diferents técniques que es
poden utilitzar. La més comuna ¢és la
flotacié amb maquina perqué permet
treballar grans volums en poc temps
(Piqué 1999; Solari, 2000; Allué,
2002; Carrién, 2005; Euba, 2008;
Celma, 2009; Garcia Martinez, 2009;
Cunill, 2010; Caruso Fermé; 2012;
Picornell, 2012; Martin Seijo, 2013)
(figura 1). Aquesta técnica consisteix
en posar el sediment en un recipient
amb entrada d’aigua constant per la
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Tamizado

Flotacion manual simple

Flotacion con maquina

(fondo flotacién maquina) | 08

Residuo de fondo de cuba -k 1 mm [

Figura 1: Exemples del tractament de mostres de sediment amb aigua. (Extret de Garcia
Martinez, 2009: 86).

base i una sortida per la part superior.
Les restes carbonitzades suren i son
arrossegades pel corrent fins a una co-
lumna de tamisos amb llum de malla
de 2mm, 1mm i1 0,5mm de manera
que queden separades segons la seva
mida. La fracci6 pesada es recull a
I’interior de la maquina en un tamis
de 2mm. Sovint aquestes maquines
també funcionen amb una entrada
d’aire que crea turbuléncies que re-
mouen la terra per facilitar que les
restes carbonitzades flotin tot i que

aix0 també pot provocar-ne una major
fragmentacio (Wright, 2005). En an-
tracologia els resultats son satisfacto-
ris amb les restes recollides al tamis
de Smm 1 la fracci6 de 2 i/o 1mm, ja
que els fragments més petits son més
dificils d’analitzar 1 la informacio6 que
aporten sol ser complementaria. A la
fraccido de 0,5mm es recuperen les
restes carpologiques més petites. (fi-
gura 1)

Altres técniques que ens permeten
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rentar la terra son la flotacido manual,
que segueix el principi del que ja s’ha
descrit (figura 1), i el rentat amb co-
lumna de garbells o tamisat amb
aigua. En aquest cas, el sediment no
se submergeix sin6 que s’aboca sobre
una columna de garbells amb diferent
llum de malla (2mm, 1mm i 0,5mm)
per tal de recollir les restes segons la
seva mida. L’aigua corrent, aplicada
amb poca pressio, facilita que aques-
tes quedin en el tamis corresponent al-
hora que permet 1’eliminacio de les
particules més petites de sorra.

Quan les restes antracologiques recu-
perades en la flotacié estan seques 1
triades, s’analitzen a partir de 1’obser-
vacio dels tres plans anatomics de la
fusta (figura 2) a través del micros-
copi optic de llum reflectida amb aug-
ments entre 40 1 400 (Thié¢bault, 1988;
Vernet, 1973; Piqué 1999 1 2006; So-
lari, 2000; Allu¢, 2002; Carrion,
2005; Euba, 2008; Celma, 2009; Gar-

GIMNOSPERMAS

Canal resin fero

cia Martinez, 2009; Cunill, 2010; Ca-
ruso Fermé; 2012; Picornell, 2012;
Martin Seijo, 2013). A fi que no es
facin malbé, es preparen en el mo-
ment que seran observats. Primer cal
orientar el carbd per procurar trobar
la part on es veura menys afectat i
després es trenca amb els dits per ob-
tenir una bona visid dels tres plans
anatomics (transversal, longitudinal
radial 1 longitudinal tangencial).
Aquests es col-loquen sobre una su-
perficie adaptable perque quedin to-
talment horitzontals (un recipient amb
llavors petites com les de sesam, per
exemple) per evitar la distorsio en la
imatge que genera la manca de pro-
funditat de camp del microscopi optic
(Thiébault, 1988; Vernet, 1988;
Piqué, 1999; Solari, 2000; Buxo6 i
Piqué 2003; Allué, 2002, Carrion,
2005, Euba, 2008; Celma, 2009; Gar-
cia Martinez, 2009; Caruso, 2012,
Martin, 2013). El microscopi electro-
nic (SEM) permetra majors augments

ANGIOSPERMAS

Madera inicul con

lan

v are
delgadas Radio multiseniado

1er
de paredes

Figura 2: Representacio dels tres plans anatomics de les fustes en les gimnospermes i les
angiospermes. (Extret de Carrion, 2005: 45).
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1 millors imatges, encara que per a la
identificacio dels fragments i dels
trets anatomics no sera necessari. (fi-
gura 2)

Un element que caldra tenir en
compte en ’analisi de les restes de
fusta carbonitzada sera la seva quan-
tificacid de cara a I’estudi estadistic
que ens permetra apropar-nos a la sig-
nificacio d’alldo que estem veient.
L’alt grau de fragmentacio de les res-
tes carbonitzades ha generat diversos
debats sobre la millor manera de
quantificar-les de manera que els re-
sultats siguin representatius. Sembla,
pero, que no hi ha gaire diferéncia
entre la relaci6 de nombre de frag-
ments per taxo per una banda i, per
’altra, el pes per taxd (Chabal, 1992;
Piqué, 1999 1 2006). De totes mane-
res, la quantificacio de les restes 1 el
seu tractament estadistic segueix sent
un tema d’estudi (Piqué i1 Barcelo,
2002; Piqué, 2006; Figueiral, 2006;
Lapi, 2009).

Interpretacio de les dades

La disposicio 1 caracteristiques dels
vasos, els radis i altres elements ana-
tomics son diferents en cadascuna de
les especies llenyoses, la qual cosa
ens permet arribar a la seva identifi-
cacié taxonomica. En alguns casos,
pero, les especies tenen una composi-
cid anatomica tan semblant que
només €s possible la identificacio a
nivell de génere o familia. A fi que la

identificaci6 sigui el més acurada pos-
sible, és molt util consultar els atles
d’anatomia® (Schweingruber, 1990) i
les col-leccions de referéncia.

La identificacio taxonomica és el pri-
mer pas en I’estudi de les restes an-
tracologiques a causa de la seva
significacio, tant ecologica com so-
cial. Per un costat, la variabilitat en els
taxons identificats ens permetra di-
buixar el paisatge arbori en el moment
d’utilitzacio del jaciment 1, juntament
amb les dades obtingudes a través de
la resta de disciplines paleobotani-
ques, entendre 1’entorn en el que es va
desenvolupar la societat. Per I’altre
costat, cal tenir en compte que el que
estem estudiant és el resultat d’una
accio social (la recol-leccid de fusta),
1 que pot haver existit un criteri de se-
leccié basat en 1’especie segons la
funcié que aquesta hagués hagut de
dur a terme. Aqui ens centrarem en la
fusta utilitzada com a combustible® i
la significacid per al grup social en
base a la seva recol-leccid.

Un cop determinats correctament els
fragments de carbd ens podrem cen-
trar en I’estudi de les anomalies en
I’anatomia de la fusta i les causes per
les quals s’han produit. Aquestes ens
aportaran informaci6 sobre els crite-
ris de seleccid del combustible llen-
y0s aixi com de les arees de captacio
del mateix (Celma, 2009; Caruso,
2012).

®
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Weakly curved rings

Modecrately curved rings

Strongly curved rings

Figura 3: Proposta de curvatura dels anells de creixement per la classificaci6 de la part ana-
tomica utilitzada. (Extret de Celma, 2009: 80).

El grau de curvatura dels anells de
creixement ens ajuda a determinar el
diametre de la fusta cremada i aixi co-
neixer la part de la planta utilitzada:
tronc, arrels o branques (figura 3).
L’esfor¢ que cal invertir en aconse-
guir un o les altres aixi com en el seu
transport és significativament dife-
rent. També ho son les eines utilitza-
des i el treball necessari posterior a la
recol-leccid. El fet de treballar amb
fragments ha portat, al llarg dels anys,
al desenvolupament de diferents tec-
niques per mesurar el diametre a par-
tir dels anells de creixement
(Théry-Parisot et al., 2011; Margue-
rie, 2011; Dufraisse, 2011; Caruso,
2012; Martin, 2013). (figura 3)

Per altra banda, la identificacio de les
esquerdes provocades per la pérdua
d’humitat de la fusta en el moment de
la combustio pot ser un dels indica-
dors de I’estat de la fusta en el mo-
ment de ser cremada. Quan aquesta €s
seca s’encén més facilment i fa menys
fum que si és verda. La presencia de

xilofags també en pot ser un bon in-
dicador ja que acostumen a atacar la
fusta morta (Euba, 2008; Celma,
2009; Euba et al, 2010; Caruso,
2012). A partir de la resta de materials
arqueologics haurem de poder discer-
nir si la fusta va ser emmagatzemada
o0 es van recolelectar branques 1 troncs
secs directament. Per a periodes an-
tics, perd, no sembla que sigui possi-
ble obtenir aquesta informacio.

Altres causes d’anomalies en I’anato-
mia de la fusta poden ser els proces-
sos deposicionals i1 postdeposicionals
patits pels carbons fins al punt de fer-
los indeterminables®. En aquests casos
la informaci6 que se’n pot extreure és
molt limitada tot 1 que existeixen al-
guns estudis en aquest ambit que ens
permeten valorar les caracteristiques
del conjunt davant del qual ens tro-
bem. D’aquesta manera podrem iden-
tificar les anomalies fruit de la
degradacio per un costat i les que son
fruit dels sistemes de gestio del com-
bustible per un altre (Cohen-Ofti et
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al., 2006; Théry-Parisot et al., 2010).

Recentment s han anat desenvolupant
diferents estudis que permeten supe-
rar les limitacions que sovint trobem
en I’analisi d’aquestes anomalies i la
seva interpretacid. Per un costat, I’ex-
perimentacid ens permet controlar les
variables de la combusti6 1 observar-
ne les caracteristiques (intensitat i
temperatura de la flama, quantitat de
fum, temps per quantitat de combus-
tible). Despreés caldra fer ’analisi dels
carbons resultants 1 comparar-ne els
resultats amb els obtinguts de les res-
tes arqueologiques (Caruso, 2012).
Per I’altre costat, també¢ s’ha plantejat
I’estudi etnologic com una manera
d’entendre el registre antracologic i la
seva formaci6 des del moment de la
recol-leccio de la fusta (Pefia-Choca-
rro et al., 2000; Picornell, 2009; Pi-
cornell, 2011). Totes les observacions
s’han de recollir en una base de dades
per al seu posterior tractament esta-
distic (Lapi, 2009).

Recuperant el que s’ha dit anterior-
ment en relacid a la informacio de
I’entorn que ens aporta 1’analisi an-
tracologica haurem de tenir en
compte altres elements en 1’anatomia
de la fusta com son les caracteristi-
ques dels anells de creixement, 1’e-
xisténcia de fusta de reaccio, nusos,
canals resinifers 1 ondulacions (Euba,
2008; Celma, 2009). Gracies a 1’es-
tudi dels anells, podem definir les

condicions ambientals en el moment
de creixement de la planta. Si aques-
tes han estat Optimes, donaran com a
resultat uns anells amples mentre que
si , contrariament, han estat estres-
sants, els anells seran estrets. De la
mateixa manera, podem establir els
cicles anuals pel que fa a temperatura
1 humitat. Un contrast molt gran entre
I’estiu i I’hivern tindra com a resultat
una diferéncia molt marcada entre la
fusta inicial 1 la fusta tardana, mentre
que un contrast lleu es veura reflectit
per un canvi gradual en la mida dels
vasos®. En els darrers anys, i de ma-
nera complementaria a I’estudi dels
anells de creixement, s’han anat des-
envolupant estudis d’isotops estables
que també ens aporten informacio si-
milar (Sho et al., 2009). En cas de
tenir fragments amb el darrer anell de
creixement, podem utilitzar aquestes
dades per establir I’existéncia o no
d’estacionalitat en la recol-leccié de
la fusta.

L’existencia de fusta de reaccio pot
ser un indicador de diversos factors
relacionats amb I’emplacament de la
planta. Aquest fenomen és el resultat
de la correccié d’un creixement no
correcte per tal de recuperar 1’equili-
bri i estabilitat de les diferents parts
de ’arbre (figura 4). En el cas de la
capcada 1 les branques aixo és normal
degut a la tensid constant que patei-
xen a causa del seu creixement horit-
zontal per facilitar la fotosintesis. En

®
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Figura 4: Exemples de fusta de reaccidé en una gimnosperma (esquerra), anomenada fusta
de compressio; i en una angiosperma (dreta) anomenada fusta de tensio. (Extret de Celma,
2009: 82)

el cas del tronc, aquest fenomen ¢s
més estrany 1 es pot donar pel creixe-
ment en pendent 1 la necessitat de re-
drecar el tronc. El pes de la neu a
I’hivern també genera tensio en les di-
ferents parts anatomiques. Aixi, la
presencia de fusta de reaccid ens pot
ajudar a definir la part anatomica de
la planta a la qual pertany el fragment
que estem estudiant aixi com I’area de
procedéncia de la fusta (Celma, 2009;
Caruso, 2012). (figura 4)

En ’estudi de la gestié que feien les
societats humanes del combustible
llenyos, més enlla de definir els crite-
ris de seleccid de la fusta, també cal
tenir en compte les arees de captacio
de la mateixa i com es dibuixen res-
pecte de la resta d’activitats realitza-
des pel grup. D’aquesta manera,
recuperant el que s’ha dit sobre les

condicions que intervenen en el crei-
xement de la vegetacio, els Sistemes
d’Informacio Geografica, esdevenen
una eina fonamental ja que ens per-
meten treballar amb les diferents va-
riables® i posar-les en relacid (Obea,
2011).

Conclusions

L’antracologia és una part important
dins la investigacio arqueologica gra-
cies a la quantitat d’informacio que
aporta malgrat les nombroses limita-
cions que presenta degut a la fragilitat
de les restes i la seva naturalesa’. Es
per aixo que es fa imprescindible un
estudi paleobotanic interdisciplinar
per entendre allo que estem obser-
vant, sobretot pel que fa al medi on es
van desenvolupar les societats del
passat. A més, tot i que aqui hem par-
lat principalment del combustible
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llenyos, no sempre cal fusta per fer
foc de la mateixa manera que no tot el
que es va cremar tenia aquesta fun-
cionalitat des del principi. En el mo-
ment d’interpretar les dades haurem
de tenir en compte tot aixo 1 ho hau-
rem de relacionar amb les diferents
activitats de les que ens parlen la resta
de materials arqueologics. Es per aixo
que es fa imprescindible un treball
conjunt amb tots els especialistes des
del plantejament teoric 1 metodologic
de la investigaci6. D’aquesta manera,
tot 1 les multiples possibilitats que
ofereix 1’antracologia i a les quals
només ens hem apropat d’una forma
molt introductoria en aquest article,
ens assegurarem que aquest sigui co-
herent amb la realitat del jaciment 1
els recursos, tant economics com hu-
mans, de I’equip d’investigacio.
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