EXCAVA(a) FUMANYA

2002-2008. Treballs de prospeccié
i excavacio paleontologiques

Consorci Ruta Minera

Durant el periode comprés entre
2002 i 2008, un equip de pale-
ontdlegs format per Bernat Vila
Ginesti, Begofia Poza Falset i
Josep Marmi Plana, coordinats
amb els equips de I’ Institut Ca-
tala de Paleontologia i els de la
UAB, van treballar intensament a
favor del coneixement i la difusié
cientifica del jaciment de Fuma-
nya. El resultat llueix en la llarga
llista d’articles cientifics publicats
en diferents revistes de prestigi
internacional, perd també en les
memories de les excavacions i els
documents de treball que con-
serva Ruta Minera, la institucié
que juntament amb els departa-
ments de Cultura i Universitats
de la Generalitat de Catalunya,
van confiar en la seva expertesa i
talent. Resumim aqui una part de
la feina feta, extreta de la docu-
mentacié que va acompanyar els
ses estudis cientifics, presentada
en diferents blocs tematics.

Documentacié6 grafica
de jaciments amb
icnites de Titanosaure

Durant els anys 2002, 2003 i
2004 es van fer diverses campa-
nyes de documentacié grafica als
jaciments amb icnites de Fuma-
nya. Els punts destudi foren les
superficies verticals amb petjades
i rastres de Fumanya Sud, Mina
Esquirol, Fumanya Nord i Mina

Tumi.

Bernat Vila examinant les
petjades de Mina Tumi
(FOTOGRAFIA ENRIC BADIA
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La cartografia ha proporcionat
molta informacio sobre

les petjades i els rastres,
especialment quan es va poder
fer de manera digital amb el
sistema LIDAR. (ARXIU RUTA MINERA)

La principal motivacié dels
treballs fou I'obtencié de noves
dades icnologiques per afegir als
estudis previs realitzats per al-
tres equips, el de Jean Le Loe-
uff i Albert Martinez (1997), i
el de Schulp i Brokx (1999). No
era una feina facil per qué la ver-
ticalitat i les dimensions de les
parets del jaciments berguedans
sén molt grans: estem parlant
d’una superficie total de 35.000
m?. Finalment es va optar per fer
unes cartografies que, fins al mo-
ment, han estat les més resoluti-
ves i precises del conjunt, i que
es van fer amb collaboracié amb
la School of Earth, Atmospheric
and Environmental Science de la
University of Manchester (Reg-
ne Unit), i que es van finangar
amb recursos de Ruta Minera i
del Departament de Cultura de
la Generalitat.

Mitjangant el sistema LiDAR
(Light Detection And Range) es
va escanejar el conjunt dels qua-
tre afloraments (Fumanya Sud
i Nord, Mina Esquirol i Tumi).
La tecnologia de digitalitzacié
LiDAR és un métode altament
acurat per adquirir dades en tres
dimensions que s’estd comen-
cant a utilitzar en geologia tant
des del punt de vista analitic com
de geoconservacié. El treball de
camp realitzat als jaciments va
tenir lloc durant sis dies de bon
temps i la maxima prioritat va
ser escanejar cada aflorament
en el moment del seu angle d’il-
luminacié solar dptim. Posterior-
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ment, l'investigador Bernat Vila
ha fet dues estades a la Univer-
sitat de Manchester per analitzar
i processar les dades de la carto-
grafia digital amb els programes
RiSCAN Pro i PETREL durant
el maig de 2006 i entre el 24 de
maig — 15 de juny de 2007.

Campanyes d’excavacid
en jaciments d’ossos
ious

Durant el periode subvencionat,
s’han executat diferents campa-
nyes d'excavacié amb el permis de
la Direccié General de Patrimo-
ni Cultural del Departament de
Cultura i Mitjans de Comunica-
cié. Els jaciments que han estat
excavats sén Peguera-1 i Fuma-
nya Sud, ambdés inclosos dins el
municipi de Figols.

DLlexcavacié del Jaciment de Pe-
guera-1 ha estat co-dirigida per
membres de I'Institut Catala de
Paleontologia Miquel Crusafont
(Dr. Angel Galobart) i del Con-
sorci Ruta Minera (Bernat Vila i
Begofia Poza). Després de qua-
tre campanyes d’excavacié, que
es varen iniciar el 2004, s’han re-
cuperat més de cinquanta sigles
pertanyents a ossos d’'un gran di-
nosaure sauropode als quals s’hi
han trobat associades prop d’'una
trentena de dents de dinosau-
res terdpodes. Entre els ossos del
gran saurdpode, shan pogut re-
cuperar dos himers, dos femurs,
dues fibula i fragments d’esca-
pula. De moment s’han preparat
prop d’una quinzena de peces del
sauropode, entre les que hi ha dos
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htimers, dos fémurs, dues fibules
i una escapula, en els tallers de
restauracié de 'Institut Catala de
Paleontologia a les installacions
del Museu de Ciéncies Naturals
de Tremp. Aquests material s es-
tan dipositats a lespai de reserva
del Museu de les Mines de Cercs,
i alguns sexposen al centre d’in-
terpretacié de Fumanya.

Les excavacions del Jaciment
de Fumanya Sud (B-FUMO017)
també es van iniciar el 2004 i han
estat dirigides des del Consorci
Ruta Minera (Bernat Vila, Be-
gofia Poza i Josep Marmi). En
aquest petit aflorament es van re-
cuperat 84 peces fossils (ossos i
dents) d’'un cocodril eusuqui en-
tre els quals hi ha plaques crani-
als, diferents tipus de veértebres,
costelles, ossos d’'extremitats i de
la cintura pelvica. La major part
d’aquest material (a falta del de
la campanya de 2008) ha estat
restaurat al Museu de Ciéncies
Naturals de Tremp i el seu dipo-
sit provisional és el Museu de les
Mines de Cercs.

En campanyes anteriors
(2004-2005) al periode subven-
cionat, l'equip va excavar el jaci-
ment de Font del Bullidor (Fi-
gols) recuperant ous i niuades de
dinosaure sauropode. El material
excavat (closques, ous i fragments
de postes) s’ha seguit restaurant i
estudiant durant el periode 2006-
2008. Els fragments de closques
d’ous recollits al jaciment de
Font del Bullidor van ser netejats
mitjancant un bany d’ultrasons.
També es van estudiar les super-
ficies internes i externes amb lupa

L'estudi dels restes fossils
d'ous i ossos ha augmentat el
valor cientific dels jaciments
berguedans (ARXIU RUTA MINERA)




binocular, aixi com lamines pri-
mes. Alguns fragments de clos-
ques van ser estudiats amb el mi-
croscopi electronic (SEM). En el
conjunt de postes amb ous i acu-
mulacions de closques que es van
identificar al jaciment de Font
del Bullidor es va poder obtenir

a) una documentacié tridimen-
sional de les posicions de les pos-
tes dins el nivell que les contenia i

b) una cartografia de detall de
cadascuna de les postes.

Per a la visualitzacié tridimen-
sional de les posicions dels punts
amb ous o closques es va utilit-
zar el software AUTOCAD iles
dades topografiques obtingudes
amb I'Estacié Total Trimble série
5500. Lestudi de les postes del
jaciment de Font del Bullidor va
incloure també la modelitzacié
en tres dimensions d’algunes de
les que contenien major nimero
dous. Aixi les postes IV i VI van
ser modelitzades amb I'ajuda del

software CHEETAH-3D.

Inventari de restes
vegetals

Entre els mesos d'octubre de 2006
i gener de 2007 es va realitzar la
prospecci6 a la recerca de restes
vegetals als jaciments de Fuma-
nya Sud i Mina Esquirol. El tre-
ball ha consistit en la localitzacié
d’impressions de plantes a la part
baixa de cada aflorament vertical

L'estudi de les restes fossils,
especialitat de Josep M.
Marmi, han obert un nou camp
de recerca. (ARXIU RUTA MINERA)

i de l'exploracié6 de les parts més
altes i inaccessibles mitjangant
observacié visual amb prismatics
SuperZenit Extra 10x50 a les ho-
res de millor illuminacié natural
(entre les 11 i 15 hores depenent
de l'orientacié de 'aflorament).
Aleshores, les restes vegetals han
estat documentades fotografica-
ment i posteriorment descrites i
mesurades a partir de les fotogra-
fies preses amb I'ajut del software
IMAGE]. Sempre que ha estat
possible, s’han recollit dades ta-
fonomiques (estat de conservacio,
orientacions).

Préviament, durant les pros-
peccions realitzades entre 2003
i 2004 s’havien recollit mostres
d’alguns exemplars que conser-
vaven restes de cuticula carbo-
nitzada que ens han servit per fer
estudis histologics. Fruit d’aquest
treball s’han identificat aproxi-
madament 130 impressions de
troncs, prop de 80 fulles de pal-
mera, 2 de peciols i més de 60
punts amb acumulacions de pe-
tits branquillons. A part d’aixo,
a Mina Esquirol també s’han
trobat nivells rics amb llavors i
la impressié d’una soca amb ar-
rels adventicies que podria cor-

respondre a una palmera. Totes
aquestes restes vegetals estan as-
sociades a les petjades i rastres de
titanosaure.

Prospecci6 de nivells rics
en mol-luscs

Lestudi de la diversitat dels mol-
luscs fossils pot aportar infor-
macié important per estimar
parametres paleoambientals (per
exemple salinitats de les aigiies)
ila tafonomia i paleoecologia de
jaciments de vertebrats. En aquest
sentit, s’ha realitzat una prospec-
cié i caracteritzacié activa d’aflo-
raments rics en molluscs fossils
associats a les facies continentals
del Maastrichtia del Sinclinal de
Vallcebre. S’han obtingut dades
i mostres de 18 nivells diferents
corresponents a la unitat regio-
nal Garumnia gris. A més a més,
s’han identificat els taxons a ni-
vell de génere, s’han mesurat els
espécimens i s’han obtingut da-
des tafondomiques (orientacions,
agrupament, estat de conservacié
de la closca....).

Documentacié i

estudi de petjades

de sauropode i altres
vertebrats als jaciments
de I’area de Fumanya

Els primers treballs de l'equip

s’han centrat en ampliar les car-

tografies realitzades préviament
per altres autors al jaciment de
Fumanya Sud (Le Loeuff i Mar-
tinez 19971 Schulp i Brokx 1999).
Igualment, s’ha recuperat infor-
macié icnologica perduda degut
a lerosi6 a partir de fotografies
dels 1980s i 1990s que s’han po-
gut aconseguir gracies a la col-
laboracié del mateix descobridor
dels jaciments, en Lluis Viladrich,
i d’altres persones: Joan Ribera
(fotograf) i Enric Vicens (profes-
sor de geologia de la Universitat
Autonoma de Barcelona). Tota
aquesta informacié ha permes
confirmar que totes les petjades
van ser produides pel mateix tipus
de dinosaure: sauropodes titano-
sauriformes.

Fumanya és una de les poques
localitats conegudes del Creta-
ci superior amb petjades de Ti-
tanosaure. Dins la mateixa edat
només es coneixen els jaciments
de bolivians de Toro Toro i Cal
Orko que siguin comparables
amb la localitat berguedana.
Lexamen dels nivells amb petja-
des ha permés documentar dife-
rents tipus de preservacié «over-
tracks» o sobre-traces, petjades
vertaderes, «undertracks» o sub-
traces en funcié de si la capa de
roca que les conté era superior
o inferior al substrat que va tre-
pitjar el dinosaure. Les primeres
cartografies també evidencien di-
ferents patrons de desplagament
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- rastres en sentits oposats, rastres
en parallel i mateix sentit, rastres
amb canvis bruscos de direccié
— la qual cosa fa possible inferir
patrons de comportament soci-
als. La utilitzacié de la tecnologia
LiDAR ha representat un gran
pas per millorar la qualitat dels
treballs icnologics.

S’han pogut realitzar cartogra-
fies en punts on els métodes tra-
dicionals havien sigut totalment
inefectius (com és el cas de I'aflo-
rament de Fumanya Nord). D’al-
tra banda, LIDAR permet una
adquisicié de dades d’alta qualitat
ila comoditat de poder realitzar
mesures amb una major preci-
si6 mitjancant els models digi-
tals obtinguts, fins i tot de llocs
on l'accés és impossible. L'apli-
cacié d’aquesta tecnologia en el
cas de Fumanya ha estat un exit
iassegura la conservacié d’aquest
patrimoni en format digital, cosa
molt important, tenint en compte
que el jaciment pateix greus pro-
blemes d’erosié. Lexperiéncia de
LiDAR a Fumanya i el seu po-
tencial analitic ha estat publica-
da en revistes internacionals de
prestigi.

Lanalisi detallat dels parame-
tres morfométrics de rastres i
petjades mitjangant el processa-
ment de les dades digitals obtin-
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Josep M. Marmi
examinant les capes de
carbd. (ARXIU RUTA MINERA)

Procés de neteja i
restauracio dels ous de
Vallcebre al Museu de
Tremp. (ARXIU RUTA MINERA)

gudes es troba en curs i formara
part dels treballs de tesi de I'in-
vestigador Bernat Vila Ginesti.
Aquestes dades estan aportant
informacié molt precisa sobre la
locomocié dels sauropodes pro-
ductors de les petjades de Fuma-
nya.

E1 2007 es van descobrir no-
ves traces fossils de vertebrats als
jaciments de Fumanya. Es trac-
ta d’icnites no dinosaurianes que
aporten informacié addicional
pel qué fa als aspectes paleoam-

bientals. Lestudi d’aquestes noves
evideéncies es troba en curs.

Contribucié a la
caracteritzaci6 dels
habits reproductius dels
sauropodes del cretaci
superior europeu

La preseéncia de restes d'ous de di-
nosaures saurdpodes és coneguda
a I'area del sinclinal de Vallcebre
des de finals de la década dels
1960. L'any 2000 C. Peitz va ser
qui primer en va fer un estudi bi-
ométric i estratigrafic. El primer
treball amb material més com-
plert es va fer sobre fragments
de closques, ous i postes trobades
a diferents localitats de I'area de
Fumanya es del 2005, resultat
de les tasques de prospeccié exe-
cutades per membres de l'equip
de recerca de Ruta Minera i col-
laboradors de 'ICP i de la UAB.

Les excavacions realitzades al
jaciment de Font del Bullidor (Fi-
gols), durant el juny de 2004 i el
juliol de 2005, han permeés docu-
mentar i recuperar de 3 a 4 postes
d’'ous de dinosaure i obtenir-ne
dades tafondomiques. Una vegada
restaurat, aquest material ha estat
estudiat en el periode 2005-2008.
Els estudis de microscopia elec-
tronica han permés determinar
que les closques d'ou recollides al
jaciment de Font del Bullidor per-
tanyen a la ooespécie Megaloolit-
hus siruguei. La seva superficie
externa consisteix en nodes arro-
donits, separats per intersticis ir-
regulars. El gruix de la closca varia
entre 1.64 — 2.48 mm.

Malgrat que en altres parts del
mon el registre fossil ha permes
inferir conductes de reproduccié
pels sauropodes titanosaures, fins
a l'actualitat no existien a Euro-
pa estudis que n’aportessin no-
ves dades concloents. A partir del
mapatge i excavacié del jaciment
d’ous de Font del Bullidor s’han
documentat varis agrupaments
dous i postes obtenint dades sig-
nificats sobre el procés d’incuba-
ci6 dels titanosaures del Cretaci
superior. Les dades indiquen que
els ous varen ser dipositats en el
context d’un canal fluvial durant
un cicle transgressiu. 'arquitec-
tura de la posta s’ha inferit a par-
tir del modelat 3D de la informa-



I la investigacid continua. Alejandro Blanco,
Eduardo Puértolas-Pascual, Josep Marmi, Bernat
Vila i Albert G. Sellés han aprofundit en 'estudi de
les retes fossils del cocodril, un Allodaposuchian
Crocodylians. L'estudi s'ha publicat a la revista

cientifica PLoS One, l'any 2014.
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cié topografica. Aquestes dades,
juntament amb informacié tafo-
nomica addicional, suggereixen
que la incubacié dels ous es va
produir en clots poc profunds ex-
cavats pel dinosaure i que la ma-
joria d'ous varen ser coberts per
sediment abans de trencar-se per
processos fossildiagenétics.
Addicionalment, s’ha realitzat
un altre treball que ha consistit
en lestudi d'ous de dinosaure del
sinclinal de Vallcebre mitjangant
l'aplicacié de noves tecnologies
com els TACs, per proposar al-
tres idees sobre el procés de ni-
dificacié. En base a observaci-
ons tafondmiques i a partir dels
models 3D s’ha complementat

el coneixement sobre la nidifica-
ci6 d’aquests dinosaures, a banda
de demostrar una aplicacié més
d’aquesta tecnologia en paleon-
tologia. EI TAC permet estudiar
el patré de distribucié dels frag-
ments de closca a I'interior de I'ou
fossilitzat i a partir d’aqui trobar
evidéncies per saber si l'ou va ser
enterrat o quines eren les condi-
cions d’incubacié. Shan pogut
escanejar mitjan¢ant la tomogra-
fia computeritzada prop d’una
desena d'ous dels jaciments ber-
guedans de Fumanya Nord i Font
del Bullidor.

D’altra banda, mitjangant una
collaboracié amb un equip in-
ternacional, s’ha comparat la

conductancia del vapor d’aigua
en closques d’ous de titanosau-
re d’Argentina amb les dels Pi-
rineus, mesura que depén de la
porositat de la mateixa closca. La
mostra d’Auca Mahuevo (Ar-
gentina) té una closca més prima
i 47 vegades menys porus que la
mostra pirinenca. D’altra ban-
da, la conductancia és 10 vegades
major en el darrer cas. Aixo indi-
ca clares diferéncies entre la fisio-
logia reproductiva i estratégies de
posta entre els dos casos.

Estudi de restes directes
de vertebrats

Alguns dels resultats obtinguts en
aquest camp encara sén molt pre-
liminars. Entre els ossos de sau-
ropode del jaciment de Peguera-1
hi ha dos himers i dos femurs i
en tots els casos els falten les epi-
fisis. S’ha estimat una llargada de
120 cm pels himers i 170 cm pel
femur. Per tant, es tractaria d’'un
sauropode titanosaure de grans
dimensions.

Les dents de dinosaures tero-
podes associades a les restes de
sauropode presenten denticles i
preliminarment considerem que
algunes podrien correspondre a
dromeosaurids. Una vegada es-
tudiats aquests tixons per sepa-
rat, es preveu fer un estudi tafo-
nomic mitjangant una cartografia
3D obtinguda a partir de les da-
des recollides durant l'excavacio,
la qual cosa permetra entendre
els processos que van fer possible
la conservacié d’aquestes restes
fossils i la formacié d’aquest ja-
ciment. Pel que fa a les restes de
cocodril excavades al jaciment B-
FUMO017, en aquest moment es
troben pendents d’estudi, a l'es-
pera que s’hagin restaurat les de
la campanya de 2008.

Draltra banda, el nostre equip
també ha estudiat restes de ver-
tebrats recollectades abans del

periode 2006-2008: un fragment
periferic de closca de tortuga des-
cobert a Mina Esquirol el 2001
i agullons caudals de rajada dels
afloraments de Mina Esquirol i
Sant Corneli. Les restes de tortu-
ga pertanyen al génere Solemys,
un queloni terrestre que es va ex-
tingir a finals del Maastrichtia.
Llestudi d’aquests fossils i les da-
des de camp obtingudes durant
lexcavacié, estan permetent acla-
rir aspectes de lecologia d’aquest
génere extingit, el qual es tracta-
ria d’una tortuga semi-aquatica.
Els agullons pertanyen a Myli-
obatiformes i es tracten d’unes
de les restes d’aquest tipus més
antigues del mon i la presencia
d’aquests dos taxons en els matei-
xos nivells on trobem les petjades
de titanosaures indiquen una bar-
reja d’influéncies marines i conti-
nentals en 'ambient.

Identificaci6 i estudi de
restes fossils vegetals
als jaciments de I’area
de Fumanya

Durant les prospeccions realitza-
des entre 2006 i 2007 als nivells
amb petjades de titanosaure de
Fumanya Sud i Mina Esquirol es
van identificar una gran quantitat
d’impressions de troncs i bran-
quillons, de fulles de palmera, una
soca i denses acumulacions de lla-
vors. Durant el 2007 es va realit-
zar l'estudi taxonomic i descriptiu
de les impressions més compler-
tes de fulla de palmera, que també
s’ha descrit en jaciments d’Aus-
tria, Romania, sud de Franca i de
la Conca de Tremp.

Les impressions d’aquestes fu-
lles de palmera presenten les se-
giients caracteristiques morfo-
logiques: fulles costapalmades,
induplicades i lanceolades; costa
llarga i estreta; segments fusio-
nats o lleugerament disseccio-
nats als marges de la fulla, rec-
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tilinis, units amb angle agut a la
costa i decurrentment a la part
apical d’aquesta estructura. Els
exemplars de Fumanya sén els
més complerts que es coneixen
d’aquest parataxé (presenten 1a-
mines senceres amb peciols en
connexid) i s’hi han identificat
fulles en diferents estadis de crei-
xement. Aix0 indica que les fulles
van ser separades de I'arbre per
algun tipus d’accié traumatica i
dipositades prop d’on la planta
vivia, en un ambient de maresma
litoral salobre, d’acord amb el pa-
leoambient inferit. Els exemplars
de Fumanya podrien ser dels dl-
tims que varen existir abans de la
seva extincio.

Contribucié a la recons-
trucci6 paleoecologica

i paleoambiental de
I’area pirinenca durant
el Maastrichtia

Un dels aspectes més importants
del projecte EXCAVA recau en
lestudi de la paleoecologia dels
ambients de la Formacié Tremp
que aflora en el Sinclinal de Vall-
cebre, especialment pel que fa als
materials transicionals de la seva
base, que contenen les petjades
de titanosaure de Fumanya, a més
d’una gran quantitat de restes ve-
getals i d’invertebrats. En aquest
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CARACTERISTIQUES ANATOMIQUES

Material didactic elaborat per
l'equip de paleontolegs de Ruta
Minera (ARXIU RUTA MINERA)

sentit, el 2008 s’ha comengat un
treball ambiciés amb l'objectiu
de reconstruir I'ecosistema inferit
per aquestes restes fossils i aquests
jaciments. Les prospeccions tant
d’invertebrats com de restes vege-
tals efectuades en anys anteriors
estan donant el seu fruit en rela-
ci6 als objectius d’aquest estudi.

Per una banda, s’ha avangat en
la identificaci6 de restes vegetals
i en el treball de caracteritzacié
de la comunitat vegetal del Ma-
astrichtia inferior del Sinclinal
de Vallcebre associada a restes de
dinosaure. Aquesta, seria una co-
munitat de baixa diversitat do-
minada per palmeres i coniferes
cheirolepidiacies. Per 'altre, shan
publicat els primers resultats d’un
treball pluridisciplinar que in-
clou l'estratigrafia, sedimentolo-
gia, malacologia i paleobotanica
del nivell de calcaries margoses
basals de la Formacié Tremp als
jaciments de Fumanya.

Lestudi de les orientacions de
les restes vegetals (fulles i troncs
de palmera i branquillons de Fre-
nelopsis) esta aportant dades per
coneixer el medi deposicional de
la unitat litologica que conté les
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petjades de dinosaure (calcaries
margoses basals). Les dades se-
dimentologiques indiquen que
I'ambient corresponia a una im-
mensa maresma litoral i totes les
evidencies geologiques indiquen
un medi aquatic de molt baixa
energia.

Els patrons d’orientacions de
les plantes confirmen aquests in-
dicis, doncs fulles i troncs apa-
reixen sense un patré d'orienta-
cié definit. En canvi, trobem els
branquillons de Frenelopsis en
molts casos orientats seguint una
direccié6 E-W, la qual correspon-
dria a l'eix d'orientacié de la con-
ca segons el models paleogeo-
grafics. En aquest treball, hem
hipotetitzat que els branquillons
de Frenelopsis s’haurien orientat
a causa dels efectes de les marees,
que no haurien sigut prou forts
per poder orientar restes vegetals
més grans i pesades com les fulles
i troncs de palmera.

Molta feina i unes
conclusions

Els treballs realitzats durant el
trienni 2006-2008 al Sinclinal de
Vallcebre han fet possible la do-
cumentacié paleontologica més
completa fins ara en aquesta area,
incloent restes indirectes i directes
de vertebrats, plantes i invertebrats.

En alguns dels treballs realit-
zats en aquesta zona s han uti-
litzat tecnologies avantguardis-
tes en paleontologia, com per
exemple I'aplicacié per primera
vegada de la tecnologia LiDAR.
A part de permetre lobtenci6 i
analisi de les dades que era im-
possible amb els métodes clas-
sics, fa possible la conservacié6
en format digital d’un patrimoni
icnologic que es troba greument
amenagcat per les incleméncies
ambientals.

Les dades obtingudes estan
permetent avangar en el coneixe-
ment dels patrons de locomocié,
sociabilitat, habits reproductius
i paleoecologia dels saurdpodes
titanosaures del Cretaci superi-
or europeu. També han permes
avengar en el coneixement taxo-
nomic i biostratigrafic d’altres
vertebrats com cocodrils, dino-
saures teropodes, tortugues i pei-
xos cartilaginosos.

Els estudis sedimentologics i
de les restes fossils de plantes i
molluscs estan aportant infor-
maci6 clau per entendre els am-
bients associats a saurdpodes tita-
nosaures en els Pirineus.

La integracié de la informa-
ci6 obtinguda en els estudis re-
alitzats al Bergueda amb la d’al-
tres conques dels Pirineus (Coll
de Nargé, Tremp, Ager, Areny,
Sud de Franga) permetra un co-
neixement molt més complet del
que tenim ara sobre la diversi-
tat i successions de faunes i flo-
res del Cretaci superior del Sud
d’Europa.

Els jaciments del Maastrichtia
continental de I'area de Fumanya
tenen una important rellevancia
cientifica i un gran potencial en
divulgacié. Aixo queda demostrat
pels articles ja publicats en revis-
tes internacionals de prestigi, fet
que obre les portes a una divulga-
ci6 seriosa que tingui com a base
un material actualitzat i rigorés.

Tant de bo l'obertura del cen-
tre d’interpretacié de Dinosaures
de Fumanya serveixi per impulsar
una nova etapa de prospeccions,
excavacions i estudis d’un jaci-
ment que té el maxim reconeixe-
ment patrimonial com a BCIN.
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