El sol un gran desconegut

M Teresa Felip6 Oriol

El sol és un recurs natural essen-
cial per lavida. En general, no se’l
coneix i per aixo és poc apreciat,
sobretot quan no es gaudeix di-
rectament dels beneficis econo-
mics que proporciona. El sol és
el que hi ha a la superficie de la
Terra, és alld sobre el qué cami-
nem i realitzem tota mena d’ac-
tivitats, aixi de senzill. Estem tan
acostumats a trepitjar-lo que pro-
bablement per aixo no el sabem
valorar prou.

Els humans deixaren de ser no-
mades, establint-se en assenta-
ments, quan s’adonaren que tre-
ballant el sol podien aconseguir
aliments i farratges: el naixement
de l'agricultura. Despres anaren
conreant altres vegetals per ser
usats com a fibres o combusti-
bles. Linteres pel sol augmenta
en la mesura que també propor-
cionava primeres materies (ar-
gila, grava, sorra, aigua, torba i
diferents minerals) i més enda-
vant perque servia de suport de
tota mena d’edificacions i d'obres
d’enginyeria civil (des de vies de
transport a diposits per lemma-
gatzematge amb finalitats varies).
A aquests profits se’ls coneix com
a funcions del s0l (figura 2. a) i
també com a serveis ecosiste-
mics, concepte integrador aplicat
als diversos recursos naturals que
configuren els ecosistemes o sis-
temes biologics.

A més, de les funcions facil-
ment perceptibles esmentades, el
sol en té també d’altres, no sem-
pre observables, que faciliten tan
el funcionament dels ecosistemes
terrestres (participa en els cicles
biogeoquimics, en ser capag de
filtrar, emmagatzemar o transfor-
mar els materials que rep, el que
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contribueix a mantenir la qualitat
de l'aire il'aigua), com en ser 'ha-
bitat de molts organismes (enor-
me biodiversitat, aixi': 1 hectarea
de sol pot contenir 15 tones d’or-
ganismes, el que equival auns 1,5
kg de vida per m? de sol, figura 2.
d) és per tant una potent reser-
va genética, alhora que també ha
preservat i preserva la nostra 'he-
réncia cultural.

Les funcions dels sols sén claus
per poder fer front a problemes
ambientals, de salut o socials amb
els que avui senfronta la poblacié
humana, problemes ben definits i
coneguts com sén: el canvi clima-
tic, la disponibilitat d’aliments o

d’aigua, la conservacié de la bio-
diversitat i dels ecosistemes, la
pobresa o la migracié.

Fa relativament poc tems que
han esdevingut dos fets, prou re-
llevants, relacionats amb el sol.
Un és d’abast internacional, fa
referéncia a la declaracié? de
Pany 2015, per TONU (Orga-
nitzacié de les Nacions Unides)
a peticié de la FAO (Food and
Agriculture Organization), com
a Any Internacional dels Sols i al
dia 5 de desembre com a Dia
Mundial del §ol;1a figura 1 aple-
ga els logotips representatius de
sengles esdeveniments. L'altre
d’ambit més restringit, perod per
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aix0 no menys important, és el
fet de poder comunicar que s’ha
elaborat el «Mapa dels Sols del
Bergueda a escala 1:250.000»°.
Els sols del Bergueda foren pre-
sentats per 'agronom manresa
Antoni Baltiérrez, autor de la
cartografia de les unitats de sols
corresponents®, a la Transcatalo-
nia 2016 [excursié edafoldgica
que organitza anualment la Sec-
ci6 de Sols de la Institucié Cata-
lana d’Estudis Agraris (ICEA),
amb la finalitat d’aprofundir en
el coneixement dels sols de Ca-
talunya] dedicada a la comarca
del Bergueda®.

El Consell de Redaccié de
I'Erol, en assabentar-se d’aquets
fets, manifesta interes per comu-
nicar l'existéncia d’'un Mapa de
Sols del Bergueda en la Revista.
Espai que aprofitem per presen-
tar, en aquest article, les singula-
ritats més basiques dels sols i, en
el segiient, descriure els princi-
pals trets dels sols representatius

del Bergueda.

L'any 2015, I'any
internacional dels sols:
de I’oblit a la divulgacié

Es evident que un recurs natural
tan valués ha d’estar protegit ju-
ridicament, al menys tal com ho
estan, des de fa temps, els altres
components de I'ambient: I'aire
ilaigua. Pero aixo6 a nivell de la
Unié Europea (UE) encara no re-
geix. L'any 2006 la Comissié Eu-
ropea’amb la finalitat de prevenir
la degradaci6 del sol, preservar les
funcions i rehabilitar els sols de-
gradats, adopta I'Estratégia tema-
tica per la Proteccid del §6/1 al ma-
teix temps presenta una Proposta
de Directiva marc sobre la Protec-



¢id del S0/, malauradament pero
aquesta no prospera i fou retirada
el 2014 per manca de consens en-
tre els paisos comunitaris, alguns
d’ells ja tenien normativa propia
per aquesta finalitat. Ara per ara,
les politiques de la UE aplicades
a d’altres sectors administratius
sén insuficients per garantir un
nivell de proteccié adient per a
tots els sols d’Europa. Algunes
iniciatives ciutadanes mostren
el mateix interés, tal és el cas de
«People4Soil»®, xarxa indepen-
dent sostinguda per més de 400
associacions, que ha sollicitat a la
UE una legislacié especifica per
propiciar la proteccié del sol i una
gestié sostenible.

Hi ha un fet decisiu que posa
de manifest les diferencies admi-
nistratives existents en el tracte
que reben els sols front als altres
components de I'ambient, és el
dret de propietat, tan se val privat
o public, a que esta sotmes qual-
sevol espai del territori ocupat o
no; aixo no disculpa el greuge so-
fert perd ajuda a comprendre’l.

Quan el 20 de desembre de
2013,'ONU declara 'any 2015
com a Any Internacional dels Sols
ho feu amb la intencié de millo-
rar i ampliar la consciéncia so-
cial sobre el seu valor. Inicia la
comesa actualitzant” la primige-
nia Carta Mundial dels Sols es-
tablerta 'any 1981 per la FAO.
Durant l'any internacional tin-
gueren lloc un seguit d’esdeve-
niments de tota mena, assolits
amb molt éxit. Tan és aixi que
la «International Union of Soil
Science (IUSS)» decidi perllon-
gar lesfor¢ proclamant la década
2015-2024 com a Deécada Inter-
nacional de 8ols, decisié que ha
estat adoptada per altres ens que
també ho reforcen. D’enc¢a de
I'any 2015 arreu s’ha difés infor-
maci6 sobre el sol, bona part dels
documents han estat elaborats
en el si de societats, organitza-
cions o institucions, que analit-
zen els sols sota diferents pers-
pectives. Algunes de les imatges
incloses en aquest article en sén
una proba i com a efemeérides
del material publicat a Espa-
nya, podem citar, entre moltes
més eines i recursos didactics®:
I'emissi6é d’un segell de correus
commemoratiu de 0,90€ de va-
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Logotips representatius del dia
internacional dels sols.

lor i amb una tirada de 250.000
unitats (figura 1) o la publicacié
del comic «Viure al sol»’, publi-
cat en diverses llengiies peninsu-
lars, que explica la problematica
ambiental del s61 i com prote-
gir-lo.

En el decurs de la primera mei-
tat del segle passat es crearen ar-
reu moltes organitzacions i soci-
etats, nacionals i internacionals,
on els estudiosos dels sols tre-
ballen per avangar en el seu co-
neixement, la seva conservacié
i proteccid, perd poc conegudes
per la poblacié en general. Entre
elles podem citar: les esmentada
societat internacional (IUSS),
que va néixer el 1924; la «Seccié
de Sols» de la Institucic Catalana
d’Estudis Agraris ICEA)™ que
fou creada el 1979, des de 1983 és
filial del Institut d’Estudis Cata-
lans (IEC), i ara també delegacié
catalana de la Sociedad Espatiola
de la Ciencia del Suelo (SECS)?,
constituida el 1947. Aquests i al-
tres ens (FAO, agencies, minis-
teris o conselleries de medi am-
bient, de territori o d’agricultura,
i un llarg etc.) difonen coneixe-
ments sobre els sdls mitjancant
materials molt variats que han
proliferat d’en¢a I'any 2015. Tot
plegat una excellent ajuda no no-
més per donar a congixer els sols,
siné també per sensibilitzar a la
societat a fi de que els tracti com
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un recurs natural essencial per la
vida i per tant assumeixi que cal
aplicar-los-hi una gestié soste-

nible.

Que és el sol?
El sdl no significa el mateix pels
professionals d’ambits diversos
(agricultors, geodlegs, ecolegs, en-
ginyers, economistes, ambien-
tolegs, planificadors, o fins i tot,
politics) que el tracten, 'usen o
el manegen. Per definir-lo s’hau-
ria de tenir en conte lorigen, on
es troba, com sorganitza, de qué
esta format o per qué serveix; les
primeres qiiestions solen tenir
una resposta clara pero la dar-
rera no és tan senzilla doncs no
sempre s’usa el sdl d’acord amb
les funcions i atributs que té. Per
definir-lo recorrerem al que diu el
text oficial de la UE, I’Estrategia
tematica per la Protecci6 del Sol,
[COM(2006) 231 final]»’: e/ 50/ és
la capa superior de l'escorca terrestre,
Sformada per particules minerals,
matéria organica, aigua, aire i or-
ganismes vius. Constitueix la in-
terficie entre la terra, l'aire i lagua
i allotja la major part de la biosfera».
Altres conceptes poden ajudar
a comprendre’l i respondre les
questions formulades en el pa-
ragraf anterior, aixi: (i) El sol és
un sistema natural, complex, he-
terogeni, fragil o vulnerable, no
renovable a curt termini que evo-
luciona amb el temps; (ii) El sol
es forma per la interaccié de cinc
factors ambientals claus: el ma-
terial originari, la geomorfolo-
gia (topografia), el clima, els or-
ganismes i el temps (figura 2 , a).
Amb el temps i en la mesura que
els factors ambientals gaudeixen
d’un ampli marge de variabili-
tat, es forma i desenvolupa una
gran diversitat de sols (edafodi-
versitat)'; (iii) El sol es correspon
amb la capa superior de lescorga
de la Terra, poéticament parlant
podriem dir que és la pell de la
Terra, que compren des de la su-
perficie terrestre fins on es troba
el material litologic subjacent que
I'ha originat; (iv) E1sol esta inte-
grat per successives capes super-
posades, els horitzons (figura 2,
b), anomenats amb lletres, el ma-
terial de cascun és el resultat de
processos molt diversos amb uns
atributs (fondaria, morfologia,
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constituents, propietats i caracte-
ristiques) propis. La organitzacié
vertical del conjunt d’horitzons
és el perfil (figura 2, b; i de l'ar-
ticle d’Antoni Baltiérrez), porcié
que descriuen i analitzen els eda-
folegs per descriure i classificar
els sols. (v) Els sols sén un ele-
ment clau de cada paisatge. So-
vint pero se’ns fa dificil veure’ls,
en trobar-se coberts per vegeta-
ci6 o edificacions i per altres ele-
ments que configuren qualsevol
territori rural o urba. (vi) El sol
constitueix l'objecte d’estudi de
la Ciéncia del Sol o Edafologia.
Al mon hi ha diversos museus
destinats als sols, la visita virtual
del destinat als sols del mon de
Wageningen, Holanda' permet
entreveure, entre d’altres, I'es-
mentada edafodiversitat.

Aptitud d’Gs i
vulnerabilitat dels sols
Els atributs dels sols naturals fruit
del seu origen i composicid, sén
qui els habiliten per desenvolu-
par unes determinades funcions, i
aquestes son les que li confereixen
I'aptitud per un o varis usos. En
els sols antropitzats (intervenci6
humana), cal considerar també
les actuacions que s’hi han rea-
litzat. Val a dir pero que avui el
valor dels sols encara s’assigna al
marge dels seus atributs. Aixo, per
exemple, succeeix en la normativa
sobre el regim del sol; sembla pero
que aviat s’incorporaran criteris
per la proteccié del patrimoni
natural i la seva custodia.

Es requereix molt temps tan
per formar un sol, com per rege-
nerar-lo de forma natural quan
ha estat malmes. Aixi, per formar
uns 2 cm de s0l, la natura neces-
sita entre 100 1 300 anys. Elsol té
capacitat per tolerar o esmorte-
ir agressions, pero, qualsevol ac-
tuacié que comprometi, a mig o
llarg termini la qualitat, nhipote-
ca I'ds posterior, en reduir o anul-
lar les funcions. Aixd, és el que
sol passar al urbanitzar el territori
que inutilitza al sol ocupat per a
qualsevol altre ds i la seva poste-
rior recuperacié és practicament
irreversible.

La degradacié del sol, respon-
sable de la pérdua de la capaci-
tat per a realitzar les funcions que
li sén propies, acostuma a tenir
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greus repercussions ambientals,
socials i economiques. Fins el mo-
ment, s’ha identificat un conside-
rable nombre processos (erosio,
pérdua de la matéria organica o
d’elements nutritius , contamina-
ci6, segellament o pavimentacid,
compactacio, salinitzacié, inunda-
ci6) responsables de la degrada-
cié amb origen, forma d’actuacié
i efectes molt variats. Les con-
sequiencies o impactes transcen-

Funcions i origen del sol.
FONT: COL-LECCIO D'INFOGRAFIES
EDITADES PER LA FAO, http://www.fao.org/

resources/infographics/es/

deixen més enlla del sol, afectant
a altres recursos com la floraila

fauna, la distribuci6 i la qualitat
de les aigiies o, fins i tot, de laire
iel clima. Les activitats humanes
sén la principal causa de la degra-
dacié del sols, encara que hi ha
processos que es poden generar de
forma natural, com ara l'erosié, la
salinitzacié o I'acidificacio.

En zones urbanitzades o pe-
riurbanes el principal problema



és el segellament, per asfalt o edi-
ficacions, i la competéncia que hi
ha entre usos. Cal aturar la peér-
dua de sol per a usos urbans o ar-
tificials®, aixo vol dir: no incre-
mentar les zones urbanes i en cas
de necessitar espais per noves in-
fraestructures, caldria fer-ho en
emplagaments de ruines industri-
als o compensar la pérdua de sol
recuperant les ruines existents.
També, es poden recuperar sols
en restaurar ecosistemes que ha-
gin estat préviament degradats.
No tots els sols tenen les ma-
teixes aptituds per a qualsevol s,
ni tampoc resisteixen de la ma-
teixa manera a les pressions a que
se’ls sotmet, w’hi ha que s6n més
resilients i és recuperen quan re-
met l'agressié perd sovint no po-
den tornar al estat inicial. Un sol
pot arribar a tenir un valor incal-
culable en ser apte per a diferents
usos, perd el perdra en degra-
dar-se i molt probablement cal-
dra fer una actuaci6, no exempta
d’inversid, abans que pugui tor-
nar a ser apte per I'Gs. Per assegu-
rar I'Gs sostenible del sol —entés
com aquell ts que no ultrapassa la
capacitat de renovacié i que, per
tan, li permet mantenir les fun-
cions— cal planificar-ho d’acord
amb capacitats que té, es a dir,
no utilitzar-lo per sobre d’aquell
llindar que i pugui ocasionar un
nivell de degradacié dificilment
reversible, doncs n’impossibilita-
ra la posterior recuperacié, o en
el millor dels casos, en restringi-
ra els possibles usos. Per tot aixo,
en planificar I'assignacié d’usos
de qualsevol territori cal coordi-
nar les necessitats d’usos previs-
tos amb les aptituds dels sols de
la zona, determinats mitjan¢ant
un estudi previ. Només aixi és pot
planificar eficientment I'is del
territori i alhora prevenir el riscs

de degradar els sols.

Informacié dels sols
Els estudis del sol als Paisos Ca-

talans comencga, el segle passat,
amb els treballs ’Emili Huguet
i Serratacé (Granollers, 1871 -
Rabat, 1951), més conegut com
Emili Huguet del Villar que ara
fa 70 anys, en plena guerra es-
panyola, publica el primer llibre
en castella dedicat als sols; poc

despres, el 1938, Antoni Oriol i
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Josep Valle publiquen «Que és la
Ciencia del s01?». La descripcié
de la dispersa i variada informa-
ci6 existent sobre els sols de Ca-
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actualitzada el 2005%. Un docu-
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macié sobre els sols d’Europe és
el «Soil Atlas of Europe», publi-
cat per la Comissié Europea’ el
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dactic pero no valid per activitats
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ficar correctament la gestié dels
sols, cal disposar de I'inventari
dels sols existents i molt millor si
la informaci6 és assequible a di-
ferents escales. Malauradament
a Catalunya encara no es dispo-
sa de la informacié edafologi-
ca necessaria de tot el territori.
Ateses les caracteristiques propi-
es del pais - extensié i pluralitat
d’ambients, intensitat i diversitat
d’usos del sol, nivell de desenvo-
lupament tecnologic i socio-eco-
nomic, i qualitat ambiental espe-
rada -, les escales més utils sén
les compreses entre 1:25.000 i
1:50.000%°.

El primer mapa publicat
(1937) dels sols de la peninsula
iberica fou «Los suelos de la pe-
ninsula Lusoibérica»’elaborat
per Huget, a partir d’aquest mo-
ment, van seguir alguns mapes
exploratoris, de petita escala,
on es recollia Catalunya, total-
ment o en part '*1°. No va ser
fins 'any 1983 quan el Depar-
tament d’Agricultura, Ramade-
ria i Pesca (DARP)" iniciar un
linventari detallat de sols amb
l'objectiu d’obtenir un mapa de
s0ls 1:25.000 de les zones de ma-
jor interes agricola, ara conegut
com «Mapa de Sols (1:25.000) de
Catalunya», compren la cartogra-
fia dels sols de tots els municipis
del territori catala. Parallelament
sesta treballant en l'elaboracié del
«Mapa de Sols de Catalunya a es-
cala 1:250.000», similar al mapa
geologic existent, en aquest cas
el territori s’ha dividit segons les
comarques establertes. Aquests
mapes tenen interés cientific i di-
dactic perd no tenen prou detall
com per poder tenir informacié
dels sols que hi ha en un indret

concret. Els mapes selaboren en
collaboracié amb el ICGC? que
es qui els distribueix, en paper i
de forma digital. Les arees car-
tografiades i els mapes correspo-
nents sén accessibles al DARPY,

alICGC®*ialTEC?.

Epileg
En Josep Pla,l'any 1960, «Un se-
nyor de Terra del Foc», deia: En e/
maon hi ha molta terra™i per a segons
quina classe de bésties salvatgines en
sobra. Pero, de terra apta per el con-
reu d'espécies vegetals alimentaries i
de cria de bestiar, de llana i bovi, en
comenga a faltar a causa de la crei-
xent erosio, de la sistematica destruc-
cid que practica I’ home sense preocu-
par-se de les futures generacions [...]

Han passat més de 50 anys i
en Pla ja es mostrava preocupat
per la conservacié i la proteccié
del medi ambient i en especial
dels sodls, tot un presagi del que
ara coneixem com a «Desenvo-
lupament sostenible», concepte
ben establert i ampliament di-
f6s, introduit el 1987 a «El nostre
futur comi» més conegut com a
«Informe Brundtland», perd que
massa sovint no practiquem quan
hem de prendre decisions en rela-
ci6 a la gesti6 del territori.

(*: es frequent usar el terme
terra com a sindnim de so/)
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