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Vestigis d antics boscos

EN AQUEST ARTICLE RECULA-
rem milions d’anys enrera per
veure com eren els boscos que
van existir en el passat sobre les
terres que formen part de la nos-
tra comarca. Aquest viatge alllarg
del temps el farem a partir de la
informacio obtinguda de les res-
tes de plantes fossilitzades que
s’han trobat al Berguedaia d’al-
tresindrets de la peninsula Ibeéri-
ca. La majoria dels jaciments de
fossils que hi ha al Bergueda,
pero, pertanyen a anticsambients
marins, ilainformacio que ens ha
arribatd’aquelles epoquesen que
les terres estaven emergides és
forga escassa. A més a més, la
majoria de les restes de plantes
que s’han pogut recuperar estan
tandegradades que ésdificiliden-
tificar a quines especies, generes
o families pertanyen. Perd mal-
grat que ¢l registre paleobotanic
del Bergueda és forga pobre en
comparacio amb el d’altres co-
marques catalanes tampoc s’ha
de menysprear. Tota informacio,
per insignificant que sembli, pot
serutil perajudar-nosa compren-
dre com eren els boscos que van
existir a casa nostra en el passat.

Aquest article esta centrat en
les plantes vasculars o cormofits,
grup que inclou totes les especi-
esde plantes excepte les molses i
les hepatiques (briofits). Els cor-
mofits tenen un cos vegetatiu ben
diferenciat en arrel, tija i fulles i
un sistema de vasos conductors
d’aigua i nutrients ben desenvo-
lupat amb xilema i floema, entre
altres caracteristiques que els di-
ferencien dels briofits. Les restes
fossils més antigues de plantes
vasculars que es coneixen perta-
nyen al Siluria inferior (fa entre
4391424 milionsd’anys) (Raven
i altres, 1991). Al Bergueda s’hi
han trobat restes fossils de plan-
tes vasculars en tres de les grans
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Fossils de Vilada (1.7-0.1 m.a.).

Fossils de Viver i Serrateix (34-24 m.a).

Fossils de Borreda i de Berga (49-41 m.a.).
Aparici6 i diversificacié de les fanerdbgames angiospermes
(plantes amb flors) (130-0 m.a.).

Microcodium (65-54 m.a.).

Es comencen a formar els jaciments de carbé del Bergueda (70 m.a.).

Extincio de les p‘teridospermes'(1 44-65m.a.). ‘
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Fossils de pteridosperma, Archaeocalamites i altres
de Guardiola de Bergueda i de Baga (318-290 m.a.).

Diversificacio i domini de les criptogames vasculars (falgueres,
licopodiofits, cues de cavall; plantes sense llavors)
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Fig. 1: Aquest grafic representa, aproximadament,
una sisena part de la historia de la vida. S’hi ha
indicat quan es van formar els principals jaciments
del Bergueda que contenen plantes vasculars fossils
juntament amb els principals esdeveniments
transcorreguts al llarg de I'evolucié de les plantes
vasculars (basat en Raven i altres, 1991).



cresgeologiques. Tenim restes del
periode Carbonifer (dinsde l'era
Palcozoica), de finals de 1'era
Mesozoica i dels dos periodes,
TerciariiQuaternari, que dividei-
xen l'era Cenozoica (lig. 1).

Vestigis dels boscos
més primitius de la comarca

Durant el Carbonifer (fa entre
363 1 290 milions d'anys) una
gran part del que ara ¢s Europa i
Asia estava formada per terres
baixes, sovint cobertes per llacs i
per pantans. En aquella epoca la
regio que ara ¢sla peninsula Ibe-
rica estava localitzada en algun
punt proper a I'equador, on do-
minaven unes condicions clima-
tiques molt favorables peral crei-
xement de les plantes durant tot
I"any. Molts dels grups de plantes
vasculars que coneixem actual-
ment encara no havien aparegut
(per exemple les plantes amb
flors). Els boscos estaven formats
sobretot per criptogames vascu-
lars, les quals no formen llavors,

per prefanerogames, que eren

Fig. 2: Fa uns 300 milions
d’anys aquest paisatge era
tipic a les terres emergides de
la peninsula Ibérica properes a
llacs i pantans. Aqui els
boscos esdevenien espessos,
humits i ombrivols. J. MARMI

plantesamb “llavors primitives”,
i per fanerogames gimnosper-
mes, les primeres plantesamb lla-
vors vertaderes.

Durant aquest periode moltes
deles criptogames vasculars van
arribar a tenir dimensions molt
grans. Dinsd’aquest grup hides-
tacaven cuesde cavall gegantsde
fins a 18 m d’algada, falgueres
arborescents de finsa 8 mi lico-
podiofits arboris —plantes que
presentaven poques ramificaci-
ons i fulles del tipus microfil-le
(amb un sol nervi)-de fins a 35
m. Aquestes plantes van desen-
volupar densos boscos en els
ambients lacustres i palustres
perque depenien de l'aigua per
poder-se reproduir (fig. 2). De
totes elles encara en tenimrepre-
sentants en l'actualitat pero de
mida molt més reduida. Un can-
vi climatic a finals del Carboni-
fer va provocar unasequera tro-
pical i molts dels pantans van
desapareixer, fet que va compor-
tar la decadencia de les especies
de major grandaria i la seva ex-
tincio al llarg del Permia (fa en-

tre 290 i 248 milions d’anys)
(Raven i altres, 1991, i Lopez-
Martinez, 1987).

Dinsde les prefanerogames hi
destacaven les pteridospermes,
també anomenades falgueres
amb llavor—amb fulles molt sem-

blants a les de les falgueres ver-
taderes pero que pel fet de

produir “llavors primitives” no
es consideren criptogames—iles
cordaitals—que tenien cons por-
tadors de pol-len i “llavors” en
branques separades. La preseén-
ciad’aquestes “llavors”, totique
eren molt més rudimentaries
que les de les fanerogames més
modernes, va fer que aquestes
plantes fossin mésindependents
de l'aigua que les criptogames
vasculars. De fet, les prefanero-
games son l'esglao evolutiu en-
tre les criptogames vasculars i
les gimnospermes. Les cordai-
tals es van extingir durant el
Permiailes pteridospermes (ex-
cepte les cicadals) van sobreviu-
re fins al Cretaci (fa entre 144 i
65 milions d’anys) (Carreras i
altres, 1990). Dins de les fane-
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rogames gimnospermes van
aparcixerlesprimeres coniferes
(dins de les quals trobem els
pins, entre d altres especies),
que possiblement van evoluci-
onar a partir de les cordaitals
(Carreras i altres, 1990).

AlBerguedashan trobat restes
daquestes plantes a I'Hospi-
taletde Roca-sangaia collde Pal,
als termes municipals de Guar-
diola de Bergueda i de Baga. Ge-
neralmentestractadimpressions
detiges o tulles que son quasiim-
possibles de classificar. No obs-
tant, algunes de les restes s’han
conservat en meés bon estat. A
I"'Hospitalet de Roca-sanga s'hi
han trobat restes d 'una possible
pteridosperma (fig. 3). Es tracta
de la impressio parcial d'una
fronda (fulla de tipus falguera)
dividida en pinnes i pinnules. A
I"exemplar shi observen 10 pin-
nes en una de les meitats que di-
videix 'eix principal, mentre que
en laltra tan sols n'hi ha una'i
algunes restes dinsercions de les
que hi manquen. Les pinnes es
distribueixen alternadament.
Dins de cada pinna, les pinnules
tamb¢ apareixen alternades.
Malauradament no s’han con-
servat detalls de la seva formai
estructura i en poques delles hi
ha marques de nervis. Aquestes
i altres caracteristiques (com la
presencia d’organs reproduc-
tors) haurien ajudat a classificar-
la amb m¢és detall i fiabilitat.
Tamb¢ s han identificat frag-
ments de trones d’ Archaeocalami-
tes (una cua de cavall arbores-
cent) ales pissarres i grauvaques
de coll de Pal (Viladrich, 1992)
(fig. 3). A les pissarres s'hi han
trobat restes de tiges i de fulles
for¢acompletesdunaplantaque
encara no ha pogut ser classitica-
da i que va ser descrita per Vila-
drich (1992).

A Catalunya hi ha altres jaci-
ments paleozoics que poden estar
relacionats amb els del Bergueda.
Estractadelsjaciments d’Ogassai
Surroca (Ripolles), de la conca
d’Adrall (Alt Urgell) i de la conca
de Malpas (Alta Ribagorga-Pallars
Jussa). Aquests jaciments perta-
nyen al Carbonifer superior (fa
entre 318 1290 milions d’anys)
(Carreras i altres, 1990), i €s pos-
sible que els fossils de lanostra co-
marca pertanyin a la mateixa

cpoca.
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Restes dels boscos del final
de I'era dels dinosaures

Fins 220 milions d‘anys després
del Carbonifer no esvantornara
fossilitzar restes vegetals ales ro-
ques de la nostra comarca. Aixo
succeia a finals de 'era Mesozoi-
ca, ala darreria de la seva ultima
¢poca, el Cretaci superior, faapro-
ximadament uns 70 milions
d’anys. Durant l'era Paleozoica
les criptogames vasculars i les
prefanerogames senyorejavenla
Terra; en canvi, I'era Mesozoica
va ser dominada per les gim-
nospermes, les quals van cedir
el seu tron a les angiospermes
(les plantes amb flors) a finals
d’aquesta era. Elsboscos que for-
maven part del que ara és la pe-
ninsula Iberica tenien un aspec-
te semblant al de les selves
tropicals que actualment es tro-
ben al sud-est asiatic (Agusti i
Anton, 1997). Enaquests boscos
i en aquest moment del temps
geologic es van comengar a for-

Fig. 3: Aquests son alguns dels
fossils de plantes més ben
conservats trobats al Bergueda.
La fronda de pteridosperma (a
dalt) i el fragment de tronc
d’Archaeocalamites (al mig a
I'esquerra) pertanyen al
Carbonifer superior; el fragment
de tija de Typha latissima (al mig
ala dreta) i la fulla de lauracia (a
baix a I'esquerra) sén del
Lutecia, i les impressions de
fulles (a baix a la dreta) son del
Plistoce. J MARMI

mar els jaciments de carbo que
han estat un dels motors econo-
mics de lanostra comarca durant
el segle XX (Alsina, 1997) i que
estan distribuits en quatre con-
ques (La Nou - Malanyeu, Figols
- Vallcebre, Sant Julia de Cer-
danyola - Catllaras i Pedraforca)
(Mata, 1998). En el nostre cas, el
carbo prové de boscos que estro-
baven al costatde llacs o de pan-
tans (Busquets, 1997). Al prin-
cipi, les restes de les plantes que
formaven part d’aquests boscos
esvananaracumulanten els ai-
guamolls finsformarlatorba, que
ésuntipusd’humusd’estructura
fibrosa. Amb el pas del temps,
aquestatorbaesvaanarrecobrint
de sediments fins que va ser en-
terrada i sotmesa a pressions i
temperatures cada vegada més
altes. L'augmentde temperatura
la va carbonitzar i I'augment de
la pressio la va compactar fins a
donar-li una consistencia rocosa.
Alsjaciments del Bergueda hite-
nim un carbdé del tipus lignit, tou
i pords, format per sobre dels
1.200 m. de profunditat i que €s
un estadi intermig entre la torba
il’hulla. Els lignits es van comen-
¢ar a formar durant el Cretaci i
van tenir el seu maxim protago-
nisme durant el Terciari. No és
estrany que en els lignits encara
hi hagi restes de plantes identifi-
cables. A lesmines de Figolss’han
trobat restes de fulles d'una pal-
mera que recorden les del gene-
re Flabellaria i fragments de
troncs d arbres.

Vestigis dels boscos
de I’'era Cenozoica

De I ltima de les grans eres geo-
logiques ens n’han arribat algu-
nesrestesde plantes de cadascun
delsperiodes que ladivideixen, el
Terciari i el Quaternari. Les del
Terciari pertanyen al Paleoce, a
I"Eoce i, possiblement, a I’Oligo-
ce, i les del Quaternari al Plisto-
ce.

Del Paleoce (fa entre 65 i 54
milions d‘anys) només cal desta-
car unes restes fossils que s’han
anomenat Microcodium. El seu
aspecte éseld uns petits cilindres
que estan formats per cristalls de
calcita (visibles amb lupa) que
creixen radialment. Aquests fos-
sils es van formar per la calcitit-
zacio d’una part dels teixits ve-



getalsdelesarrels d’alguns tipus
de plantes (Calvetialtres, 1991).
Cada individu de Microcodium
correspon a una arrel i cada cris-
tall de calcita a una cel-lula. Els
Microcodium s6n abundants als
estrats garumnians dels termes
municipals de Castellar del Riu,
Vallcebre i Saldes.

Durant la primera part de
I'Eoce, ales arees emergides de
I"actual peninsula Ibeérica hido-
minaven també els boscos tropi-
cals, pero aquesta vegada la ve-
getacio era semblant a la que
actualment trobem a I’Amazo-
nia (Agustii Anton, 1997). Dins
de I"'Eoce s’han trobat alguns
fossils de plantes al municipi de
Borreda que pertanyen al Lute-
cia (fa entre 49 i 41 milions
d’anys). Estaninclosos dinsde la
formacio de Vallfogona, caracte-
ritzada perla presencia de gresos
i margues grises que es van for-
mar a partir de masses de fang
que es van dipositar en uns ca-
nonssubmarins de gran pendent

(Viladrich, 1990). Amb aquests
fangs van ser transportades i di-
positadesal fonsdel marrestes de
plantes de terra ferma on van fos-
silitzar-se. Lamajoriade restes de
plantes que ens han arribat
d’aquesta edat son fragments de
tiges o fullesimpossibles d'iden-
tificar excepte una fulla d'una
lauracia —familia d’arbres i ar-
bustos tropicals dins de la qual
elllorer (Laurus nobilis) és1 anic
representant europeu actual-
ment-irestes de fulles de Typha
latissima —especie emparentada
amb les actuals bogues (Typha
sp.)— (fig. 3). Actualment també
hihanombroses espécies del ge-
nere Typhaque habiten les zones
tropicals. També s’han trobat res-
tes de fulles al serrat de Fulleracs
(Berga) que pertanyen al Lute-
cia. Al terme municipal de Viver
i Serrateix s’hi han trobat restes
de tiges carbonitzades i una im-
pressio parcial d'una fulla que
daten possiblement de 1’Oligoce
(faentre 34i24 milionsd’anys).

Aquesta ha estat una troballa
excepcional al baix Bergueda.

Pero no tota la informacié so-
bre elsboscos del passatla podem
trobar només en els fossils. De les
plantes que van poblarel que ara
és la peninsula Iberica durant el
Terciari n’han quedat alguns
exemples vivents. Un exemple
classicn’ésl’orellad’6s (Ramonda
myconi), que és |"linica especie
representant a la nostra comarca
i a tota la peninsula d'una fami-
lia de plantes herbacies i llenyo-
ses (gesneriacies) que actualment
esta ampliament distribuida per
les zones tropicals.

El caracter tropical del clima
queregnavaalanostrazonaesva
anar perdent al llarg del Terciari
finsaesdevenirtemperat. Durant
el Quaternari hivan havertotun
seguitdoscil-lacions climatiques
amb periodes freds seguits de
periodes més temperats que van
acabar de fer desapareixer de les
nostres terres moltes d aquelles
especies que eren méstipiques de
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climes calids. De mica en mica es
va anar configurant la vegetacio
talicomla coneixem avuien dia.
S’han trobat algunes restes parci-
alsde fullesd‘arbres o arbusts que
van poblarlanostra comarcadu-
rant el Plistoce (faentre 1.710.1
milions d"anys) al jaciment del
Moli de la Sala, al terme munici-
pal de Vilada (fig. 3). Totes les
fulles pertanyen a especies plani-
folies perd generalment estan
amuntegadesdinsdelarocamare
queles conté, fet que en dificulta
la seva classificacio detallada...
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