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El Bergueda durant el

CenozolIC

Ens trobem a I'altima de les grans eres de
la historia de la Terra, la que posa punt i
final en aquesta serie d'articles. En el regis-
tre fossil del cenozoic trobem representats
part de l'eoce (54 - 36 m. a.) i escassament
el quaternari (1,7 m.a - actual), a la nostra
comarca.

Del quaternari ens han arribat tan sols
restes de cargols i impressions de fulles tro-
bades al Moli de la Sala (Vilada).

La diversitat i abundancia de fossils és
molt superior a I'eoce —una epoca de la his-
toria geologica inclosa en el periode Ter-
ciari—al qual es dedicara bona part d'aquest
capitol. Hi ha representacié paleontologi-
ca d’aquesta epoca, per exemple, a la serra
de Queralt, Castellar del Riu, Vilada, Baga,
la Pobla de Lillet i a la paret nord del Cadi
dins les edats ypressia (54 - 499 m. a.) i lu-
tecia (49 - 41 m. a.).

Fins a I'eoce, la placa iberica s’havia mo-
gut lleugerament cap al nord i estava do-
minada per un clima tropical calid i humit.

Ypresia

Lypresia es divideix en l'ilerdia (56 - 53 m.
a.)iel cuisia (53 - 49 m. a.).

A Tilerdia es va produir una expansié
marina que va comunicar l'ocea Atlantic
amb el mar de Tethys (el precursor del mar
Mediterrani). Un bra¢ de mar va ocupar les
terres que hi havia entre el sud de Franga
(dominades pels Pirineus) i les actuals ser-
ralades costaneres catalanes, cobrint la con-
ca de 'Ebre. A les terres que restaven emer-
gides hi havia una flora tropical semblant a
la que existeix actualment a I'’Amazonia.

Entre l'illerdia i el cuisia el mar es va reti-
rar d'una gran part de les terres que anteri-
orment havia inundat. La conca marina es
va estrenyer fent emergir les terres de la seva
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Aixi era el NE de I"actual Peninsula ibérica a
principis del lutecia, fa uns 48 m. a. S°hi ha
dibuixat el contorn de Catalunya i de I"actual
limit de la costa. Les zones ocupades pel mar
son de color blanc. J. MARMI (Basat en un dibuix
d"Albert Martinez de la Historia Natural dels
Paisos Catalans).

part meridional. En moltes zones de I'ac-
tual regi6 pirinenca oriental dominaven am-
bients fluvials i de transici¢ marina-conti-

nental.

El caracter mari es va anar recuperant al
llarg del cuisia.

Les roques de l'ipresia de la nostra co-
marca es caracteritzen per I'abundancia de
closques que van fabricar unes bestioles
anomenades foraminifers, uns genis de I'ar-
quitectura unicel-lular.

Els foraminifers pertanyen al grup dels
protozous. Sén uns éssers unicel-lulars que
s'envolten d'una closca que sol ser de car-
bonat calcic, encara que també pot ser de
materials silicics o quitinosos. Aquestes
closques sovint tenen una organitzacio
increiblement complexa. Estan formades per
un munt de cameres comunicades entre elles
que se situen, una rere l'altra formant dife-
rents lamines, al voltant d’'una d'inicial.



La cel-lula és d'una mida anormalment
gran (alguns foraminifers superen el centi-
metre de diametre) i d'una complexitat ex-
traordinaria. S'estén per tot el laberint de
cameres fins a fora de la closca on emet
pseudopodis —prolongacions en forma de
fils que utilitza per a relacionar-se, alimen-
tar-se o fixar-se—. Al citoplasma —I'interior
de la cel-lula— trobem un o0 més nuclis i les
organel-les. El nucli envolta el material ge-
netic, el DNA —'encarregat de portar la in-
formacié per formar un ésser viu i que pu-
gui funcionar-. Les organel-les tenen
multiples funcions, com la produccié
d’energia, el catabolisme de nutrients o la
sintesi de components cel-lulars.

Els foraminifers son animals bentonics
que viuen a sobre del fons mari, on formen
grans aglomeracions. Possiblement formen
la major quantitat de biomassa de tots els
grups animals del planeta. En el passat,
grans quantitats de closques de foramini-
fers morts es van amuntegar en el fons mari
fins que van formar un tipus de roques que
s'anomenen calcaries nummulitiques. Els
foraminifers s’alimenten de particules di-
positades en el sediment, com bacteris i
detritus. El seu cicle biologic consisteix en
una alternang¢a de generacions on indivi-
dus diploides (tenen dues copies del mate-
rial genetic) es reprodueixen asexulament
produint individus haploides (tenen una
sola copia del material genetic), que es re-
produeixen sexualment produint una altra
vegada individus diploides.

Els foraminifers son molt abundants a les
roques que formen part de les serres del
Cadi i de Queralt.

Al Cadi trobem representat l'ilerdia. Als
estrats intermitjos hi ha margues i margo-
calcaries on es troben foraminifers de ge-
nere Nummulites —la seva forma recorda a
la d'una llentia— i del genere Discocyclina —
de forma discoidal amb el centre més pro-
minent—. Aquests generes eren abundants
en ambients profunds de plataforma exter-
na. Als estrats superiors hi ha una alternan-
ca de paquets de calcaries amb foramini-
fers del genere Alveolina —de forma esferica
o cilindrica— i de paquets amb Nummulites
i Discocyclina. Les alveolines eren més tipi-
ques d’ambients de plataforma interna i de
menys profunditat. Aixo indica que els es-
trats superiors de la serra del Cadi es van
formar en ambients més somers que els
estrats intermitjos.

Els estrats de la serra de Queralt son una
representacio del seguit d’esdeveniments
que es van produir entre I'ilerdia i el cuisia.
Davant de la capella de Sant Joan podem
observar calcaries amb alveolines de
l'ilerdia, indicatiu d'un ambient mari. En-

tre la capella de Sant Joan i el mirador de
les Guilles s'observen uns gresos rogencs
amb estratificacié creuada del transit
ilerdia-cuisia. Aquests gresos es van formar
en un ambient continental o deltaic des-
prés que el mar es va retirar. A continuacio
d’aquests gresos trobem materials on abun-
den foraminifers dels generes Nummulites i
Assilina, que té forma de moneda. Aquests
materials indiquen una recuperacié de I'am-
bient mari i formen part de la major part
de la serra.

A part dels foraminifers, cal parlar de les
restes del peix Pycnodus pellei trobades a la
Pobla de Lillet i que daten del cuisia. Aquest
peix pertany a la familia dels pignodontids,
que sén menjadors de moluscs tipics de
mars tropicals. Possiblement frequentava
ambients propers a la costa on abundaven
les seves preses.

Lutecia

A l'eoce mitja encara hi havia comunicacié
marina amb I'Atlantic, que es va mantenir
uns quants milions d’anys més, fins a l'eoce
superior, quan es va assecar la conca. Du-
rant el lutecia la conca es va desplacar cap
al sud i es va perdre la comunicacié amb el

Dos exemples de
foraminifers de I"ilerdia
de Queralt.

A sobre: dos individus
complets dAssilina.

A sota: dos exemplars de
Nummulites seccionats
equatorialment. LUIGI

mar de Tethys. Els Pirimeus estaven total-
ment aixecats i els materials que s'erosio-
naven es dipositaven a aquesta gran badia
marina que ocupava bona part del que ara
és la depressio central catalana, fins a
I'Emporda.

Als terrers de Vilada hi ha una amplia re-
presentacié dels habitants d'aquest brag de
mar. Ens hem d'imaginar un sistema de ca-
nons submarins on anaven a parar els sedi-
ments i restes d'organismes que venien de
llocs menys profunds o fins i tot de terra
ferma. Al fons d'aquests canons es van for-
mar les margues, d'un color gris-blavos ca-
racteristic, que trobem a Vilada. També és
on van fossilitzar-se un munt d'organismes,
alguns dels quals vivien mentre que d'altres
hi van ser transportats.

A les zones poc profundes predomina-
ven esculls de corall. Aquests eren habitats
per gasteropodes (cargols) com: Cassis, que
era un depredador actiu; Voluta, que vivia
enterrat en la sorra per on es desplacava a
gran velocitat i sorprenia a les seves preses;
Turritella, que sovint s'enterrava en fons
fangosos; Ancilla, un altre carnivor, o d'al-
tres com Potamides i Velates. També hi ha-
via bivalves (cloisses) com: Chama, que es
fixava a a roques, coralls o altres closques;
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Teredo, que vivia en orificis que perforava
en roques o fusta en diferent grau de des-
composicié; Modiolus, que formava grans
agregacions sobre de les roques; Crassatella,
Pholadomya i Venericardia, que vivien en-
terrats en el substrat, o Pecten, que
s'instal.lava en petits caus que construia o
nedava obrint i tancant les valves si era
necessari. Entre els cefal-lopodes cal desta-
car el Nautilus, que pujava a les zones poc
profundes a alimentar-se. Schizaster spado
era un eri¢cé de mar molt abundant en
aquestes aigues. Vivia enterrat en el fang
des de la zona submareal fins a profundi-
tats de 200 m.

Els crancs son el grup d'invertebrats que
ens ha deixat més representants a Vilada.
El Dr. Lluis Via, del Museu del Seminari
de Barcelona, en va descriure 21 especies,
i en Pere Barniol, del Museu de Ciencies
Naturals de Berga, n’és la persona més
experta de la comarca. Les especies de
crancs més abundants son Colneptunus
hungaricus i Pulimnoplax urpiniana. Tam-
bé s’hi han trobat crancs ermitans del ge-
nere Pagurus. Els crancs ermitans tenen el
costum d’ocupar closques de mol.luscs
abandonades, on s'afegeixen anemones. Es
tracta d’'una relacié de simbiosi on
I'anemona, amb el seu veri, protegeix el
cranc de possibles depredadors i el cranc
transporta l'anemona fent que li sigui més
facil aconseguir aliment.

Reconstrucci6 d”una part de la
fauna que habitava les regions poc
profundes del mar del lutecia. En
primer pla i d"esquerra a dreta: tres
bivalves enterrats en el substrat

( Pholadomya, Crassatella,
Venericardia); un Pecten en el seu
“niu”, i el cranc Palaeocarpilius.

Al mig i d"esquerra a dreta: un
corall colonial, un cargol Velates,
un corall solitari, un Pecten nedant
sobre d"un cargol Potamides, un
cargol Ancilla i tres coralls solitaris
cupuliformes. Al fons i d"esquerra a
dreta: un cranc Montezumella, un
cranc ermita Pagurus, un corall
colonial meandroide i un corall
colonial cerioide. Nedant: un tauré
Odontaspis. ). MARMI
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Entre els vertebrats cal destacar el tauro
Odontaspis, que feia incursions a les zones
poc profundes tot i preferir ambients de mar
més obert, i el peix pignodontid Pycnodus
variabilis. Shan trobat altres restes de pei-
X0s perd encara no han estat classificades.

Les zones més profundes eren habitades,
entre d'altres organismes, per foraminifers del
genere Nummulites i gasteropodes depreda-
dors com Conus i Natica, un autentic malson
per els altres mol-luscs, ja que els perforava
la closca i naspirava el contingut.

A larea de Borreda va haver-hi una sedi-
mentaci6 del tipus turbiditic. Es tractava
de barreges d’aigua, sorra, argila que es
desplacaven des dels marges continentals
fins a aigties profundes en forma d’allaus
submarines. Aixd va permetre la formacio
d’un jaciment tnic al Bergueda, on s’han
trobat restes de peixos ben conservades. Els
més abundants pertanyen al genere Clupea.
Dins del mateix genere trobem l'actual aren-
gada (C. harengus). Possiblement formaven
bancs amb molts individus. També s’han
trobat restes de gobids (Gobius sp.) —eren
peixos de petit tamany que vivien amagats
entre la sorra i les pedres del fons—, del
perciforme Semiophorus i d'un acanturoide
possiblement del genere Naseus. També s’hi
han trobat restes de plantes terrestres, com
un tros d’'una branca, fulles de lauracies i
fragments de Typha —una planta herbacia
que habitava aiguamolls— que van ser trans-

portades des de terra ferma fins al fons mari
on van fossilitzar.

Aquest caracter mari es va anar perdent
cap a l'eoce superior. El mar anava sent
substituit per ambients continentals fluvi-
als amb arees pantanoses i lacustres poc
profundes. Al llarg de la carretera de
Borreda a Sant Jaume de Frontanya ha que-
dat constancia d'aquests ambients en els
estrats on es poden trobar restes d’algues
caroficies i de vertebrats.

Una ultima reflexio

Ha estat un passeig al llarg d’unes poques
pagines que han quedat escrites de la histo-
ria d’'una minuscula part de la Terra. Pero
ha estat suficient per fer-nos adonar que ens
trobem en un planeta canviant, dinamic, on
les diferents parts que l'integren es troben
intimament relacionades.

Alllarg dels milions d’anys, els continents
han anat variant d'aspecte. Unes vegades
s'han unit, d'altres s’han separat, d’altres
han estat disgregats en multiples illes. Els
oceans han inundat arees continentals men-
tre que altres vegades s’han retirat emer-
gint noves terres. Shan creat i arrasat grans
serralades. Hi ha hagut importants varia-
cions climatiques.

Tots aquests fenomens han repercutit
més o menys en els éssers vius que, al llarg
dels milions d’anys, han poblat aquest pla-
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Peixos del lutecia:

A sobre: reconstruccié d"un
Clupea. Al mig: reconstruccié
d"un Gobius.

A sota: mandibula de peix sl
trobada a Vilada. DIBUIXOS: ;
J. MARMI, FOTOGRAFIA: P. BARNIOL

neta. Es per aixd que podem trobar comu-
nitats fossils d’éssers vius en llocs que no
tenen res a veure amb les comunitats vives
que hi ha actualment. Aquests fenomens
també han modelat i modificat els organis-
mes produint les adaptacions més adequa-
des per a cada un dels diferents ambients
que hi ha hagut. Altres vegades han provo-
cat I'extincié de diferents formes de vida i,
fins i tot, grans masacres. Els éssers vius es
regulen entre ells perd també son regulats
pel seu entorn. Alguns grups supraespeci-
fics que es troben al registre fossil del Ber-
gueda han desaparegut. Aquest és el cas dels
climenides, que es van extingir al devonia
superior (fa 363 m. a.), dels trilobits que
no van superar la gran extincié de finals
del permia (fa 248 m. a.), els goniatits que
es van extingir a principis del triassic (fa
uns 245 m.a.) i els ammonits,els rudistes i
els dinosaures, que no van superar la gran
extincié de finals el cretaci (fa 65 m. a.).
Els belemnits van sobreviure fins al paleo-
gen inferior (fa uns 60 m.a.).

Draltres, la majoria, encara tenen repre-
sentants entre les formes de vida actuals.
Pero si ens ho mirem a nivell d’especie veu-

rem que no n’ha sobreviscut cap. No ens
ha d’estranyar, ja que com més petit és un
taxo6 (grup de conjunts d’organismes que
comparteixen un nombre determinat de
caracteristiques semblants) més reduit és
el seu temps de vida. Tan sols pujant al ni-
vell de genere (conjunt d’especies que com-
parteixen caracteristiques comunes) podem
observar que alguns encara existeixen ac-
tualment. Es el cas del bivalve Unio, que
existeix des del triasic (248 m. a.), l'alga
Chara, que abunda a les roques de finals
del cretaci (65 m. a.) de la nostra comarca,
del cranc Pagurus, que existeix des del Ju-
rassic (205 m. a.) o del tauré Odontaspis,
que existeix des del cretaci (144 m. a.), per
citar-ne alguns. També observem que com
menys antigues son les comunitats d’éssers
vius del passat, més s'assemblen a les actu-
als. Es evident, ja que comparteixen un
major nombre de taxons.

Hem vist com la litosfera, la hidrosfera,
'atmosfera i la biosfera interaccionen entre
elles. Tot el que passa en una afecta les al-
tres. Es la dinamica d’'unes finissimes ca-
pes que embolcallen un planeta fins ara
unic, la Terra.
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Nota

Ha estat de gran ajuda la col.leccio de fos-
sils de la comarca que hi ha al Museu de
Ciencies Naturals de Berga.

Josep M. Marmi Plana
Bioleg
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