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RESUMO: O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa bibliogréfica realizada na
Revista Quimica Nova (QN), nas publicagoes entre os anos de 1999 e julho de 2015, com o objetivo
de identificar os discursos sobre Quimica Verde (QV). Com base na abordagem qualitativa e na andlise
textual discursiva, trés categorias foram criadas: 1) Sintese Verde como uma tentativa de aproximagao
de novas rotas sintéticas aos principios da QV; 2) Tecnologias limpas (TL) com base no desenvolvi-
mento cientifico-tecnoldgico, e 3) A QV como um instrumento para a sustentabilidade. A andlise dos
dados permite inferir que QV se apresenta como um instrumento de racionaliza¢do que acaba por
perpetuar os interesses das minorias dominantes, sendo necessdria uma revisio axioldgica para que
a mesma possa caminhar em prol da construgio de sociedades mais iguais e que degradem menos o
ambiente natural.

PALAVRAS-CHAVE: Revista Quimica Nova. Quimica Verde. Sintese Verde. Tecnologia Limpa. Sus-
tentabilidade.

OBJETIVOS: O artigo tem como objetivo investigar os discursos sobre Quimica Verde encontrados
na revista Quimica Nova e sua possivel apropriacio como um instrumento para a sustentabilidade.

REFERENCIAL TEORICO

As sociedades capitalistas industriais se organizaram, ao longo do tempo, com base no paradigma
fundado num modelo societdrio que encontra na racionalidade técnica e econoémica as bases tedricas
que sustentam o funcionamento social. Emerge de uma visio mecanicista e desenvolvimentista, onde
0 homem adota postura de dominagao e exploragao da natureza para a transformagio em bens de con-
sumo. Com o tempo este modelo apresenta sinais de colapso, dentre eles: o esgotamento dos recursos
naturais, a extingdo de vdrias espécies, a polui¢io do solo, da dgua, do ar, e outros que passaram a ser
denunciados ap6s a Segunda Guerra Mundial.

Questionar a crise ambiental é interrogar a racionalidade técnica e econémica como paradigma
falido, e de bases insustentdveis, que nio atende as demandas societdrias de modo a superar a atual
situacdo planetdria. A Crise Ambiental deu origem aos questionamentos das racionalidades econdmica
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e instrumental dominantes, assim como das ciéncias do conhecimento e aos saberes que serviram de
suporte tedrico e meios instrumentais para o processo civilizatério (Leff, 2006).

Dois conceitos sdo fundamentais para avancar nessa andlise: racionalidade e racionalizagao. O pri-
meiro representa “um sistema de regras de pensamentos e agdes que se estabelecem dentro das esferas
econdmicas, politicas e ideoldgicas, legitimando determinadas agdes e conferindo um sentido de orga-
nizagio a sociedade” (Leff, 2006, p. 43). Trata-se de um jogo, um didlogo incessante em nossa mente,
criando estruturas légicas, aplicadas ao mundo e que dialoga com este mundo real (Morin, 2011).
Enquanto que racionalizagio descreve o processo pelo qual a natureza, a sociedade e a agao individual
sdo crescentemente enquadradas por uma orientagdo voltada para o planejamento, o procedimento e
acao racional (Morin, 2011).

Diante do cendrio de degradacio ambiental, os quimicos comegaram a se mobilizar a fim de pro-
mover iniciativas que visassem diminuir os efeitos provocados pela poluigiao. Uma signficativa propos-
ta deu-se quando Anastas e Warner, em 1998, langaram os 12 Principios da QV. No Brasil, destaca-se
a revista QN como espago para divulgacio das atividades de investigadores de vérias nacionalidades.
Desde o inicio de suas atividades, em 1978, tem recebido predominantemente artigos em lingua por-
tuguesa, publicando mais de 4300 resultados originais de pesquisas. Buscas realizadas na base de dados
Web of Science, tendo green chemistry como palavra-chave, apontam a QN ocupando a 172 posicio em
numero de publicagées, ressaltando a importancia deste periddico (Souza-Aguiar ez al., 2014).

METODOLOGIA

No desenvolvimento da investigagio fez-se a opgao pela pesquisa qualitativa, por permitir ao pesquisador
fazer inferéncias, conclusoes e verificar hipSteses a partir de dados levantados. O método escolhido paraa
investigaco foi a Andlise Documental, sendo apropriada para avaliar, em detalhes, materiais, documen-
tos, registros; estudados, que estao passando por reformula¢io ou que nunca foram investigados.

Na selegao da amostra tem-se como filtro o ano de 1998, quando publicados os 12 Principios da
QV. Assim, esta pesquisa investigou as edi¢oes langadas de janeiro de 1999 até julho de 2015, com
as palavras-chave: quimica verde, green chemistry, tecnologia limpa, sintese verde e sustentabilidade;
totalizando 52 publicacoes. Para preservar o anonimato dos autores, os excertos dos textos utilizaram
denominagdes T1, T2 ...Tn e trazem o ano de publicacio.

Para andlise dos dados, seguiram-se os procedimentos da andlise textual discursiva (Moraes e Ga-
liazzi, 2011). Iniciando pela fragmentagio e seu agrupamento em unidades de significados, passando
pela categorizagdo, onde as unidades anteriormente selecionadas foram organizadas: a) Sintese Verde,
b) Tecnologias Limpas e ¢) Quimica Verde, como instrumento para a sustentabilidade. Finalizando na
comunicagio, onde sio produzidos textos interpretativos e explicativos que permitam uma compreen-
sao fidedigna dos dados investigados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
a) Sintese Verde

Nessa categoria é preciso enaltecer o esforco de pesquisadores em desenvolver/adaptar experimentos com
fins de atender as expectativas da QV. Como exemplo, as publica¢des de Omori, Portas e Oliveira (2012)
e Martinez er al., (2012). Nelas, os principios da QV como: economia de dtomos, catalisadores, substi-
tuicdo de solventes, cuidado com geragdo de residuos; sio abordados de modo holistico. Contudo, uma
questdo central neste tipo de sintese sdo as chamadas métricas. Estas procuram avaliar a extensio em que
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os processos de sintese possam ser classificados como verdes. O conceito de verdura quimica é complexo,
por ser vasto e diversificado, aplicado aos compostos, a fabricacio e a utiliza¢io; por englobar as diferentes
facetas da benignidade ambiental, quer dos compostos quer dos processos (Machado, 2007).

Os resultados apontam a recorrente falta da realizacio de avaliagoes que permitam com acuracidade
determinar a verdura dos processos. £ comum na literatura a descri¢io de um ou dois principios que
tenham sido contemplados, ou a utilizagio de apenas uma métrica, como Fator E. Ainda sim, o pro-
cesso ou sintese € classificado como verde (Machado, 2007). Conforme transcri¢ao abaixo:

(T1] A andlise em fluxo abrange um amplo grupo de métodos aplicados em rotina e pesquisa. O desen-
volvimento desta técnica trouxe uma nova perspectiva i quimica analitica verde, pois permite medigoes
rdpidas (Principio 11 da QV), minimo de intervengio de analistas (Principio 12 da QV) e minima
geragdo de residuos (Principio 1 da QV)”(2010).

Trabalhos como esses apresentam prescri¢oes genéricas para concretizar um processo de transi¢ao
da quimica atual para os procedimentos com algum/alguns principios da QV. Sao genéricos por nao
realizarem quantificacio, ou escrutinagio semiquantitativa, através de métricas adequadas que permi-
tam justificd-los como verdes. E a falta dessas informagées ¢ vista com preocupagio, pois representam
afirmagoes reducionistas que tendem a direcionar para uma falsa QV (Machado, 2007; 2012).

b) Tecnologias Limpas

Tecnologias Limpas representam um conjunto de iniciativas para tornar os processos produtivos mais
racionais, com base no uso inteligente e econdmico de matérias-primas e utilidades, minimizando e,
se possivel, eliminando a geracio de contaminantes que possam colocar em risco a saide dos homens
e do meio ambiente (Marques, Souza e Mattos, 2012). Este é um conceito comum em aplicagdes in-
dustriais, principalmente em paises que possuem inddstria quimica desenvolvida. E uma ideia politi-
camente poderosa e ética, representando a suposi¢ao de que processos quimicos industriais que possam
gerar problemas ambientais possuem possibilidades para serem substituidos por alternativas menos ou
nao poluentes (Lenardao, et al. 2003).

Durante as andlises constatou-se a preocupagio dos autores com ideias relacionadas ao conceito de
TL acima proposto, associado com a substitui¢io de processos industriais geradores de residuos e a sua
viabilidade econémica. Conforme excertos abaixo:

(T3] Podemos destacar a necessidade de substituicio de processos incompativeis com o desenvolvimento
sustentdvel: Geradores de residuos volumosos elou toxicos e que levam ao esgotamento dos recursos natu-
rais ndo renovdveis de matéria-prima e energia (2007).

[T4] No caso presente, das nanotecnologias voltadas para o aproveitamento de matérias-primas na-
turais e a produgdo quimica de materiais avangados em uma perspectiva brasileira, é necessdrio con-
siderar possibilidades e oportunidades, optando por estabelecer metas ambiciosas mais vidveis, que se
transformem em resultados importantes e que contribuam para a economia e para a qualidade de vida

da populacio (2009).

Os discursos observados trazem no bojo a ideia de crescimento linear de C&T, onde o desenvol-
vimento cientifico garante o desenvolvimento tecnolédgico e, por sua vez, o social, e nesse contexto,
este ultimo ¢ apresentado sobre o discurso da qualidade de vida. Este tipo de crenca ¢é criticada, pois,
apesar do vertiginoso crescimento de C&T observado, sao latentes as desigualdades sociais no mundo.
Layrargues (1998) coloca um ponto de interrogagio nessa questao ao desacreditar que mudangas so-
ciais e culturais acompanhem voluntariamente as transformagoes tecnoldgicas, visto que “as principais
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caracteristicas culturais da sociedade industrial de consumo sio o desperdicio, a descartabilidade ¢ a
obsolescéncia” (Layrargues, 1998, p. 148). Nessa perspectiva, as TL representam tendéncias adaptati-
vas para atender as novas demandas do mercado (Layrargues, 1998). Refutando a hipétese da possivel
relagio direta de causa-efeito para o crescimento de C&T.

¢) A quimica verde como um instrumento para a sustentabilidade

As andlises apontam para uma estreita relagio entre as concepgoes dos autores e o discurso difundido
pelo relatério Brundtland, fazendo-se crer que sustentabilidade é um conceito elaborado e enriquecido
do desenvolvimento sustentdvel (DS), tendo suas ideias fundamentadas na sustentabilidade voltada
a0 progresso econdmico como mecanismo para a geragio da qualidade de vida. Conforme defini¢ao

destacada sobre DS:

[T5] Pode ser definido como o progresso industrial que atende as necessidades do presente sem compro-
meter a capacidade das futuras geragoes satisfazerem as suas proprias necesidades (2003).

Sauvé (1997) alerta para a polissemia em torno do conceito de DS, entendido por diferentes pers-
pectivas, passiveis de criticas. Segundo sua tipologia sobre DS, os discursos observados nas publicagoes
se aproximam de uma ideia de desenvolvimento continuo para a inovagao tecnoldgica e o livre merca-
do, onde os problemas ambientais podem ser mitigados através da inovacao tecnolégica, e a legislagao
controla o consumo de recursos e a qualidade da dgua, ar, solo, etc. E, essas concepgoes sao corrobo-
radas diante dos resultados de investigacoes realizadas por Pitanga (2015) sobre a temdtica em tela.

Nesse sentido, os discursos sobre QV, Sustentabilidade e TL representam mecanismos de raciona-
lizagao, ou seja, instrumentos operativos que acabam legitimando no imagindrio social determinados
discursos (Pitanga, 2015). Aproximando com as ideias de Habermas (2011), a QV e a TL representam
mudancas do enquadramento institucional que nao afetariam alteracdes essenciais nas estruturas internas
das forgas produtivas. Mantendo a estrutura do progresso cientifico-técnico e apenas modificando os va-
lores regulativos. “Os novos valores traduzir-se-iam para tarefas tecnicamente soluciondveis; o novo seria
a diregao deste progresso, mas o préprio critério de racionalidade permanece imodificado” (Habermas,

2011, p. 54).

CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacio da pesquisa foi possivel constatar que ao longo dos tltimos 16 anos foram publicados
52 artigos representando iniciativas e preocupagao dos brasileiros, e outros pesquisadores, com a divul-
gacdo, incorporagao em suas atividades de pesquisa e ensino dos fundamentos da QV.

Na maioria das publicagoes, verificou-se explicita falta de métricas mais detalhadas para as sinteses.
Haja vista que prescrigoes genéricas que buscam no verde um mecanismo de sensibilizagao, represen-
tam uma falsa QV (Machado, 2007; 2012). Quanto as TL, observa-se que a palavra de ordem é a subs-
titui¢do dos processos poluidores, o que Layrargues (1998) questiona por entender que, neste contex-
to, as TL nao passam de uma tendéncia adaptativa para atender as vicissitudes do mercado neoliberal.

No que concerne a QV como um instrumento para a sustentabilidade, inicialmente observou-se
uma estreita relacio com o tio criticado discurso do Relatério Brundtland, levando a um entendimen-
to que sustentabilidade nao passa de um conceito enriquecido de DS. Os discursos revelam claramente
as preocupagdes com a questdo dos custos envolvidos no tratamento dos residuos, procedimentos estes
sempre apontados como onerosos, porém, necessirios nao por conta de uma politica industrial preo-
cupada com o meio ambiente, mas como viés para a manutengio do lucro.
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Entdo, o que se pode observar é que a QV emerge como uma filosofia que tem como pano de fundo
a sensibilizagdo e a conscientizacdo relacionadas a conjuntura da crise mundial, porém, suas acoes se
revertem para cuidados com o meio ambiente com vistas a evitar o pagamento de multas, esgotamento
das fontes de recursos e altos custos de energia nos processos produtivos, visando garantir a sustenta-
bilidade econémica da atividade quimica industrial (Pitanga, 2015).
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