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RESUMO: Analisou-se neste trabalho uma questao sobre modelagem cientifica utilizando o resultado
da questdo 90211, entre 13 questdes extraidas do Questiondrio de Opinides sobre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (COCTYS) e aplicadas a cinco professores em um curso de extensio, com vistas a forma-
¢ao continuada de professores de Biologia do Ensino Médio em Belo Horizonte/Brasil em relagao ao
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e Natureza da Ciéncia e da Tecnologia (NdC&T). A
partir da andlise ¢ de uma reflexdo critica sobre as respostas dadas pelos docentes, ficou evidente que
os professores apresentam visdes ingénuas a respeito da Ciéncia e das relagoes CTS/NC&T, o que
justifica a urgéncia da oferta de cursos de formagao para o professorado da Educacio Bdsica com vistas
a mudar esta situacio.

PALAVRAS-CHAVE: CTS, Natureza da Ciéncia, Formacio de Professores

OBJETIVOS

1. Analisar as compreensoes dos professores de Biologia do Ensino Médio da rede Estadual de
Educacio no Estado de Minas Gerais/Brasil em relacio aos modelos cientificos usados nos labo-
ratérios de investigacao.

2. Analisar a questao 90211, COCTS (Forma B adaptada) aplicada aos professores supracitados;

MARCO TEORICO

O objetivo principal do enfoque CTS no 4mbito escolar é promover a educagio cientifica e tecnoldgica
dos cidadaos, de forma que os alunos construam o seu préprio conhecimento, desenvolvam habili-
dades e valores que os capacitem na tomada de decisoes acerca de questoes de Ciéncia e Tecnologia
(C&T) na Sociedade. Alinhado a0 movimento CTS vé-se que hd um crescimento na importancia de
se abordar sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) no ensino (PRAIA et al., 2007). Pois, se sabe, que a
visdao que se tem da Ciéncia ¢ distorcida. E, para dar conta desta demanda ou fragilidade pesquisas em
educa¢io em Ciéncias tém apontado que a NdC deve se tornar um componente bésico da educagao
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cientifica, o que pode ser visto em reformas curriculares ocorridas na década de noventa do século XX
(McCOMAS e OLSON, 1998).

Henrique ez @/ (2010), apontam que nos tltimos anos, as pesquisas sobre as concep¢oes dos estu-
dantes e professores sobre a NdC intensificaram, e relatam ainda que os resultados foram bem seme-
lhantes, ou seja, as concepgdes dos professores sobre NdC influenciam as de seus alunos, e infelizmen-
te, estas concepgdes nio sio adequadas.

Guilbert e Meloche (1993) apud Cachapuz et al (2011) aponta que para haver melhoria na educa-
¢ao cientifica, ¢ mister modificar a imagem da natureza da ciéncia que os professores tém e transmitem.
Reforcando esta ideia Acevedo et al (2005) existe um consenso, em escala crescente, entre os estudiosos
de diddtica de ciéncias, que um dos objetivos mais relevantes da educacio cientifica é que os alunos
do ensino bésico consigam adquirir uma compreensao mais adequada sobre a Natureza da Ciéncia. E
entre os varios aspectos da NdC, é relevante a observancia sobre a modelagem cientifica.

Para Moreira (2013) os “modelos cientificos sio construidos por pesquisadores, engenheiros, pro-
fessores, que procuram representagoes acuradas, completas, consistentes, de sistemas fisicos. Também,
conforme os PCN:

“¢ necessdrio favorecer o desenvolvimento” de postura reflexiva e investigativa, de nio aceitagio,
a priori, de ideias e informagdes, assim como a percep¢io dos limites das explicacoes, inclusive
dos modelos cientificos, colaborando para a construgio da autonomia de pensamento e de acio
(PCN, P22).

Observa-se que o favorecimento do que foi exposto do trecho acima, depende da agao dos profes-
sores, da sua fun¢io em ajudar ou orientar os alunos quanto a aprendizagem dos conceitos e modelos
cientificos, na aquisi¢io de competéncias para saber ler, escrever e interpretar a linguagem cientifica
(Oliveira et al., 2009). Mas, para que isto de fato ocorra é necessdrio que os professores estejam aptos
para executar tal tarefa, o que passa pela necessidade de formacao

As Ciéncias Naturais tém por objetivo descrever o comportamento de sistemas e fendémenos do
mundo real, e para isso fazem uso de modelos cientificos. A fun¢io da modelagem cientifica nor-
malmente passa despercebida para a maior parte dos estudantes do Ensino Médio, e até mesmo para
aqueles do nivel superior, indicando haver uma fragilidade em relagao aos sujeitos que lecionam para
estes estudantes. Isto indica que a formagao de professores, pode ser uma resposta para superagio deste
problema.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolveu-se com um grupo de cinco professores de Biologia, em encontros quinzenais,
com a duragio de 60 horas distribuidas em 9 encontros de 4 horas cada, somando-se mais 24 h de
atividades nao presenciais. O programa de formacio contemplou dois temas: CTS e NdC&T, Filosofia
da Ciéncia, e dois subtemas: Contextualiza¢io e Educagao Cientifica. No inicio da formacio foi apli-
cado um pré-teste e 06 meses apds a conclusio do curso de formacio (Dezembro/2014) foi aplicado
0 pés-teste e um questiondrio de avaliagio da agao. A pesquisa foi desenvolvida com énfase na aborda-
gem qualitativa, lancando mao, de acordo com a necessidade, de dados quantitativos que subsidiem a
andlise subjetiva. Entende-se que estas duas abordagens nio sio excludentes, mas complementam-se.
Dessa forma, os dados sob andlise foram produzidos a partir de observacoes sobre a experiéncia e des-
empenho dos sujeitos (alunos-professores) durante o curso de extensao, resumidas pelos dados por eles
disponibilizados em textos reflexivos produzidos, além do questiondrio COCTS respondido.
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Instrumento para recolha de dados

O instrumento de coleta de dados especificamente deste trabalho, é uma questao extraida do COCTS
(pré-teste) e aplicada com um modelo de respostas multiplas que permite a andlise qualitativa e quan-
titativa, aplicagdo de estatistica e comparagdo entre grupos. A questio segue um modelo de respostas
multiplas a partir do qual as respostas sio valoradas segundo o grau de concordancia para cada uma
das opgdes apresentadas nas questoes, a partir de uma escala de nove pontos. Ao responder as questoes,
os sujeitos deveriam classificd-las da seguinte maneira (Quadro.1): respostas pontuadas de 1 a 4 (Desa-
cordo), respostas pontuadas com valor 5 (Indecisos/Neutros), respostas pontuadas de 6 a 9 (Acordo),
E (Nio Entendo) e S (Nao Sei o Suficiente para avaliar/responder). Os valores das conversoes encon-
tram-se no quadro.

Quadro 1.
Valores das conversoes das respostas diretas conforme grau de acordo, em indices atitudinais
GRAU DE ACORDO

CATEGORIAS DAS FRASES DESACORDO INDECISO ACORDO

T A M B 5 B M A T

1 2 3 4 6 7 8 9
Adequadas -1 -0,75| -0,5 | -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1
Plausiveis -1 -0,50 0 0,50 1 0,50 0 -0,50 -1
Ingénuas 1 0,75 0,5 0,25 0 -0,25 | -0,5 -0,75 -1

Fonte: MANASSERO-MAS, p.23

Neste trabalho nos reportamos a andlise quantitativa e qualitativa da questao 90211 (Figura.1)
do COCTS, cujo tema é modelos cientificos usados nos laboratérios de investigacio. Esta questao
foi escolhida para este trabalho entre as 13 aplicadas, por apresentar um maior niimero de respostas
ingénuas pelos professores.

Amostra de professores

Como ja mencionado, esta investigacdo envolveu cinco professores de Biologia, cuja média de tempo
de servico era de 4 anos, num intervalo compreendido entre um ano de servico e 12 anos de servigo.
O curso ofertado foi oferecido aos professores da rede publica de Belo horizonte/Minas Gerais/Brasil.
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QUESTAOQ 90211 - Muitos modelos cientificos usados DESACORDO
nos laboratdrios de investigagdo, tais como o modelo do
calor, dos neurénios, do DNA ou do dtomo, sio cdpias

da realidade. T/ A| M|B

ACORDO OUTRO

INDECISO

B/ M|A | T|] NE]| NS

Os modelos cientificos SAO cépias da realidade:

A. Porque os cientistas dizem que sio verdadeiros,
portanto devem sé-lo.

B. Porque hd muitas provas cientificas que demons-
tram que sao verdadeiros.

C. Porque sdo verdadeiros para a vida. O seu objetivo
¢ mostrar-nos a realidade ou ensinarnos algo so- | 1 | 2 3 4 5 6| 7 1|89 E S
bre ela.

D. Os modelos cientificos sao, muito aproximada-
mente, copias da realidade, porque sio baseados | 1 | 2 | 3 | 4 5 6|7 819 E S
em observagoes cientificas e em investigacio.

Os modelos cientificos NAO sio cépias da realidade:

E. Porque simplesmente sdo tteis para aprender e
explicar, dentro das suas limitacoes.

E Porque mudam com o tempo e com o estado do
conhecimento, como o fazem as teorias

G. Porque estes modelos devem ser ideais ou conjec-
turas bem informadas, jd que o objeto real ndgose | 1 | 2 3 4 5 6| 7 819 E S
pode ver.

Fig. 1. Questao 90211, COCTS (Forma B adaptada)

RESULTADOS

Esta questao trata dos modelos cientificos usados nos laboratérios de investigagio. Apresenta como
subtema modelos cientificos.

Em relagio a frase A que ¢ uma frase ingénua, é possivel inferir que houve um elevado nivel de
aproximagao com o resultado dos especialistas, demonstrando que os professores estio bem informa-
dos sobre o tema. Apenas um professor entre os cinco pesquisados apresentou resposta discordante dos
juizes para a frase A, mas apds o curso de formagio verificou-se que houve mudanga desse professor
em relacdo a esta frase.

Para as frases B ¢ C que também sio ingénuas, é possivel verificar que a maioria dos professores
apresentou grande discordincia com o resultado dos especialistas, ou seja, os professores estao de acor-
do com estas questoes ingénuas. A ingenuidade reside em pensar que o modelo ¢ uma cépia fidedigna
da realidade, uma vez que o conceito de realidade estd sempre em processo de modificagdo, ou seja,
existe uma visao de ciéncia onde esta ¢ vinculada a uma concepgiao de realidade que nao depende da
constru¢ao humana. Embora os professores continuassem com a visao ingénua apds a aplicagio do
pos-teste, é possivel verificar que para alguns houve um deslocamento quanto ao nivel de concordén-
cia, ou seja, as compreensoes ainda sao ingénuas, mas em um grau de intensidade menor que antes do
curso de extensao ofertado. Segundo Veit e Araujo (2004) o saber cientifico trata-se de uma constru-
¢ao coletiva, e apresenta uma tendéncia a ser duradouro, embora sofra evolugao inegavelmente

Em relagao as frases D, E, E G, os professores apresentaram grande concordincia com os especia-
listas de um modo geral. Todos os professores que apresentaram discordancia com os especialistas antes
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do curso de formagao mudaram suas opinides apds o curso, o que pode ser facilmente visualizado no
Quadro 1.

Pode-se inferir que sobre estas questoes, o curso teve razodvel efeito sobre as compreensées dos
professores, operando de forma positiva na constru¢io de ideias mais plausiveis acerca dos modelos
cientificos. Os indices atitudinais para esta questao sio apresentados no quadro 1 e no gréfico 1.

Quadro 1.
Indices atitudinais médios entre os professores
de Biologia no pré-teste e pds-teste para a questdo 90211

90211A 90211B 90211C 90211D 90211E 90211F 90211G

Ingénua Ingénua Ingénua Plausivel Adequada Adequada Plausivel
Pré-teste 0,55 -0,4 -0,35 -0,4 -0,25 -0,05 -0,2
Pés-teste 0,7 -0,2 -0,05 0 0,6 0,55 0,1

Em uma pesquisa realizada em uma escola pablica do municipio de Capivari, situado no estado de
Sao Paulo, préximo a cidade de Campinas, um questiondrio foi aplicado contendo esta mesma questio
(90211) a todos os alunos do periodo noturno do ensino médio de uma escola ptblica. Para esta ques-
t30 o grupo apresentou uma média baixa em geral, porém mais distanciada de - 1 para as afirmativas
D(0,15) e E(0,16). Segundo os pesquisadores os alunos parecem acreditar nos modelos cientificos
como copias da realidade, além de possuirem percepgoes bastante ingénuas quanto as provas cientifi-
cas, pois as relacionam sempre com a verdade. As médias mais baixas se referem as questées ingénuas,
afirmativas B e C, tanto para a média do grupo quanto para o aluno que apresenta os melhores indices.
Semelhantemente, observou-se esta fragilidade no grupo de professores em relagdo a estas afirmativas

B e Q).

CONCLUSOES

Pode-se concluir que a visio de ciéncia e, no caso, sobre o papel dos modelos cientificos vincula-se
equivocadamente a verdades que nio dependem da construgao humana. Ou seja, 0 homem nio ¢é
levado em conta nesse processo. A visao que tanto professores quanto alunos tém da ciéncia é uma
visao ingénua. Diante dos dados apresentados, reconhece-se a necessidade e importancia em realizar
atividades de intervencdo voltadas para a formagao dos professores (tanto inicial quanto continuada)
com a finalidade de propiciar meios para que os professores consigam desenvolver, e programar uma
educagio em Ciéncias com uma orientacio CTS. Reafirma-se a necessidade de se trabalhar sobre a
NdC&T com professores de forma que estes possam de forma adequada utilizar a modelagem cienti-
fica para o aprendizado de ciéncias.
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