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RESUMO: O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) ¢ um instrumento pen-
sado para acompanhar o desenvolvimento da educagio superior no Brasil e diagnosticar habilida-
des cognitivas e conhecimentos adquiridos pelos egressos. Neste trabalho sao analisadas questoes do
ENADE 2014 para os cursos de quimica (formagao de professores e bacharelado), organizando-as em
um quadro orientador de habilidades, competéncias, conhecimentos especificos do campo disciplinar,
operagoes cognitivas e seu respectivo nivel de dificuldade. Das questoes analisadas, identificamos ope-
ragdes cognitivas de diferentes ordens, bem como a presenca de textos contextualizadores em algumas
questoes, mas desnecessdrios em outras. Ainda que preliminar, entendemos que este estudo pode con-
tribuir para as discussdes acerca do projeto politico pedagégico dos cursos de quimica.

PALAVRAS CHAVE: ensino superior, avaliagdo, cursos de quimica.

OBJETIVOS:

1. Analisar questées do ENADE a partir de uma matriz de referéncia de competéncias e habilida-
des, operagoes cognitivas e conhecimento especifico do campo disciplinar de quimica;

2. Classificar o nivel de dificuldade exigido nas questoes do ENADE em termos de operagdes cog-
nitivas.

MARCO TEORICO

Diferentes autores discutem o processo de avalia¢io do ensino superior brasileiro (Rothen & Barreyro,
2010). De forma resumida, o pais passou, nos tltimos anos, por um processo de expansao e demo-
cratiza¢o do acesso a educagio superior, particularmente em larga escala durante o governo Lula,
apoiados pelo Plano de Desenvolvimento da Educa¢io (PDE), pela integracao dos Institutos Federais
e pela Reestruturacio e Expansao das Institui¢oes de Ensino Superior (REUNI). Para atingir as metas
do PDE 3 instrumentos foram necessérios: () o REUNI e o PNAES (Plano Nacional de Assisténcia

Estudantil); (77) democratizar o acesso ao ensino superior com o Programa Universidade para Todos e
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a reformulagio do Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior; (7ii) estabelecer meca-
nismos de Avaliagao e Regulagio com o Sinaes (Sistema Nacional de Avalia¢io da Educagao Superior)
via ENADE!. Este, por sua vez, diferenciava-se do Provao no que se refere a sua estrutura e concep¢io
politica de governo. O provao, instituido antes da sangao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB), assume o papel de regulador estatal pela via da concorréncia das institui¢oes priva-
das, ou seja, as exigéncias do mercado consumidor garantiriam a qualidade e os resultados do Provao
norteariam as escolhas educacionais. Estas diferencas foram evidenciadas em 3 momentos nas politicas
da avaliagao (P6s-LDB): inicia-se com a implanta¢do do Exame Nacional de Cursos como mecanismo
de regulacao da educagio superior (1996 a 2002); passa pela elaboracio e implantagao do Sinaes com
duas visdes contrdrias (uma baseada na avaliagio formativa e participativa e a outra regulatéria, 2003
2 2007); retomada e consolidagao da avaliagdo como regulacio da educagdo superior com a criagio de
indices (2008 a 2010).

O Sinaes tem como principal objetivo regular o ensino superior brasileiro, mediante a avaliacio
das instituicoes, dos cursos de graduacio e do desempenho académico de seus estudantes. Dentre suas
finalidades destacam-se a melhoria da qualidade da educacio superior, orientagio da expansao da ofer-
ta, identificagio de mérito das instituigoes, dreas, cursos e programas na trfade de ensino, pesquisa e
extensdo e a promogao da responsabilidade social das instituigoes (Brasil, 2004). Assim, 3 indicadores
de qualidade tém destacada importancia: Indice Geral de Cursos Avaliados da Institui¢ao, Conceito
Preliminar de Curso e Conceito ENADE. Embora os 2 primeiros sejam capazes de refletir o desempe-
nho de institui¢oes e de cursos de graduagao, o Conceito ENADE ¢, sem ddvida, o mais conhecido e
divulgado nos meios de comunicagio.

O ENADE tem como objetivo geral aferir o desempenho dos estudantes em relagio aos contetidos
programadticos previstos nas diretrizes curriculares do curso de graduagio, suas habilidades no que se
refere as exigéncias decorrentes da evolugio do conhecimento e suas competéncias para compreender
temas exteriores ao ambito especifico de sua profissao, ligados a realidade brasileira ¢ mundial e a
outras dreas do conhecimento. Dentre suas fungoes destaca-se o reconhecimento do perfil do egresso
a partir da avaliagio de suas competéncias e habilidades. Para tanto, a prova avalia os egressos de um
curso de graduagao a cada 3 anos, sendo composta por questdes que exigem a compreensio, explicagio
e resolucio de problemas de abordagens multidimensionais como também suas possiveis correlagoes
com diferentes contextos. Requer que seja capaz de propor solugées e elaborar argumentos baseado em
contetidos tanto da drea de quimica como também permear outros campos do conhecimento.

A anilise das habilidades exigidas nas questées do ENADE pode constituir um elemento de indu-
¢ao de melhorias educativas na formacio dos graduandos, uma vez que a prova consiste em uma ava-
liagao nacional vinculada as competéncias previstas nas Diretrizes Curriculares Nacionais e aos eixos
cognitivos, ou melhor, conceitos mais abrangentes da inteligéncia humana.

METODOLOGIA

As provas para os cursos de Quimica sdo estruturadas em questoes de conhecimento quimico de for-
magao geral e questoes especificas para cada campo profissional. Foram aplicadas provas em 2005, 2008,
2011 e 2014, compostas de 40 questdes, das quais 8 sio de conhecimentos gerais e 32 sdo especificas,
distribuidas entre discursivas, de multipla escolha e especificas para a licenciatura ou para o bacharelado.

A anilise se baseou na elaboragio de um roteiro préprio com base nas competéncias relacionadas a
cada questdo e o(s) respectivo(s) conhecimento(s) especifico(s) do campo disciplinar de cada curso de
Quimica (Bacharelado e Licenciatura) segundo Portaria Inep (2014).

1. As provas estdo disponiveis no site http://portal.inep.gov.br
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Por se tratar de um estudo preliminar, este trabalho apresenta resultados iniciais da andlise das ques-
toes aplicadas em 2014 realizadas por professores do Grupo de Pesquisa Quimica, Ensino e Aprendi-
zagem da UFRN - Brasil. Assumiu-se que as operagdes cognitivas envolvidas em uma taxonomia de
tarefas exigidas pelos alunos ao tentarem solucionar as questoes/atividades sio classificadas conforme
a tabela a seguir:

Tabela 1.
Taxonomia das tarefas de aprendizagem e avaliago (Alonso, 2000, p.56)
DIFICULDADE COGNITIVA DENOMINACAO DA TAREFA TIPO
Minima Reconhecimento (Reconh.) Nio compreensiva
Lembranca (Lembr) Nio compreensiva
Aplicagio de regras e formulas (Aplic) Nao compreensiva
Mixima Reconstrutiva (Reconst) Compreensiva
Reconstrutiva global (Reconst. G) Compreensiva
Construtiva (Const) Compreensiva

Segundo este referencial, o critério que distingue o nivel de dificuldade é a compreensio. De modo
sucinto, uma tarefa ¢ classificada como nio compreensiva quando o objetivo ¢ verificar a capacidade
de recordar a informagao na forma como ela foi apresentada. J4 a tarefa compreensiva é quando o ob-
jetivo é construir ou reconstruir o significado da informagao apresentada. Cabe destacar que as tarefas
de ordem superior requerem operagdes cognitivas exigidas nas tarefas de ordem inferior. A tabela 2
apresenta a relacio entre as operagoes cognitivas ¢ a taxonomia das tarefas:

Tabela 2.

Operagoes Cognitivas relacionadas a Taxonomia das tarefas

RECONH | LEMBR APLIC | RECONST | RECONST. G | CONST

IDENTIFICAR X X X X
MEMORIZAR X X

=<
=

APLICAR X
RESUMIR
INTERPRETAR
GENERALIZAR
COMPARAR

ol I Bl el e

CLASSIFICAR
ORGANIZAR DADOS

T T T T i el el el e

CRITICAR
INDUZIR
ARGUMENTAR
IMAGINAR, CRIAR

o I T e el el Bl Bl Bl Bl Bl B i

PLANEJAR, PESQUISAR
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Com base neste referencial, as categorias analisadas inclufam as operagoes cognitivas exigidas do
graduando para resolver a questao, as habilidades e competéncias avaliadas na questao, o(s) contetdo(s)
quimico(s) necessdrio(s), possiveis erros ou outros aspectos que poderiam dificultar o entendimento da
questdo. A anilise foi realizada pelo grupo de especialistas da fisico-quimica, quimica inorganica, qui-
mica orginica, quimica analitica, educagio quimica e quimica geral, a qual era inicialmente realizada
individualmente chegando a consenso e negociagio para a consolidagao final.

RESULTADOS

Foram analisadas 14 questoes, sendo uma especifica para o bacharelado (B), outra para a licenciatura
(L) e as demais para todos os cursos (B/L). Na tabela a seguir sio apresentados os contetidos quimicos
e as competéncias presentes em cada questao.

Tabela 3
Contetido quimico e competéncias presentes em questdes da prova do ENADE 2014
QUESTAO | CURSO | CONTEUDO COMPETENCIA
09 B/L Transformagoes quimicas; | Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagao

e previsio de fendmenos quimicos;

10 B/L Sistema e solugées coloidais | Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagio
e previsio de fendmenos quimicos;

11 B/L Meétodos de quantificagio | Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagio
e previsio de fendmenos quimicos;

12 B/L Equagio dos gases ideais; Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagao
comportamento dos gases e previsio de fendmenos quimicos;
Interpretar, analisar dados/informagoes e representar em diferen-
tes linguagens préprias da quimica.

13 B/L Compostos de coordenagio | Compreender as leis, principios e modelos da Quimica e saber
utilizd-los para a explicacdo e previsio de fendmenos quimicos;

14 B/L Termoquimica e equilibrio | Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagao
quimico e previsio de fendmenos quimicos;
Interpretar, analisar dados/informagoes e representar em diferen-
tes linguagens préprias da quimica.

15 B/L Solugoes Dominar procedimentos relativos as atividades quimicas utili-
zando técnicas e considerando aspectos ambientais

16 B/L Técnicas analiticas de Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagao
tratamento de dguas e e previsio de fendmenos quimicos;
efluentes Dominar procedimentos relativos as atividades da Quimica, uti-

lizando técnicas do dominio dessa ciéncia, levando em conside-
ragio aspectos de seguranca e ambientais.

17 B/L Compostos organicos: Compreender leis ¢ modelos da quimica e utilizar na explicacio
reagoes e mecanismos e previsao de fendmenos quimicos;
Interpretar, analisar dados/informacoes e representar em diferen-
tes linguagens préprias da quimica.

18 B/L Técnicas analiticas de Ler, compreender e interpretar textos cientificos em idioma es-

tratamento de efluentes trangeiro
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QUESTAO | CURSO | CONTEUDO COMPETENCIA
19 B/L Compostos organicos: Compreender leis ¢ modelos da quimica e utilizar na explicacio
reacoes e mecanismos e previsao de fendmenos quimicos;

Interpretar, analisar dados/informagoes e representar em diferen-
tes linguagens préprias da quimica.

20 B/L Termoquimica Compreender leis e modelos da quimica e utilizar na explicagao
e previsio de fendmenos quimicos;

29 B Equilibrio quimico Conduzir andlises de controle de processos quimicos e caracte-
rizar compostos por métodos cldssicos e instrumentais; conhecer
os principios de funcionamento dos equipamentos e as poten-
cialidades, limitacoes e correlacoes entre as diferentes técnicas
de andlise.

31 FP Politicas publicas e suas Identificar e analisar fatores determinantes no processo educati-
implica(;()es para o ensino VO, COmMo politicas educacionais vigentes, contexto socioecono-
de Quimica mico, propostas curriculares, gestio escolar, posicionando-se
diante de questoes educacionais que interfiram na pratica peda-
gdgica e em outros aspectos da vida escolar.

Todas as questdes possuem contetdos programdticos previstos na tabela do Inep. Destaca-se que
a maioria refere-se a competéncia geral de “compreensao das leis e conceitos relativos a este campo do
conhecimento”. H4 uma questao em lingua estrangeira e duas do dominio de procedimentos préprios
da ciéncia quimica. Apesar de uma andlise preliminar, as competéncias presentes nas questdes especifi-
cas de cada curso sdo coerentes com o perfil profissional do estudante.

Com relagao a classificagio da dificuldade buscou-se identificar as operagoes cognitivas exigidas
pelos alunos para responder as questées com base na tipologia de Alonso (2002). A tabela 4 a seguir
apresenta os resultados.

Tabela 4.

Nivel de dificuldade das questdes e caracteristicas analisadas

QUESTAO |  OPERACOES COGNITIVAS DENOMINACAO DA TAREFA | TIPO | DIFICULDADE

09 Identificar, memorizar, aplicar, resumir | Reconstrutiva C Mix
e interpretar

10 Identificar e memorizar Lembranca NC Min
11 Identificar, memorizar e aplicar Aplicagao NC Min
12 Identificar, memorizar, aplicar, resumir | Reconstrutiva C Mix

e interpretar

13 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar, generalizar, comparar
e classificar

14 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar, gcneralizar, comparar
e classificar

15 Identificar, memorizar e aplicar Aplicagio NC Min

16 Identificar, memorizar, aplicar, resumir | Reconstrutiva C Mix
e interpretar

17 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar, generalizar, comparar,
classificar, organizar dados e induzir
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QUESTAO OPERACOES COGNITIVAS DENOMINACAO DA TAREFA | TIPO | DIFICULDADE

18 Identificar, memorizar, aplicar, resumir | Reconstrutiva C Mix
e interpretar

19 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar, generalizar, comparar,
classificar e organizar dados

20 Identificar, memorizar ¢ aplicar Aplicagao NC Min

29 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar, generalizar € comparar

31 Identificar, memorizar, aplicar, resu- | Reconstrutiva global C Mix
mir, interpretar e generalizar, comparar

C = compreensiva; NC = Nao Compreensiva; Mdx = maxima; Min = minima

Das 14 questoes analisadas, a maioria (10) exige do aluno a dificuldade mdxima e 4 de minima.
Outros pontos de inferéncia a partir da leitura e discussio das questdes sinalizaram aspectos interes-
santes entre eles a contextualizacdo. Por exemplo, a questao 31 especifica para formagao de professores,
trazia imagem e texto em que ambos apresentavam informagoes relevantes para a resolugao da questio.
Outras questoes, por sua vez, apresentavam textos que nao traziam dados ou informagées relevantes
para sua resolu¢io, quer dizer, eram desnecessdrias, como a questio 13 e a 20. Apesar de ndo constituir
nosso objeto de estudo, destacamos um problema com a nomenclatura quimica na questao 19 e a 29
por nido apresentarem os estados fisicos da reagio quimica.

CONCLUSOES

Apesar de uma andlise preliminar, consideramos a relevincia deste estudo, visto que envolve especia-
listas de diferentes dreas do conhecimento quimico cujo objetivo vai além da andlise das questdes, mas
sim de buscar subsidios para rever o projeto politico pedagdgico dos cursos de formagio. Além disso,
destacamos que vdrios cursos de institui¢coes de ensino superior realizam/realizaram mudancas nos seus
projetos seja para adequar a demanda do mercado ou minimizar os indices de evasio ou, ainda, propor
uma formacio com melhor qualidade. Neste sentido, entendemos que a andlise das questoes ENADE
pode contribuir como um dos elementos que retroalimenta as discussoes nas estruturas curriculares
dos cursos de ensino superior em quimica e na melhor formagao de recursos humanos.
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