X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION SEVILLA
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS 5-8 de septiembre de 2017

AS ARMAS NAO LETAIS COMO
ABORDAGEM TEMATICA PARA
O ENSINO DE QUIMICA

Fernando Barcellos Razuck
Instituto de Radioprotecio e Dosimetria (IRD) - Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
razuckdabrasilia@hotmail.com

Renata Cardoso de S4 Ribeiro Razuck
Faculdade de Educacio (FE) - Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR])

razuckrenata@gmail.com

RESUMO: Nos tltimos anos o Brasil acompanhou uma série de manifestagoes reivindicando a me-
lhoria na qualidade dos servigos publicos. Como resposta a essas manifestagdes houve uma intensa
abordagem policial, com o uso de armas nio letais, como o gis lacrimogéneo e o spray de pimenta.
Considerando a importincia de se atrelar o momento histérico a presenga da ciéncia, este trabalho,
realizado em uma escola publica na forma de oficina temdtica durante a Semana de Educagao para a
Vida, teve o objetivo de apresentar as caracteristicas destas armas, principalmente com relagao a sua
composi¢io quimica e aos riscos a saude. Verificou-se ao final da oficina uma mudanc¢a com relagao a
visdo negativa sobre as armas quimicas. Dessa forma, entende-se que a veiculagio de eventos sociais a
aplicagao da quimica é de extrema importincia para a educacio cientifica e cidada.

PALAVRAS-CHAVE: Armas nao Letais, Ensino de Quimica, Oficina Temdtica, Semana de Educacio
para a Vida.

OBJETIVOS: Devido ao grande nimero de informagoes inexatas sobre as consequéncias da exposigao
as armas nao letais que utilizam os chamados “pulverizadores de agentes quimicos”, este artigo tem
como objetivo descrever uma oficina sobre essas armas realizada durante a Semana de Educacio para
a Vida, em uma escola publica da modalidade de Educagio de Jovens e Adultos (EJA), tendo em vista
a perspectiva de explorar esse contexto dentro dos contetidos da quimica, abordando questdes como a
composicio desses gases, a classificagao das suas estruturas e fungées organicas, os tipos de férmulas, as
propriedades fisico-quimicas, as reagdes no organismo e os aspectos histéricos do seu uso.

MARCO TEORICO

Partindo-se da premissa de considerar importante atrelar o momento histérico ao ensino de quimica,
este trabalho buscou um evento social, atual e relevante, e verificou de que maneira os acontecimentos
ocorridos nesse evento apresentavam fatores cientificos que auxiliassem na relago entre o ensino de
quimica e a realidade do cidadao. Dessa forma, este artigo partiu do principio de que se entender a his-
toria, a filosofia e a sociologia da ciéncia, de acordo com Quintal e Guerra (2009), tém por caracteris-
tica humanizar as ciéncias e aproximé-las dos interesses pessoais, culturais e politicos. Essa perspectiva,
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segundo os autores, acabaria por tornar o ensino das ciéncias mais reflexivo, possibilitanto também o
desenvolvimento do pensamento critico e contribuindo assim para uma maior significagio da prépria
ciéncia dentro da sociedade.

METODOLOGIA

A metodologia adotada foi a Oficina Temdtica, uma vez que segundo Marcondes (2008), as suas prin-
cipais caracteristicas pedagdgicas envolvem a vivéncia dos alunos, a contextualiza¢io dos contetidos
da quimica a partir da abordagem do cotidiano e a sua relagdo com outros campos do conhecimento,
permitindo assim o estudo da realidade social. Portanto,

O desenvolvimento de uma oficina se dd4 numa seqiiéncia que considera trés momentos peda-
gdgicos: a problematizagio, a organizacio e a aplicagio do conhecimento (DELIZOICOV et
al., 2002). Na problematizacgio, as situagdes reais, conhecidas e vivenciadas pelos participantes
de uma dada temdtica sao apresentadas para que os alunos manifestem suas idéias e concepgdes
a respeito. A meta ¢ problematizar e compartilhar o conhecimento que o grupo possui. Cabe ao
professor fomentar uma discussdo das respostas, explorar explicagoes contraditérias e mostrar
limitagdes no conhecimento caracteristico do senso comum. No segundo momento pedagégico,
sdo apresentados conhecimentos especificos necessdrios para a compreensio da situagio em estu-
do. Na aplica¢ido do conhecimento, terceiro momento pedagégico, a situagio inicial é analisada
e interpretada tendo como base as idéias e os conceitos introduzidos e outras situagdes proble-
miticas sio apresentadas para que os participantes possam aplicar os conhecimentos elaborados.
Todo esse processo ¢ muito importante, pois pode permitir que o aprendiz tenha um novo olhar
sobre o problema inicial e se sinta capaz de compreender e buscar solugdes para outros problemas
relacionados aos mesmos conhecimentos cientificos (Silva, 2007). (Marcondes, 2008, p.71).

Nesse sentido, foi desenvolvida a Oficina Temadtica sobre as Armas Nao Letais durante a Semana de
Educagio para a Vida. Criada pela Lei n° 11.988/2009, a Semana de Educagao para a Vida instituiu
que em todas as escolas de ensino fundamental e médio da rede publica no pais — em periodos a serem
determinados pelas respectivas Secretarias Estaduais de Educagao — deverdo ministrar, durante uma
semana, atividades relacionadas aos conhecimentos relativos as matérias nao constantes do curriculo
obrigatério, para a discussao de temas concernentes a realidade dos alunos, conforme consta no artigo
20 da lei:

A atividade escolar aludida no art. 1o desta Lei terd dura¢do de 1 (uma) semana e objetivard
ministrar conhecimentos relativos a matérias no constantes do curriculo obrigatério, tais como:
ecologia e meio ambiente, educagio para o transito, sexualidade, preveng¢ao contra doengas trans-
missiveis, direito do consumidor, Estatuto da Crianga e do Adolescente, etc. (Brasil, 2009, p.1).

RESULTADOS

O publico-alvo da oficina desenvolvida na escola foram os alunos do 3° Ano do Ensino Médio, uma
vez que o objetivo era se atrelar a temdtica “Armas nio Letais” ao contetido de Quimica Organi-
ca, mais especificamente sobre as Fun¢des Orginicas e a Relagdao Estrutura-Propriedades. A oficina
comegou, no primeiro momento, com o professor de sociologia, recordando que as manifestagoes
populares acabaram se ampliando com a chegada dos eventos promovidos pela “Fifa”, como a “Copa
das Confederagoes”(em 2013) e a Copa do Mundo (em 2014), abrangendo agora novas reivindicagoes
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e discursos, como a ma qualidade dos servigos publicos nas dreas de satde, seguranga, transporte e
educagio.

J4 no segundo momento, o professor de quimica mostrou que, de acordo com o Departamento de
Defesa dos Estados Unidos, as armas nao letais, no geral, seriam utilizadas com a inten¢ao de evitar
as fatalidades ou ferimentos permanentes e indesejdveis para a populacio, tendo em mente também
minimizar os danos aos bens materiais (EUA, 2013). Apds essa visao geral sobre as armas consideradas
nao letais, foram entdo apresentados detalhes dos chamados “Pulverizadores de Agentes Quimicos”,
observando aspectos como a composi¢io quimica dos seus componentes, os efeitos no organismo e
algumas recomendagoes e alertas sobre o seu uso. O professor ressaltou que entende-se como gis la-
crimogéneo (derivado do latim /acrima = lagrima) todo aquele tipo de gds ou substincia que de forma
genérica tem a capacidade de irritar a pele, os olhos e vias respiratdrias. Na verdade, nio se tratam de
gases, mas sim de uma suspensao em aerossol de determinadas substancias. O professor destacou ainda
que os gases lacrimogénios populares sao constituidos pelo irritante respiratério aerossol de pimenta
(spray de pimenta) ou gds OC (de oleorresina Capsicum) e os irritantes oculares CS (clorobenzildene-
malononitrila), CN (cloroacetofenona) e CR (dibenzoxazepina).

Apés a apresentagio sobre as armas nao letais, ji na terceira etapa da oficina, o professor pesquisou
junto com os alunos, na sala de informdtica, por pdginas da internet que tratam do tema armas nio
letais. Algumas dessas pdginas apresentavam, inclusive, as caracteristicas, composicio e os efeitos dos
usos dos gases e das balas de borracha (como por exemplo as pdginas “Som da Quimica”, “Brasil Es-
cola”, “Tua Sadde”, “Como Tudo Funciona” e “G17). O professor alertou, porém, que muitas dessas
pdginas apresentavam informagoes nio conclusivas sobre as armas nao letais. Outras pdginas apresen-
tavam informagoes acerca da relacio entre o gds lacrimogéneo e o uso do vinagre (dcido acético, em
concentragao de 5%) como protetor, que, a princfpio, seria indcuo (para combater as queimaduras
alcalinas na pele) e que as tnicas substincias reativas de fato sao a mdscara com filtro de carvao adi-
tivado e solugao de permanganato de potdssio (para as feridas). Sugeriam ainda aeracio e banho frio.

Realizada a pesquisa, o professor solicitou que os alunos pesquisassem agora por pdginas com
informacoes sobre a extra¢io da capsaicina, que é o principio ativo do spray de pimenta. Foram sele-
cionadas, apds andlise, duas paginas: “eHowBrasil” ¢ “MundoArdido.com”. Em outra etapa da oficina,
j& no laboratério da escola, a turma foi dividida em dois grupos, sendo que cada um fez a extracio da
capsaicina, segundo uma das pdginas da internet pesquisada anteriormente (até a etapa de concentra-
a0 da capsaicina, devido as limitacoes técnicas da escola).

Por fim, apés a realizagio de duas pesquisas com os alunos na sala de informdtica e a execucio
de uma prética no laboratério da escola, foi aberta a sessao de debates com os alunos, para que fosse
feita uma reflexdo coletiva, na qual discutiram-se as seguintes questoes: a) Do que ¢é feito o spray de
pimenta e os gases lacrimogéneos?; b) Foi possivel identificar a quimica orginica nos compostos?; ¢)
Vocé concorda com as manifestagoes; e d) Quais medidas devem ser tomadas em caso de contato com
as substicias?

A maioria das duvidas girava em torno do risco real das armas quimicas para a satde e da sua com-
posigao. Para ilustrar sdo transcritas algumas falas dos alunos. A aluna A, de 46 anos, por exemplo,
ficou preocupada com o uso de temperos na cozinha: “eu quando cozinho gosto muito de usar temperos.
Minha mie e minha avé ja usavam sempre, ainda mais quando fago galinba caipira. E sem tempero néo
tem gosto de nada! Faz mal pra satide usar pimenta? E cebola, que faz chorar, faz mal também? Por isso é
que é gds lacrimogéneo é? Achei que fizesse bem pra saiide, pro sangue!l”.

O aluno P, de 52 anos, disse que gostou do processo de extracio da capsaicina, e que iria tentar a
extragio com as pimentas da sua cidade: “..eu vou trazer li do nordeste as pimentas boas...essas aqui sio
fracas demais!.”.
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O aluno G de 21 anos se mostrou preocupado com as armas: “..pra mim ndio tinha nem Copa. E
uma palhacada, s6 vai quem tem dinbeiro. Vocé vai no hospital quase morre na fila. Aqui mesmo na escola
ndo tem mais janta, sé suquinho ruim e doce e bolacha. Cadé o dinheiro? Falta tudo! Na Copa eu vou ld
protestar, brigar com a policia. Professor, se usar uma camisa no rosto protege? E mdscara, daquelas de pin-
tor, serve? O senhor falow no vinagre, joga sobre a camisa é? Como é que usa?”.

CONCLUSOES

De acordo com Machado (2013), pesquisas recentes tém sugerido que o ensino de quimica é pouco
frutifero e dicotomizado da realidade de professores e alunos, apresentando contetido livresco e des-
contextualizado. Para o autor, essa abordagem conteudista nio leva & compreensio dos seus fundamen-
tos, enquanto uma aproximagio com aquela quimica que estd mais perto do aluno e de sua realidade
¢ relegada.

Nesse sentido, Santos e Schnetzler (1996) entendem que hd uma grande necessidade do ensino de
quimica formar um cidadio mais participativo, apresentando para isso argumentos relativos as influ-
éncias da quimica na sociedade. Assim, o ensino de quimica para cidadania implica em reformular a
atual organizagao desse ensino, de forma a nio somente incluir temas sociais ou debates em sala de
aula, mas adotar uma nova maneira de encarar a educagio, propondo novos contetidos, metodologias,
organiza¢io do processo de ensino-aprendizagem e métodos de avaliagdo. Essa visio acaba por colabo-
rar na construgio de uma sociedade cujos membros sejam cidadaos conscientes e comprometidos com
a prépria transformacio dessa sociedade.

Por exempo, observa-se na fala do aluna A/ ainda persiste uma visao reducionista dos aspectos re-
lacionados 4 quimica. Os alunos ainda classificam os conhecimentos como “bons” ou “maus”, o que
demonstra um imediatismo tendencioso. Porém, a aula pritica despertou o interesse da maioria dos
alunos, conforme pode ser visto na fala do aluno P. Entretanto, a discussio de temas sociais acabavam
por despertar o interesse dos alunos sobre a ciéncia. Por exemplo, o aluno G apresentou um posicio-
namento bastante critico com relagio 2 Copa do Mundo e demonstrava preocupagio e interesse sobre
a temdtica de armas quimicas, o que mostra que tais questdes sociais também precisam estar presentes
nas aulas de quimica.

Logo, entende-se assim que levar temas atuais que estejam ocorrendo na sociedade, de forma a
relaciond-los com a quimica (como no caso das revoltas populares) acaba por envolver o aluno nas
questoes que interferem diretamente na sua vida. Dessa maneira, por envolver o conhecimento cienti-
fico na sua realidade, faz com que venha a discutir os fendémenos sociais e levé-los a opinar a participar
mais ativamente, agindo assim como um verdadeiro cidadio participativo.

Nesse sentido, a atividade desenvolvida na forma de oficina teve como objetivo relacionar o conhe-
cimento da disciplina quimica organica com a realidade do aluno, para que este pudesse aproximar
0 que ¢ visto em sala de aula com questdes sociais. A partir das observagoes feitas, verificou-se uma
participagao ativa dos alunos, inferindo-se que a metodologia aplicada por meio da oficina acaba por
aumentar o interesse dos alunos pela disciplina, facilitando assim a compreensio dos contetdos rela-
tivos a matéria, uma vez que convida o aluno a discutir com os demais alunos e o professor. Assim,
entende-se que a contextualiza¢io de temas sociais junto a disciplina quimica acaba por auxiliar no
desenvolvimento de cidadaos criticos e participativos, facilitando a aprendizagem de conceitos cienti-
ficos e a consequente educagio cientifica.

Portanto, para Marcondes (2008) e conforme observado, o uso de oficinas temdticas no ensino de
quimica acaba por envolver os participantes tanto na realizagio da atividade quanto na discussio que
o tema, o que aproxima a relagio entre a quimica e a sociedade, uma vez que contextualiza o conheci-
mento e envolve os alunos em um processo ativo de construgao do conhecimento para tomadas de de-
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cisoes. Além disso, a participacio do professor de sociologia foi de extrema importancia, uma vez que
deixou clara a relacio da ciéncia com questoes sociais, mostrando assim a relevincia do ensino de for-
ma interdisciplinar. J4 com relagao as armas nao letais em si, ainda hd muitas davidas sobre o seu uso.
Virias pdginas, como aquelas apresentados pelo préprio professor, apresentam informagoes divergentes
sobre o seu uso. Portanto, verifica-se ainda que hd muito o que se estudar sobre a utilizagio das armas
nao letais, no que tange as questoes de concentragdo, padronizagio e consequéncias da utilizagao desses
produtos, tendo em vista a limitada bibliografia sobre o assunto, tanto no Brasil quanto no exterior.
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