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RESUMO: Este trabalho objetiva apresentar a importincia da transposi¢ao diddtica da Fisica dos
cientistas, especificamente, dos fisicos, para a formagao dos conceitos da Fisica da sala de aula. Para que
esta transposicdo diddtica se estabeleca de forma significativa sio usados textos literdrios e atividades
que envolvam fendmenos fisicos do cotidiano, desenvolvendo o espirito observador e pesquisador dos
alunos e, assim, a aprendizagem de conceitos bdsicos da Fisica.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica, Literatura, cotidiano, transposi¢io diddtica.

OBJETIVOS: O trabalho que se apresenta, foi desenvolvido, objetivando responder alguns ques-
tionamentos que nos fazemos enquanto professores da educacio bésica: A transposicao diddtica de
conceitos pode auxiliar na significacio dos saberes fisicos? Esta transposi¢ao pode ser realizada através
de textos literdrios e atividades que envolvam fen6menos fisicos do cotidiano?

QUADRO TEORICO

No decorrer da constituigio da agio docente, o professor, como profissional da educagao, passa por
diferentes periodos histéricos, de acordo com o contexto histdrico, social, econdmico e cultural, bem
como sua relagio com diferentes politicas publicas adotadas nas esferas na qual estd ou esteve inserido.
O professor, no processo de ensino, perpassa pelo movimento do trabalho docente, do saber a ser ensi-
nado e do aluno, e mesmo com agio coletiva, deve ter em mente que a aprendizagem ¢ individualizada.

De acordo com Gauthier & Martineau (2001, p. 51), “nio se pode mais ensinar no singular, numa
relagao de um para um [...] cujo método consistia em organizar o contetido segundo a légica da disci-
plina e em fazer o aluno a ler, reler, aprender de cor e copiar”.

O professor, nesse movimento, desenvolve seu trabalho em sala de aula, espago oficial para que o
processo de ensino ocorra e no qual se estabelecem as relagdes entre ensinar e aprender. Nesse contex-
to de sala de aula, com grupos heterogéneos, onde ocorrem as interagoes e se estabelecem as diversas
relagoes, o professor é o sujeito instituido, para, juntamente com o processo de ensino, realizar a orga-
nizagao do tempo e do espaco em que a aprendizagem dos saberes se efetiva.
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Assim, conforme Conne (1996, p. 240):

Ha4 transposigao de saber (ou utilizagio do conhecimento) quando um saber transferido de uma
situacdo para outra conserva, relativamente a este novo quadro situacional, o seu cardter de saber
(isto é, o seu cardter reconhecido de transformador da situagio). [...] A transposicio é acompan-
hada por uma alteragao do significado dos saberes.

Partindo de situagdes diddticas organizadas e de resolucio de problemas, é que o conceito deve,
para o aluno, adquirir sentido, dentro de cada drea do conhecimento. Portanto, cabe salientar que,
“ensinar ¢é trabalhar o saber a fim de induzir num quadro situacional escolhido um processo cognitivo
que sustente a aprendizagem, cujo produto serd, em troca, instituido em saber” (Conne, 1996, p. 247).
Devemos nos questionar: A Fisica dos fisicos é a mesma Fisica que deve ser ensinada na educacio bési-
ca? Podemos fazer a Fisica tonar-se uma paixio pelos alunos? Como a literatura pode inspirar o estudo
e a aprendizagem de Fisica? Como eventos cotidianos podem apresentar oportunidades objetivas de
aprender Fisica? Por que trabalhar tal disciplina unicamente com célculos e férmulas?

Fenémenos da natureza sio explicados pela Fisica. Os fisicos ainda buscam uma lei universal que
possa explicar a origem do universo, que tudo na natureza estd conectado e de que forma essas cone-
xdes acontecem. Os fendmenos sao interdependentes se o aluno nao compreende isso provavelmente
terd muitas dificuldades de compreender os contetidos da Fisica e o mundo. Terd dificuldades de
desenvolver sua capacidade de observacio, andlise, raciocinio 16gico, comunicagio e abstra¢io para
resolver problemas que necessitem agir no local e no global. Porém, para que os contetidos de Fisica,
ou de qualquer outra drea de conhecimento ampliem a capacidade de compreensdo e interagdo no
mundo, é necessdrio que o conhecimento fisico, elaborado pela comunidade de cientistas, se constitua
num conhecimento escolar. Assim,

Um contetdo do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar, sofre um conjunto
de transformacoes adaptativas que vao tornd-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O
trabalho que, de um objeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de “transpo-
sicao diddtica” (Chevallard, apud Leite, 2007, p. 43).

Nao ¢é simples para um aluno perceber a beleza da Fisica, numa bela tarde de verao, quando nada
na sua piscina, pois para isso necessita compreender a resisténcia do liquido, fazer associagio com a
for¢a de Empuxo e as leis da Hidrodindmica e da Hidrostdtica. Porém, conhecer e estudar estas leis no
pode impedi-lo de apreciar a beleza destes fendmenos nem usar a criatividade e a poesia para aprecia-
-los. No entanto, tais fatos nao serdo percebidos se o professor nao der abertura para que seus alunos
assim percebam ou ofereca momentos e atividades que possam apresentar oportunidades de percepgao
destes. Uma excelente atividade para quebrar a “dureza” do ensino de Fisica é a utilizagao da literatura.
Contos, poemas, romances que falem sobre fisica e mostrem como ela é tdo bela quanto a arte.

A literatura e a fisica habitam o mesmo ambiente cultural. Nao s6 a fisica influencia a literatura
como vice-versa. Nio no sentido de uma causalidade direta, mas sim no de um quadro interpre-
tativo comum, de uma lingua comum, de imagens e metdforas comuns. Porque a fisica vive de
metaforas poderosas (Mecke, 2004, p. 04).

Trabalhando com atividades literdrias e relacionando a Fisica com fatos cotidianos, o professor co-
mega ver resultados proficuos na aprendizagem dos alunos, recebe relatos de familiares dizendo que os
estudantes estio dando explicacoes sobre fendmenos fisicos em situagoes do cotidiano, ou seja, apro-
ximando a ciéncia do cidadio e, desta forma, tornando-a significativa para o mundo da vida. Como
afirma Dornelles (2012):
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Nao s6 de férmulas vivem as aulas de fisica. Os romances podem ser um poderoso instrumento
para preencher lacunas deixadas pelos livros diddticos nas explicagoes de conceitos da fisica mo-
derna. A proposta foi desenvolvida pelo fisico Emerson Gomes durante seu mestrado no Pro-
grama Interunidades em Ensino de Ciéncias, da Universidade de Sao Paulo (USP). Gomes, que
¢ professor de fisica no ensino bésico, avaliou o uso de obras literdrias para explicar a teoria da
relatividade, formulada pelo fisico alemao Albert Einstein (1879-1955).

A primeira vista, fisica e literatura parecem duas disciplinas distantes. Mas o fisico apaixonado por
arte acredita que a literatura permite investigar todo o contexto sociocultural em que a ciéncia estd
inserida, além de explorar o imagindrio do aluno. “Imaginacio e criatividade também sao fatores
importantes na compreensao de uma teoria da fisica e a teoria da relatividade ¢ um exemplo dis-
s0”, diz ele, lembrando que os conceitos relativisticos ndao podem ser experimentados em sala de
aula. [...] Gomes defende que o professor deve adotar novas metodologias no processo de ensino.
“Os recursos da arte contribuem para que o estudante tenha acesso a uma fisica menos dura e
mais saborosa.”

Os conceitos/contetidos escolares na educagao bésica, elencando o Ensino Médio, em que a fisica
torna-se disciplina, devem ser trabalhados com cunho histérico, interligando saberes, como nos apre-
senta Poskitt (2001) em seu livro lsaac Newton e sua magd, que perpassa todos os conceitos fisicos de
forma literdria, criativa e envolvente, fazendo interlocugio entre a literatura e a cronologia das desco-
bertas desse famoso fisico, despertando o gosto pelo estudo da disciplina:

Imagine que vocé seja como o Isaac e tenha dito: “O que fez a maga cair? Qual teria sido sua
resposta? Foi um passarinho? Foi o vento? Ela foi atraida para a Terra por uma forga que nin-
guém ainda conhece, mas quando eu tiver feito toneladas de somas pensadas a beca e estudado o
movimento da Lua e dos Planetas, vou apresentar a humanidade com uma das mais importantes
respostas sobre como tudo no universo é atraido por tudo mais. Ela caiu e pronto...” (Poskitt,

2001, p. 6).

Nesse contexto, repensar no ensino as inter-relagoes entre as dreas do conhecimento ¢ fundamental
para a aprendizagem com significado para os diversos saberes, da fisica a literatura. Despertando nos
alunos espirito observador e pesquisador, como o tio Albert despertou no sobrinho, no romance O
tempo e o espago do tio Albert:

De repente tio Albert endireitou o corpo e exclamou: - Tive uma ideia! Ultimamente ando pen-
sando na luz: em como ela se comporta, e como seria na verdade alcangar um raio de luz; um
daqueles das estrelas cadentes, por exemplo. Sim ¢ claro. Porque nao pensei nisso antes? Que tal
me dar uma maozinha? Vocé vai e persegue um daqueles raios e me conta como é. [...] Mas tio,
eu ndo entendo — protestou Gedanken, alcangando-o — Como eu poderia perseguir aqueles raios?
Vocé acabou de dizer que a luz viaja tao depressa que... - Vou mostrar a vocé — interrompeu ele —
De fato, este poderia ser o seu projeto. Que tal? Um pouco de pesquisa de verdade, genuina. R4!

(Stannard, 2005, p.12-3).

METODOLOGIA

A pesquisa, de cunho qualitativo, se desenvolveu com alunos da educagio bésica, 2° e 3° anos do
Ensino Médio. As aulas de Fisica partiram da a¢io docente, na qual os contetidos partiam de acoes/
atividades centradas no fendmeno fisico e no uso das relagdes matemdticas como parte integrante dos
conceitos, de forma a nio existir supervalorizagao delas. Foram indicados diversos livros literdrios que

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 1147-1152 1149



X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

se referem a Fisica, para leitura espontinea, sendo utilizados em sala de aula O tempo e 0 espago do tio
Albert e Isaac Newton e sua maga. As aulas foram registradas em um didrio de classe e as atividades,
como relatério de leitura e observacio de fendmenos fisicos, realizadas pelos alunos, foram guardadas
em uma pasta-arquivo e utilizadas para avaliar seu processo de aprendizagem, cujos resultados demons-
traram uma melhoria significativa na compreensio dos contetidos/conceitos da Fisica.

RESULTADOS

Fazendo a necessdria transposigao diddtica dos contetidos da Fisica dos cientistas para a da sala de
aula, pela literatura e demonstragao de efeitos fisicos no cotidiano, o professor comeca a perceber a
evolucdo dos alunos. Apés a leitura de O tempo e o espago do tio Albert e Isaac Newton e sua magd, foi
problematizado o cotidiano do enredo de tais textos literdrios, para que os alunos percebessem o que
¢ Histéria, o que ¢ Fisica e como as vivéncias dos personagens representam um cotidiano préximo do
vivido pelo estudante, no que se refere aos conceitos fisicos. Para sistematizagao dos conhecimentos,
em cada aula, os alunos produziram um texto, sendo um resumo, uma poesia, um miniconto, expres-
sando sua aprendizagem, nio apenas resolvendo uma lista de exercicios (com muitos cdlculos), como
ocorre comumente.

Essa interligacdo entre a leitura literdria, o cotidiano e os conceitos fisicos ficou evidente na produ-
a0 escrita e nos relatos dos alunos, inclusive em mensagens enviadas por dispositivos méveis, como
nos seguintes exemplos de alunos da educagio bdsica, 2° e 3° anos do Ensino Médio: “Oi profe, é a
aluna A: Esse pino de dilatacio ¢ da reforma aqui em casa. Lembrei de Fisica” (Figura 1); Aluno B,
falando a respeito de uma propaganda de casacos bem quentinhos, enviou a seguinte mensagem: “Fi-
sicamente errado. O correto seria um bom isolante térmico, nio deixando o corpo perder calor para o
ambiente”; a aluna C, enviou a Figura 2, sobre um presente recebido, com a legenda: “Capilaridade”; o
aluno D enviou o seguinte: “Ontem fui na farmdcia X e uma funciondria falava em cadeira hidrdulica
para saldo de beleza; eu ouvi e logo falei em fisica, comecei a gostar de fisica, eu nao gostava pois nao
sabia fazer as contas, niao sabia associar as férmulas com as contas”.

Fig. 1. Pino de dilatagao  Fig. 2. Capilaridade

Nessa situacao,
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A ideia de que existe um conhecimento escolar caracteristico nao ¢é certamente nova. Precisamen-
te, uma das razoes de ser do saber-fazer pedagdgico tem sido a de proporcionar a elaboragio da
cultura transmissivel para que seja assimildvel por determinados receptores (Sacristin, apud Leite,

2007, p. 45).

Esse processo de interligacdo entre uma literatura que tenha cunho cientifico, ou com contextos
da ciéncia, e os conceitos fisicos — identificados pela transposicao diddtica do professor — fez com que
os alunos fossem olhar o seu entorno e identicar nele os conceitos da fisica presentes neste cotidiano,
como aconteceu com Newton e o Tio Albert, caso contrdrio, por exemplo, o pino da figura 1 e o aro-
matizante de ambiente da figura 2 continuariam sendo apenas dois objetos sem vinculo nenhum com
a Fisica estudada no Ensino Médio.

CONCLUSOES

A literatura permite diferentes possibilidades de usos e significados dos conceitos fisicos. Como exem-
plo, podemos citar a palavra “magnetismo” que ¢ tdo usada quanto a palavra “quimica’, para designar
a atragdo entre as persoangens de contos, poesias e romances. E “sinergia’, para explicar a maneira mis-
teriosa como cooperam para a execugdo de uma tarefa. De tal forma, o estudante atento aos conceitos
fisicos encontrard, para além dos livros, a fisica cotidiana, como ocorreu com os alunos que enviaram
as mensagens via celular.

[...] verifica-se que a imaginacdo, quando trabalhada didaticamente por meio da literatura, pode
ser considerada como a ponte que conecta uma aprendizagem nio conceitual em conceitual, ou
entre um conhecimento nao cientifico em cientifico, podendo se constituir em boa estratégia de

ensino (Lima e Ricardo, 2015, p. 581).
E ainda,

[...] a utilizagao da literatura e seus recursos possibilitam um contato mais préximo das conce-
peodes dos alunos, constituindo mais beneficios que maleficios em seu uso, pois subsidiam as a¢oes
do professor na construgio dos conceitos cientificos pretendidos com seus alunos. (ibidem, p.

602).

Portanto, pela transposicio diddtica, com intermédio de textos literdrios, despertando para a fisica
do cotidiano — conforme descrito neste trabalho —, hd mais chance do professor alcangar sucesso no
ensino dos fendmenos fisicos.
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