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RESUMEN: Las evaluaciones internacionales y la reciente Reforma educativa en México parecen
incrementar el control por parte de las autoridades sobre el desempeno de los profesores, ante estas
presiones ellos buscan alternativas de formacién que los orienten a un mejor rendimiento en las eva-
luaciones nacionales, pero también en la mejora de su prictica y en la comprensién de su profesion.
Este es el caso del programa de Maestria en Educacién Bdsica de la Universidad Pedagégica Nacional,
que les ofrece la linea temdtica “Realidad, Ciencia, Tecnologia y Sociedad”. Siete de los académicos que
impartimos este posgrado nos hemos dado a la tarea de investigar su impacto, en esta comunicacién se
expone parte de ese proceso investigativo que ha derivado en las categorizaciones que servirdn para el
andlisis de las practicas docentes de intervencién disenadas durante el programa.

PALABRAS CLAVE: investigacidn, intervencion, ensefanza de las ciencias, competencias docentes,
competencias cientificas.

OBJETIVOS: El objetivo general del proyecto de investigacion es valorar el impacto del programa
MEB-RCTS, con las siguientes etapas: 1) caracterizacién de la poblacién, 2) conocimientos, 3) prac-
ticas, 4) andlisis cuali/cuanti de la produccién escrita, y 5) entrevista focal. La tercera etapa busca co-
nocer como cambian las pricticas de los docentes beneficiarios a partir de su trayecto por la Maestria.
En este documento se desarrollard su encuadre.

INVESTIGACION UNIVERSITARIA Y FORMACION DE POSGRADO

Lo expuesto en este documento es parte del trabajo de investigacién del Cuerpo Académico 92, de la
Universidad Pedagégica Nacional (UPN), Ciudad de México, que imparte cursos en la Maestria en
Educacién Basica (MEB) con Especialidad en Realidad, Ciencia, Tecnologia y Sociedad (RCTS). Es
una investigacién interpretativa mixta cuyos objetivos son conocer el perfil de ingreso de los estudiantes,
los conocimientos que adquieren, el impacto de éstos en su practica educativa, el sentido que estos tie-
nen en su identidad profesional y en la tesis de grado (UPN, 2010; Gémez, Rodriguez y Ruiz, 2015; De
la Riva, Rodriguez, Ruiz y Paz, 2015). Es un proyecto que responde no s6lo a la necesidad de dar sentido
a la actividad que hacemos en una wuniversidad para maestros, también pretendemos mejorar la calidad
de este programa para cubrir las necesidades de los beneficiarios tltimos que son los nifios y sus fami-
lias, que acceden a la escuela bésica y que son atendidos por nuestros estudiantes. La participacién y la
visibilidad de nuestro trabajo investigativo se sustenta en el impacto positivo sobre la realidad educativa.
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La MEB-RCTS es un programa que se cursa en dos afios, tiene 6 médulos. Cada uno de 144 horas
a cargo de 3 profesores que trabajan de manera transversal el contenido teérico multidisciplinario, el
metodoldgico y el de mediacién. Los estudiantes de la MEB son docentes que imparten ensefianza
sobre las ciencias en los niveles de preescolar, primaria y secundaria, por lo que su jornada laboral
matutina se combina con la asistencia a los seminarios en las tardes y fines de semana. En el programa
esto se considera favorable porque se impacta directamente las competencias docentes y las necesidades
de aprendizaje en el aula escolar. Los docentes llegan con conocimientos profesionales propios de su
comunidad de pricticos que los hacen enfocar problemas y desarrollar soluciones en tiempo real. Se ha
observado que cuando se da el debate colectivo de estas situaciones, las llamadas teorias implicitas (Carr
y Kemmis, 1986) es decir las explicaciones que dan los docentes, se muestran complejas, fundamen-
tadas y completas. Por lo que la resignificacién que se espera de estas discusiones, bien instrumentada,
lleva a la mejora y reconocimiento de las “buenas pricticas”.

Sin embargo, persiste la tensién entre el punto de vista académico (por parte de los profesores del
posgrado que ejercen investigacién profesional) y el de los docentes-estudiantes (que se fundamentan
principalmente en su prictica), situacién que incrementa durante el desarrollo de la tesis que se hace
paralelamente a los cursos presenciales.

MARCO TEORICO

Se considera que la construccién del contenido de las ciencias en la escuela es social, las actividades de
ensefianza como sistemas interactivos en donde intervienen personas, objetos y eventos soportan am-
bientes de aprendizaje de contenidos cientificos en un contexto particular. Estos sistemas interactivos
son complejos, dindmicos y poco asibles a primera vista, por lo que analizar y en su caso modificar de
manera independiente sus componentes no es suficiente. Como unidades de andlisis son delimitados
espacial, temporal y situacionalmente. Para ello se toma como referencia el recorte que los estudiantes-
profesores hacen de su realidad, es decir la pricticas analizadas e intervenidas por ellos, los problemas
sentidos en la vida cotidiana del aula, los que se relacionan con las necesidades de sus alumnos sobre
la salud, el medio ambiente, el gusto por la ciencia, la participacién colaborativa en las actividades
de indagacién y de experimentacién, la comprensién de los fenémenos naturales, la aplicacién de los
conceptos cientificos y la adecuacién de los materiales de trabajo.

En esta concepcion de aprendizaje situado cobran relevancia los recursos estructurantes (Lave y Wen-
ger, 1991, p. 68) que otorgan oportunidades y limites mediados por el profesor. Por ello se considera
que el sentido de las actividades depende de su ubicacién dentro de la secuencia de la clase guiada por
el docente (De la Riva y Candela, 2010) y de los tipos de actividades: de contenido, de organizacién de
la tarea, de participacion, o sin intencion pedagdgica. Al mismo tiempo los docentes pretenden emular
los escenarios de los cientificos, lo que implica usar una tecnologia material, una tecnologia literaria y
una tecnologia social que incorpora las convenciones y pricticas lingiiisticas consideradas apropiadas
(Shapin y Shaffer, 2005, p. 44). De ahi que se afirme que el aprendizaje de los aspectos sociales de la

ciencia se vuelvan parte de su contenido escolar.

METODOLOGIA: EL VIDEOANALISIS

Para llevar los problemas del aula a los seminarios de la MEB se han utilizado el diario de campo, los
videos de clase, las listas de cotejo y los guiones de observacién; para su escrutinio plantean diagnésti-
cos que resaltan diferentes necesidades, deficiencias, barreras, buenas pricticas, estilos, etc. En el caso
de los videos, se utilizan para problematizar, diagnosticar y dar fe de los cambios en la préictica. Para
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nuestra investigacién esos videos son ttiles para caracterizar su prdctica, estimar si esos cambios son
atribuibles a la formacién y si constituyen una mejora. La ventaja de utilizar estos videos es que el uso
de la cdmara y la produccién de los registros son selectivos (Baker et al, 2008, p. 79) y se enfocan en la
accién del profesor en interaccidn con los alumnos. Las unidades de andlisis también son temdticas y
toman como criterio la nocién de actividad (Gélvez, Rockwell, Paradise y Sobrecasas, 1981, p. 17). Las
actividades atienden los principios pedagdgicos del curriculo, la organizacién particular de la escuela y
la experiencia del profesor. Por ello para recortar cada unidad de andlisis se revisan los materiales escri-
tos que le dan contexto; esta informacién y la transcripcién del video es el primer paso para elaborar
los datos, de tal manera que los significados compartidos cobren sentido (Edward y Mercer, 1989).

RESULTADOS

El procedimiento se ejemplifica aqui con el caso “Consumo Responsable”, que consiste en una sesién
de quinto grado de primaria, con una duracién de 1 hora 34 minutos, que la docente dividi6 en 3
secuencias de actividades: una plenaria para definir los dos conceptos por separado y relacionados, pos-
teriormente la docente pide a los alumnos que por equipos construyan un cartel anti-comercial de un
producto chatarra, al final lo exponen al grupo y la profesora hace las relaciones. A partir del video se
escribe y narra lo observado, se trascribe el didlogo entre la maestra y los alumnos, y se agregan notas
describe y lo ob d t be el didlogo entre | tray los al y se agreg; t
el contexto escolar, grupal y curricular (aprendizaje esperado que se quiere lograr).
del context lar, grupal y lar (aprendizaje esperado q q log

Cédigos e Indicadores

Para codificar la descripcién-narracién-trascripcién se utilizan 3 colores segtin el tipo de actividad, en
el ejemplo se observan los siguientes indicadores por cédigo:

Contenido: Se desarrollan los conceptos “consumo” y “responsabilidad” y luego se relacionan
entre sf; las definiciones se hacen enumerando ejemplos de objetos, acciones y situaciones. Los
ejemplos provienen de los conocimientos previos, desde la cotidianidad o de la escuela.

Organizacién de las tareas de ensefianza: Los alumnos se encuentran organizados en equipos que
se formaron alrededor de mesas pequefias, para pasar de las plenarias a las exposicién no se mueve
el mobiliario, solo se voltean. La organizacién de las tareas ya estd estructurada en rutinas claras
para los alumnos y es coherente con la retérica de la docente. La orquestacién por parte de la
docente sobre el uso de las representaciones materiales en el pizarrén, sus gestos corporales, la en-
tonacidn de la voz, a veces la actuacién de los ejemplos cotidianos que ella o los alumnos exponen,
permiten co-construir (Rockwell, 2000, p. 20) las ideas que pretende.

Organizacién de la participacién: Son claras las normas para participar de manera individual,

1 « » ’ 1 f .7 l . . 1 1 . Il
grupal, “en coro”. La mayoria de alumnos enfoca su atencién a lo que indica la docente. El didlogo
funciona para construir el contenido y también tiene un uso retérico para controlar la participa-
cidn, sin interferir en el primero. En cuanto al control de la conducta, se da por el mismo ritmo
de trabajo y pocas veces la maestra tiene que llamar la atencién o reganar de manera directa a los
alumnos.

Analisis

Cada docente combina de manera diferente y en cantidad diferente las actividades de contenido, de or-
ganizacion de la tarea y de participacion; con el tiempo estas secuencias se hacen rutinas de tal manera
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que caracterizan su prictica. En este caso el sentido que da la docente de manera intencionada y plani-
ficada a la secuencia, no necesariamente coincide con el sentido que dan los alumnos en el momento
de la interaccién, ni con el sentido que va encontrando cuando tiene la oportunidad de leer los datos.
La docente orienta a sus alumnos hacia los contenidos predeterminados para no perder el objetivo, da
claramente las instrucciones de las actividades a realizar, tiene control de grupo y esto permite que se
lleve a cabo la clase como la planeé. No profundiza, solo invita a los alumnos a que ellos digan todo
lo que saben. La maestra mantiene una comunicacién cordial, respeta opiniones e invita a seguir par-
ticipando. En cuanto a las competencias que pretende formar la Maestria se observa que recupera los
saberes cotidianos, toma en cuenta las necesidades especificas de sus alumnos y del contexto escolar,
busca que los alumnos encuentren el sentido a través de la aplicacién del concepto, trata de incluir a
todos los alumnos en actividades colaborativas.

Categorizacion

Se elaboraron tablas o matrices que permitieron la relectura de los datos (De la Riva, Paz y Aguilar,
2016) desde la idea de que en la escuela se utilizan procedimientosy semejantes a los de la cien-
cia profesional. En la Fig. 1 se muestra un fragmento de la descripcién-narracién-trascripcién donde
se aplican los cédigos de color y subrayados.

Para decir que es consumo los nifios mencionan acciones como tirar basura, consumir alimentos, torar agua; un nifio m 1a primera diciendo
que “es diferente” pero no se indaga més los sentidos de las acciones. Una alumna lo define como “es todo lo que necesitamos”, a partir de esta
afirmacion la maestra sigue pidiendo ejemplos de acciones que signifiquen esto, los nifios mas que acciones enumeran objetos para consumir: aire,
oxigeno, sol, luz, pl: i tiona para que los nifios relacionen de manera inclusiva y un nifio ejemplifica con las espinacas;
energfa. Energla, &% X 'y solicitar ejemplos “donde consumimos energfa” y los nifios ejemplifican con combustible fosil

troleo. La umimos petroleo y un alumno jemplifica “‘cuando cocinamos algin alimento”. Otro nifio fiégd “porque con
0 10 es comestible”, da el sentido de alimento al petrdleo y no el sentido de energia para cocinar los alimentos.
@)otro alumno ve semejanzas en los dos objetos como productores/contenedores pues “hay energia cuando el

CONTENIDO

Energia
Solar
Combustible fosil
Cocinamos alimento

Aa: Energia
Ma: Energia, consumimos energia, {5iSe

Ao Solar
Ma: Solar, si claro también,

Maf Aver, vamosa vet
Ao: Combustible fosil
Ma: Eh combustibles fsiles me dijiste?.., IR
Ao: Como este, el petroleo.

Ma: Como el petrdleo si lo consumimos, déi
Ao: En este cuando cocinamos algiin aliment
Ma: Cuando cocinamos algiin alimentoff

OBJETOS

Representados verbalmente

fibIE ((parecen confundir la energia para cocinar, con la energia del propio

EXPLICACION
éPor qué?
Porque el petrdleo se hace
plastico y el plastico no es
comestible
Pero igual hay energia
cuando el alimento lo
comemos.

Fig. 1 Fragmento de clase analizado

A partir del marco instruccional de las competencias cientificas propuesto por McNeill y Krajcik
(2012), que se refiere a la construcciéon de afirmaciones, pruebas, explicaciones, razonamientos y ar-
gumentos en el ejemplo se observa que ocasionalmente hay afirmaciones que son cuestionadas (;por
qué?) por la docente, a veces a través del absurdo, sin embargo los alumnos construyen explicaciones
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que no derivan en construir argumentos. En cuanto al uso de la Tecnologia, las representaciones a
través de objetos materiales tienen la intencién de establecer un orden social y convencer mds que
comprender.

CONCLUSIONES

En la MEB-RCTS los estudiantes reformulan continuamente su proyecto y producen abundante evi-
dencia de su avance, el estudio longitudinal de estas evidencias refleja la integracion de sus reflexiones
tedricas y la toma de decisiones. En nuestro proyecto de investigacién suponemos que la colaboracién
entre actores, académicos-investigadores y docentes-estudiantes se traducen también en mejoras a pro-
ductos de investigacién de los primeros, y en la comprensidn, el tratamiento y a veces resolucién de los
problemas sentidos por los segundos, dando por resultado una formacién expandida en ambos grupos,
es decir que perdura mds alld del compromiso en el tiempo del programa.

La MEB-RCTS enfatiza la intervencién y el diagnéstico de problemas auténticos. En cuanto a la
intervencidn, se considera formativa (Engestrom, 2011) pues la docente no sdlo trata de resolver un
problema (ambiental) con sus alumnos, sino que también busca aprender de la modificacién de sus
acciones. Este tipo de experiencias nos permite a nosotros, como investigadores, recabar informacién
cualitativa sobre las caracteristicas de esa practica profesional, comparables con lo que informa su per-
fil de ingreso, la evaluacién de sus conocimientos, su tesis escrita y sus opiniones. Esta triangulacién
requiere de considerar sus limites en cuanto que la formacién tiene efectos mediatos por lo que seria
necesario hacer un seguimiento longitudinal en las subsecuentes generaciones. Por otro lado, se deben
tomar en cuenta los continuos cambios en la reforma educativa y en los perfiles de ingreso, especial-
mente en cuanto que la metodologia de intervencién conlleva movilizar la identidad del docente-
estudiante a la de investigador-interventor-mediador.
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