IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION Girona, 9-12 de septiembre de 2013
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS COMUNICACION

UMA REVISAO DOS TRABALHOS
PRESENTES NO CADERNO
BRASILEIRO DE ENSINO DE FISICA
A PARTIR DO ANO 2000: UM OLHAR
SOBRE O PAPEL DO COMPUTADOR

Dioni Paulo Pastorio, Ricardo Andreas Sauerwein
Universidade Federal de Santa Maria

RESUMO: Nesse trabalho buscou-se analisar a maneira como vem sendo utilizado o computador
como ferramenta diddtica nas atividades propostas pelos autores, nos artigos selecionados dos tltimos
treze anos de edigoes do Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF). A referida revista tem publi-
cagdes trimestrais na grande maioria de suas edigdes, contudo mostraram-se algumas edicoes especiais
onde & mesma foca em assuntos direcionados a drea de Ensino de Fisica. Procurou-se verificar onde se
concentra o maior numero de publicacoes e ainda os contetidos relacionados as mesmas. Para a anélise
dos dados extraidos dos textos utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD), da qual emergiram qua-
tro categorias, sendo elas: sala de aula, biblioteca digital, modelos tedricos e formagao de professores,
as quais serdo aprofundadas ao longo deste trabalho.

PALAVRAS CHAVES: Tecnologias de Informagao e Comunicagio, Ensino de Fisica, Computador.

OBJETIVOS

Segundo Fiolhais (2003) ¢ no inicio do presente século, com o0 aparecimento da internet e o desenvol-
vimento dos computadores portdteis que o uso dos computadores no Ensino de criancas e adolescentes
ficou mais intenso.

Assim procurou-se analisar as publicacoes que se iniciaram no ano 2000 e perduraram até o ano de
2011, tendo em vista o uso de computadores no ensino. A investigagio dar-se-4 sobre uma revista de
circulagao nacional, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e foi escolhida devido ao seu foco, neste
caso, disseminagio permanente de experiéncias entre docentes e pesquisadores, visando a elevar a qua-
lidade do ensino da Fisica tanto nas universidades, quanto nas escolas em que esses docentes iro atuar.

Deste modo, o presente trabalho visa analisar se os artigos selecionados neste periodo estao volta-
dos a substitui¢do do experimento no Ensino de Fisica pela utilizacio das Tecnologias de Informagao
e Comunica¢io (TIC), ou a proposi¢io de uma ferramenta diddtica alternativa ao Ensino de Fisica
baseado no método de quadro negro e giz, o qual, por bibliografia (Heineck 2007) ainda predomina
na maior parte das aulas de Fisica.
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MARCO TEORICO

Vivemos em um momento onde o mundo presencia uma revolugio nas comunicacoes através das
TIC, que se tornam presentes a cada dia na vida das pessoas. Dentre os vdrios setores da sociedade, a
educagio ¢ uma das dreas que estd sendo afetada por esta onda tecnoldgica (Ferreira, 1998).

As metodologias diddticas adotadas pelos professores de Fisica em sala de aula tém sido foco de
criticas e objeto de diferentes pesquisas no Brasil e no mundo. Tais metodologias colocam o aluno
como um mero «recepton de contetidos, que ainda assim, nao possuem nenhuma conexio com o seu
cotidiano.

Esta prética ¢ conhecida como «método tradicional» e tem como principal caracteristicas o uso do
quadro negro e giz, aliado a excessiva resolugao de problemas. Como consequéncia, o aluno nio ob-
serva o fendmeno fisico envolvido, nem o relaciona com o seu cotidiano. Conforme Heineck (2007):

Relativo ao ensino de Fisica, atualmente o modelo adotado por alguns educadores tende a obedecer ao
método tradicional de simples repasse de contetidos, com aulas a base de giz, quadro-verde e livro diddti-
€0, [...] desvinculando os contetidos de suas possiveis relagdes com os fatos do cotidiano, deixando de lado
os aspectos fenomenoldgicos. (Heineck, 2007).

Tais préticas tornam o assunto desagraddvel e incompreensivel para boa parte dos aprendizes, resul-
tando em um déficit na aprendizagem da maioria dos alunos. Neste sentido, segundo Hestenes apud
Santos (2006) a Fisica ¢ uma ciéncia de cardter experimental, a qual apresenta conceitos abstratos, ¢
apenas o uso do ensino tradicional, se torna inadequado, ou seja, quando os conceitos sao apresentados
através de uma metodologia unicamente verbal ou textual, costumam apresentar falhas no processo de
ensino-aprendizagem.

Com este cardter experimental da Fisica, fica a necessidade da experimentago no ensino de Fisica.
Entdo se apresenta outro grande obstdculo: a escassez de recursos fisicos e financeiros para a aquisi¢ao
do material necessdrio para o desenvolvimento das atividades experimentais. Segundo dados de Comi-
té Gestor da Internet no Brasil, (2010) apenas 52% das escolas da rede publica apresentam laboratério
de Fisica e 86% apresentam laboratério informdtica, com internet. A leitura destes nimeros aponta
para o uso gradativo de atividade que fazem uso de Tecnologias de Informagio e Comunicagio no
ensino, nao apenas na referida disciplina, em virtude do déficit apresentado no numero de laboratérios
apropriados.

Cabe ainda lembrar, que nio é func¢io das simulagdes substituir o laboratério experimental no ensi-
no de Fisica, as mesmas funcionam como ferramenta de auxilio as aulas expositivas e podem se tornar
atividades de estudo, desde que bem manipuladas pelo docente.

Assim, nos deparamos com um momento de revisio da educagio escolar, de seu papel e seu alcance
e de como as TIC se apresentam como uma importante ferramenta nesta evolugo.

METODOLOGIA

Da investiga¢ao realizada nas tltimas treze edigdes do CBEF (349 artigos publicados), foram selecio-
nados 24 artigos que faziam mencio ao uso do computador como ferramenta diddtica.

Inicialmente o foco da analise dos artigos foi quanto a natureza de sua publicagio, neste caso, se é
voltado a sala de aula. Nesta etapa restaram 18 artigos para futura reflexdo. Posteriormente analisaram-
se os contetidos envolvidos nas atividades e ainda as regides que mais publicaram nesta revista, neste
periodo de tempo.

Para a andlise dos dados utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD), da qual emergiram quatro
categorias, sendo elas: sala de aula, biblioteca digital, modelos teéricos e formagio de professores.
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RESULTADOS

De acordo com a andlise detalhada sobre os artigos selecionados emergiram quatro categorias relacio-
nadas a seus objetivos, a saber: sala de aula, biblioteca digital, modelos tedricos e formagio de profes-
sores, as quais serdo aprofundadas ao longo deste trabalho.

O Grifico 01 abaixo representa a divisao dos artigos quanto esta categorizagao:

Natureza das publicacdes
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Grifico 01.
Fonte: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (2000 a 2011)

SALA DE AULA

Responsével pela grande maioria das publicagdes, a categoria sala de aula esteve disposta em dezoito
dos vinte e quatro artigos publicados. Este niimero aponta para o crescente desenvolvimento de pes-
quisas/propostas/relatos de atividades que fazem o uso do computador em sala de aula. Abaixo seriao
transcritos dois trechos representativos de artigos que melhor representam esta categoria.

Quando se usa imagem e som na sala de aula, um processo semelhante ocorre. Todo filme, slide,
dudio traz embutido, dentro de si, um processo de decodificagio definido pelo autor. (Rosa, 2000).

No entanto, a utilizagio da modelagem computacional no contexto educacional demanda o de-
lineamento de uma investigagio que inclua tanto o desenvolvimento de atividades de modelagem
quanto a sua efetiva utilizagao em sala de aula. (Camilletti,2001).

MODELOS TEORICOS

A segunda categoria emergida relaciona estudos de teorias de aprendizagem e atividades tedricas sobre
o uso de computadores. De certa forma creditamos por tedrico o artigo que nao fora aplicado em sala
de aula e apresenta informagoes a respeito do uso, como relagoes de aprendizagem com o uso de ativi-
dades diddticas que tém nas Tecnologias de Informag¢io e Comunicagio seu principal foco. (neste caso
especialmente o uso do computador).

En este trabajo se discuten las ventajas y desventajas didacticas del uso de software de simulacién en Fisica.
Se establecen relaciones con la Teoria del Aprendizaje Signicativo de Ausubel. (Santos, Otero, Fanaro, 2000).
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FORMACAO DE PROFESSORES

Responsavel pela categoria com o menor nimero de publica¢des (com 0 mesmo numero de biblioteca
digital) representa o uso acoplado de TIC com atividades de formagao de professores. Esta ferramenta,
neste contexto, apresentou-se como ferramenta motivacional para a parcela de docentes envolvidos na
pesquisa, para o estudo de determinado contetdo.

O foco do artigo ¢ a descri¢io da nova versao da unidade conceitual (voltada a professores), com-
plementada por alguns resultados qualitativos obtidos com a aplicagao de instrumento virtual previa-
mente construido para levantar informagées sobre o tema. (Ostermann,2005)

BIBLIOTECA DIGITAL

Com um ndmero baixo de publica¢des, esta categoria apresenta como principal caracteristica a veicu-
lagdo de informagées de bibliotecas digitais presentes no contexto das TIC, apresentando enderegos
eletronicos de um vasto arsenal de objetos educacionais em seu contexto.

Esta categoria apresenta-se com uma publica¢do que tem o objetivo de tornar-se informativa a
respeito do local de pesquisa de simula¢oes computacionais, auxiliando os docentes na preparagio de
atividades diddticas.

QUANTO AS REGIOES DE MAIORES PUBLICACOES

Neste contexto considerando apenas os artigos relacionados  sala de aula (dezoito artigos), o interesse
se d4 em torno de um mapeamento geogrifico em dos centros de maior produ¢io académica nesta
revista. Abaixo o Grafico 02 representa os dados abstraidos:

Publicagoes por Regiao de Origem
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Grifico 02.
Fonte: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (2000 a 2011)

O presente resultado comprova a centralizagao das produg¢des académicas no eixo sul-sudeste (cen-
tros mais representativos do pais economicamente). A parcela correspondente ao restante do pais ainda
¢ muito pequena, o que necessita uma analise mais comprometida e pormenorizada a fim de encontrar
hipéteses e justificativas para esse déficit.
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QUANTO AO CONTEUDO RELACIONADO

Na ultima varidvel de estudo, analisou-se a que contetidos tais atividades estavam amarradas. Em uma
hipétese a ser testada, imaginou-se que o conteido mais corriqueiramente visivel seria o de Cinemdti-
ca, contudo verificou-se uma énfase nos conceitos relacionados a Fisica Moderna. Abaixo o Gréifico 03
apresenta os resultados encontrados neste item:

Publicacodes relacionadas a sala de aula

" N°de publicagdes

1° Serie 2° Série 3° Série

Grifico 03
Fonte: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (2000 a 2011)

Cabe salientar, que o curriculo aqui descrito como Primeira Série compreende a contetidos como:
Cinemdtica, Energia, Leis de Newton, Conservagao do Momento. No que diz respeito a Segunda Sé-
rie, temos: Fluidos, Ondas, Temperatura, Calor, Termodindmica. Por fim, a Terceira Serie faz mengao
a conceitos como Eletrostdtica, Eletrodinimica, Eletromagnetismo, Fisica Moderna.

CONCLUSOES

A partir das andlises realizadas pode-se perceber que muitos autores utilizam o computador em suas
atividades com o objetivo de inseri-lo em atividades de sala de aula, ou seja, as tecnologias de infor-
magio e comunicagio estdo cada vez mais inseridas no contexto escolar como ferramenta diddtica seja
em qualquer nivel de formagio — médio ou superior.

Outro fato considerdvel é a macica concentragio das publicagdes no eixo sul-sudeste, confirmando
a hipétese de que a atividade académica nesta drea é mais intensa nas referidas dreas geogréficas brasi-
leiras j4 citadas. Referente a ideia de que grande parte do material presente se concentra em cinemdtica,
isso nao foi observado especificamente nesta situaco, visto que houve uma divisao linear de contetidos
entre os artigos observados. Cabe ainda, neste dois itens, uma futura avalia¢io para a especificagio das
tendéncias observadas.
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