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RESUMO: A importancia da Histéria da Ciéncia nos cursos de formagao de professores de Fisica tem
sido um tema recorrente nos ultimos anos. Historiadores e educadores argumentam sobre os diversos
beneficios que os contetdos histdricos podem trazer a formagio, em especial, a melhor compreensao
sobre a estrutura da Ciéncia. Contudo, simplesmente incluir a Histéria da Ciéncia nos curriculos no é
suficiente; é preciso a construgio de novos caminhos. Este trabalho apresenta os resultados da aplicagao
de uma proposta de ensino contextualizado de contetidos histéricos — a Abordagem Multicontextual
da Histéria da Ciéncia (AMHIC) — elaborada a partir do viés de uma formagao critico-transformadora
de professores. Os resultados indicam a efetividade da proposta e a possibilidade de novos caminhos a
serem discutidos em relacdo a Histéria da Ciéncia na formagio de professores de Fisica.

PALAVRAS-CHAVE: Histéria da Ciéncia, formagio de professores, ensino contextualizado

OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados da aplicagio de uma proposta de ensino con-
textualizado da Histdria da Ciéncia, a Abordagem Multicontextual da Histéria da Ciéncia (AMHIC),
entre professores de Fisica em formacio, fundamentada na concepgao de formacio critico-transforma-
dora de professores.

MARCO TEORICO

A importancia da Histéria da Ciéncia para a Educagio Cientifica em geral tem sido um ponto de
convergéncia entre historiadores e educadores nas tltimas décadas (Matthews, 1994; Izquierdo, 1996).
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Argumenta-se que a inclusio de contetdos histdricos possibilita a compreensio de questoes relativas
ao processo de construgio do conhecimento cientifico, o que é tido como saber essencial para um
modelo de cidaddo consciente do mundo ao redor e interventor na realidade em que vive. Como um
dos resultados disso, cursos de formagio de professores de Fisica tém incluido disciplinas de Histéria
da Ciéncia, possibilitando uma aproximacio do futuro professor com o percurso histérico do conhe-
cimento fisico.

Entretanto, pesquisas apontam que a simples inclusao de contetidos da Histéria da Ciéncia na
formacgio de professores nao é garantia de que o licenciando compreenderd o viés histérico da Fisica
ou mesmo que utilizard estes contetidos em suas atividades docentes (Forato, 2009; Hottecke e Silva,
2011). As dificuldades resvalam em aspectos de ordem material e operacional, tais como a falta de ma-
teriais diddticos especificos, de preparagio do professor e de tempo disponivel; e de ordem cultural, tais
como a tradi¢do em ensinar Fisica como um conjunto de verdades absolutas, o discurso de autoridade
comumente associado aos contetidos, entre outros.

A presenca destes obstdculos evidencia a necessidade de novos caminhos para a inclusio da His-
toria da Ciéncia nos cursos de formacio de professores de Fisica. Contudo, esta inclusio também
implica em um repensar sobre a propria génese da formagio. Nao basta incorporar uma Histéria da
Ciéncia adequada aos pressupostos da Historiografia atual com o propésito de fomentar uma nova
visao de Fisica e de Ciéncia no futuro professor se o curso de formagio como um todo consolida uma
visdo oposta, tradicionalista e dogmdtica do conhecimento (Martins, 2012). O ponto fundamental é
a nogio de que a Histéria da Ciéncia somente subsidiard uma nova compreensio do conhecimento
e abordagens diferenciadas na atividade docente se a formacio de professores considerd-la como peca
imprescindivel, ou seja, se ao final da formacio, o licenciado compreender que o contetido histérico
nao ¢ externo a Fisica, mas parte indissocidvel dela.

Nesse sentido, utilizamos como marco teérico principal a concepg¢ao de formagao critico-transfor-
madora de professores (Moura, 2012). Esta formagao é definida como aquela que engloba o desen-
volvimento da capacidade do professor em dialogar criticamente com o mundo, de se posicionar, de
ter opinies embasadas por argumentos concretos, de compreender seu papel enquanto formador e de
estabelecer conexdes entre a Fisica e o contexto histérico, social e cultural em que ela ¢ ou foi desen-
volvida. O professor de Fisica critico-transformador ¢ aquele que entende a critica e a transformacio
como elementos cruciais da Educacio. A Histéria da Ciéncia promove a visdo critico-transformadora
do licenciando, uma vez que isto possibilita aproximar o professor da historicidade do conhecimento
cientifico, colocando-o como parte dessa histéria, promovendo sua postura critica e ativa em relagao
a Ciéncia.

Para levar a Histéria da Ciéncia como ponto fundamental da formagao de professores de Fisica
critico-transformadores elaboramos uma proposta de abordagem contextualizada de contetidos hist6-
ricos, cujos resultados apresentamos de forma sucinta neste trabalho. A proposta foi denominada de
“Abordagem Multicontextual da Histéria da Ciéncia” (AMHIC).

A AMHIC ¢ constituida por dois elementos principais: episédios histéricos e os contextos. Os
contextos formam as diferentes dimensoes de estudo pelas quais os episédios histéricos podem ser tra-
balhados. Neste primeiro desenho da abordagem, delineamos trés contextos de andlise dos episddios:
cientifico, metacientifico e pedagdgico. O contexto cientifico trata dos conceitos cientificos presentes no
episédio, analisados tanto por uma vertente prética quanto tedrica. O contexto metacientifico aborda as
questoes histéricas, epistemoldgicas, culturais, filoséficas e socioldgicas dos episédios. Por fim, o con-
texto pedagdgico trabalha os saberes diddtico-pedagdgicos necessdrios para o futuro professor mobilizar
estes conhecimentos em sua futura pratica docente. O estudo contextualizado dos episédios a partir
deles fornece aporte para a promogao da formagio critico-transformadora, uma vez que esta visao am-
pla possibilita a construgao de saberes e posturas esperadas para esta formacio.
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A AMHIC foi aplicada em cardter piloto em uma disciplina do curso de formagio de professores de
Fisica da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM), sediada na cidade de Uberaba, Brasil.
Participaram da aplicagdo cinco estudantes, com idade entre 21 e 25 anos. Os resultados da aplicagao
da AMHIC indicam que a abordagem possibilitou uma mudanga de postura dos licenciandos partici-
pantes em relagio a importincia da Histéria da Ciéncia para a Educagio Cientifica e, principalmente,
o desenvolvimento de aspectos de uma formagio critico-transformadora.

METODOLOGIA

A aplicagio da AMHIC envolveu, em um primeiro momento, a selecio de episédios histéricos que
contivessem elementos passiveis de andlise pelos trés contextos componentes, cientifico, metacientifico e
pedagdgico. Os episddios histéricos foram analisados segundos as metodologias atuais para a Historio-
grafia da Ciéncia, incluindo, entre elas, a abordagem historica e a andlise metodolégica (Kragh, 1987).
Além disso, foram levados em conta o contexto de aplicagio e os materiais disponiveis para serem
utilizados como fontes de consulta. A partir destas consideragoes iniciais, foram selecionados dois
episédios da Histéria da Optica e dois episddios da Histéria do Eletromagnetismo.

Em um segundo momento, estruturamos a sequencia de aplicacio da AMHIC, dividida em quatro
blocos. Nestes quatro blocos, os episdédios foram trabalhados a partir dos contextos cientifico, metacien-
tifico e pedagdgico.

Para obter dados da implementagao da AMHIC, nos valemos de métodos de pesquisa qualitativa
em Educacio (Liidke e André, 1986). Foram aplicados ao longo dos meses os seguintes instrumentos
de anilise, nesta ordem: um questiondrio inicial aberto, inspirado no VNOS-C (Lederman...), a fim
de levantar as concepgoes sobre Natureza da Ciéncia dos estudantes e saber quem eram o publico par-
ticipante; um segundo questiondrio aberto sobre a utilizagao da Histéria da Ciéncia em sala de aula;
dois materiais produzidos pelos participantes; anotacoes do pesquisador; e uma entrevista final, de
caracteristica semiestruturada.

RESULTADOS

Por questdes de espaco, restringiremos a andlise aos dados obtidos por meio de algumas questées da en-
trevista semiestruturada. Realizada seis meses apés o término da aplicagio da AMHIC, a entrevista foi
composta de treze perguntas abertas que tinham como propésito avaliar diferentes aspectos da aborda-
gem, desde sua condugio e estrutura até a efetividade em promover a formagao critico-transformadora
dos participantes. Dos cinco estudantes participantes, trés foram entrevistados.

As questoes de 1 a 5 da entrevista tinham a finalidade de avaliar o modo como a AMHIC foi apli-
cada e sua estrutura. Dentre elas, destacamos a Questao 2, que buscou obter a opinido geral dos estu-
dantes sobre a forma como a disciplina foi trabalhada: “Como vocé avalia 0 modo como a disciplina
foi ministrada?”

Cada um dos trés respondentes destacou um aspecto da abordagem. Um deles enfatizou as dis-
cussoes sob o viés do contexto metacientifico, ou seja, sobre as questoes epistemoldgicas, filoséficas e
histéricas dos episédios histéricos:

[...] essa abordagem de episédio histérico como essa, te faz assim, focar, refletir realmente em questdes que
foram base de construcao dos conceitos.

Outro licenciando destacou as dreas abrangidas pelos episddios histéricos e os experimentos discu-
tidos em laboratério:
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Eu gostei porque a gente trabalhou com episédios de eletromagnetismo e Sptica né. E a gente foi para o
laboratério, essa parte eu gostei mais.

Por sua vez, a Questio 4 abordou a afinidade dos estudantes com a Histéria da Ciéncia: “Em
relagio A sua afinidade com Histéria da Ciéncia, como vocé avalia sua aptiddo para trabalhar com
contetidos histéricos em sala de aula?”. Avaliar este ponto foi importante para verificar se a AMHIC
foi capaz de trazer um novo olhar para a Histéria da Ciéncia entre os estudantes. De forma geral, os
trés respondentes demonstraram um amadurecimento em sua relagdo com os contetidos histéricos.

[...] a histdria da ciéncia ¢ um algo diferente que eu posso fazer dentro da sala, porque eles [os alunos] estao
acostumados s6 com dar férmula e fazer exercicios.

[...] se fosse pra se considerar habilitado para trabalhar com histéria da ciéncia [em sala de aula], eu digo
que sim.

Hoje eu me sinto mais maduro. D4 pra buscar fontes primdrias j4, seguir, estudar, leitura ja mais fécil.

A Questao 5 teve um foco mais especifico, sobre a elaboragao do material diddtico. A partir das
respostas, buscamos avaliar como os estudantes lidaram com o contexto pedagigico da AMHIC, em que
tiveram a tarefa de pensar sobre a utilizacdo da Histéria da Ciéncia em sala de aula por meio do mate-
rial diddtico. Todos os respondentes concordaram que esta foi uma atividade chamativa e interessante.
Destaca-se nas respostas a mengao ao trabalho de pesquisa e leitura que a tarefa exigiu.

Eu achei bem interessante. [...] A gente procurar, a gente planejar o que a gente quer fazer. Isso em maos
¢ legal, porque a gente buscando isso, a gente consegue enfrentar uma sala com uma qualidade excelente.

Porque pelo menos o exercicio que a gente fez, a maneira que eu tava pensando quando tava fazendo é
como ¢ que eu vou ensinar aquele conceito ali de eletromagnetismo, qual a melhor maneira de ensinar [...].

A gente tem que trabalhar com histéria da ciéncia, s6 que assim, tem que ter cuidado para nio passar um
conceito que ja t4 obsoleto, digamos assim. Tem que ter todos esses cuidados, requer bastante trabalho.

As respostas positivas em relagio ao material diddtico denotam que o contexto pedagdgico desem-
penhou um papel relevante no estudo dos episédios histéricos ao longo da AMHIC. Isso mostra que
a abordagem de contetidos histdricos para professores em formacgao deve levar em conta momentos
especificos para se pensar questoes pedagdgicas diretamente relacionadas 4 sala de aula. Isto favorece
um didlogo mais préximo entre o futuro professor e a Histéria da Ciéncia, formando um caminho para
a formagao critico-transformadora.

As questoes de 6 a 13 buscaram avaliar tragos ou indicios de que elementos da formagao criti-
co-transformadora foram desenvolvidos com a AMHIC. Destacamos a Questao 12, que abordou
a impressdo do estudante sobre o desenvolvimento de sua criticidade: “Vocé acredita que EDP V [a
disciplina em que a AMHIC foi aplicada] contribuiu para tornd-lo um professor mais critico?”. Pelas
respostas obtidas, notamos que os estudantes desenvolveram uma percep¢ao mais critico-transforma-
dora de suas futuras atuagoes como docentes.

Sim, com certeza. Porque [...] a visdo que vocé tem de uma coisa [...] ndo ¢ Gnica. E trabalhando esses
conceitos na cabega da gente [...] faz com que o pensamento critico aumente. Vocé ser capaz de discernir
sobre um assunto [...].

A gente chegou a analisar materiais diddticos que s@o muito tradicionais, e verificar alguns aspectos [...] de
histdria da ciéncia que nao tavam apropriados. E realmente vocé via que nio td apropriado [...]. Entdo [...]
deu pra construir um olhar critico.

A gente poder avaliar, poder ler, fazer uma critica, se concorda, se acha um absurdo, nio aceitar por aceitar.
Discutir, saber por que ¢ assim, se posicionar.
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Por meio da entrevista, pudemos perceber, de maneira geral, mudangas de concepgdes por parte dos
estudantes, a boa receptividade e efetividade da AMHIC, uma maior aproximagio com os contetidos
histéricos e o reconhecimento de sua potencialidade como estratégia diddtica e, principalmente, o
aprimoramento de elementos de uma formagio critico-transformadora.

CONCLUSOES

A AMHIC busca ser um caminho para promover a formagao critico-transformadora de professores a
partir de um viés contextualizado dos contetidos histéricos. Os resultados apresentados acima indicam
que a abordagem trouxe uma nova visio da Histéria da Ciéncia aos participantes, transformando
muitas de suas posturas e concep¢oes em relacio a Fisica, 4 Ciéncia e a Educacio. Por sua vez, hd uma
série de outros aspectos da aplicagao nio abordados, mas que podem ser conferidos na pesquisa que
deu origem a este texto (Moura, 2012).

Portanto, a breve discussao apresentada neste trabalho indica que a AMHIC se configura como
um caminho a ser explorado na formacio critico-transformadora de professores, podendo dar inicio a
um novo conjunto de ideias e agoes em relagao aos cursos de formacio de professores e a pesquisa em
did4tica das Ciéncias.
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