IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION Girona, 9-12 de septiembre de 2013
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS COMUNICACION

CONCEPCOES E USOSDO
LABORATORIO DIDATICO JUNTO
AOS CURSOS DE LICENCIATURA

Neusiane Chaves Souza, Daniele Simoes Borges

Camila Ferreira Pinto das Neves, Gionara Tauchen
Universidade Federal do Rio Grande - FURG

RESUMO: No ensino superior, os cursos de licenciatura possuem muitas disciplinas que utilizam o
laboratério diddtico desenvolvendo atividades préticas, experimentais e de iniciagio & pesquisa cien-
tifica. Por isso, o presente artigo, de abordagem hermenéutica e documental, analisa as concepgoes e
os desafios expressos junto aos Projetos Pedagdgicos dos cursos de licenciatura em Fisica, Quimica
e Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Rio Grande — FURG e as Diretrizes Curriculares
Nacionais dos cursos. Encontramos nos documentos analisados e na literatura um destaque para o
desenvolvimento de atividades investigativas, interativas, relacionadas aos saberes prévios dos alunos
e que, assim, tenham sentido para a suas aprendizagens posteriores e para sua vida cotidiana, o que
aproxima o laboratério de um espago adequado para a formagcio sujeitos alfabetizados cientificamente.
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OBJETIVOS

As licenciaturas das Ciéncias da Natureza possuem muitas disciplinas que utilizam laboratérios, ativi-
dades experimentais e de iniciagdo a pesquisa cientifica. Sendo assim, este estudo objetivou compreen-
der as concepgoes e o uso dos laboratérios diddticos junto aos cursos de licenciatura, a partir da anélise
das Diretrizes Curriculares Nacionais e dos Projetos Pedagdgicos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
Quimica e Fisica da Universidade Federal do Rio Grande, RS, Brasil.

MARCO TEORICO

Os laboratérios didéticos sao considerados um ambiente cognitivo apropriado ao ensino e apren-
dizagem de ciéncias (Hodson, 1996). Essa aposta tem raizes histdricas. A partir da década de 1960,
aulas em laboratérios comecaram a ser disseminadas de forma mais intensa pela capacidade de desen-
volver diferentes habilidades, por possibilitar o contato com uma grande gama de fendmenos e, assim,
com o mundo fisico, quimico e biolégico (Laburt et. al. 2011). A contribui¢io com a aquisi¢o de
conhecimentos e procedimentos caracteristicos do trabalho cientifico, bem como o enfrentamento
de problemas de baixa aprendizagem dos estudantes, por meio da atividade empirica também foram
fortes motivadores do uso nas escolas (Marandino, Selles e Ferreira, 2009).
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Desde 0 momento que passaram a ser uma exigéncia nas escolas, passaram também a ser essenciais
na formacio dos futuros professores. Parece haver um consenso em relacio & importancia da presenga
dos laboratérios no ensino superior, todavia, existem diferentes abordagens que variam conforme os
niveis de ensino (Hodson, 2005), a institui¢do e a concepg¢do tedrico-metodoldgica. Em certos casos
as atividades parecem ter o objetivo de ser um refor¢o as aulas tedricas. Em outros, aproxima-se mais
de um espaco onde se desenvolvem habilidades cognitivas, a interpretagio, a capacidade de andlise e o
pensamento légico. No geral, é possivel perceber que tem sido usado com o intuito de rever e reorga-
nizar os saberes cientificos, ndo se excluindo a valoriza¢io dos saberes prévios dos estudantes (Rosa e
Rosa, 2007; Hodson, 1994).

Assim, sdo diversas as discussoes sobre os objetivos que fundamentam o uso dos laboratérios. Den-
tre elas destacamos a sistematizacio apresentada por Hodson (1996). Como o autor supracitado com-
preende o laboratério como um espaco propicio para aprender ciéncias, podemos destacar trés focos
gerais para o seu uso: contribuir com a aprendizagem das ciéncias (incluindo conhecimento teérico
e prdtico); contribuir com a aprendizagem sobre as ciéncias (histéria, procedimentos, relagoes com
tecnologia, sociedade e questdes ambientais) e, por tltimo, contribuir para que os alunos aprendam a
fazer ciéncia (através de atividades investigativas). Apesar desses objetivos também estarem relaciona-
dos, é comum presenciarmos o uso a partir de uma concepgao mais tradicional (Grandini e Grandini,
2004). Desse modo, o laboratério pode limitar-se a criacdo de condiges artificiais, a fim de possibilitar
o controle das variagdes provocadas no objeto ou fendmeno estudado. Ao ser usado nessa perspectiva,
deixa de ser um lugar de constru¢io do conhecimento e passa a ser um limitador, uma vez que, res-
tringe-se ao estudo dos objetos e fendmenos sempre abstraidos de seu ambiente. Também se limita a
tentativa de manipulagio e verificagio, jd que a experimentagdo é em si uma técnica de manipulagao
que busca sempre alcangar a verificacdo, até que chegue a um conhecimento dito como verdadeiro

(Morin, 2010).

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de base hermenéutica (Gadamer, 2008), documental
e bibliogréfica. Primeiramente analisamos as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a For-
magio de Professores da Educagao Bésica (Brasil, 2001a), as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os cursos de Quimica (Brasil, 2001b), Fisica (Brasil, 2001c) e Ciéncias Bioldgicas (Brasil, 2001d) e,
posteriormente, os Projetos Pedagdgicos dos referidos cursos ofertados pela Universidade Federal do
Rio Grande. A anélise do material produzido foi fundamentada na Andlise de Contetido. Segundo
Moraes (1999) esta técnica de andlise de dados constitui metodologia de pesquisa que ajuda a descrever
e interpretar diferentes tipos de textos, de forma mais intensa que uma simples leitura.

RESULTADOS

Nas DCN's para a Formagao de Professores da Educacio Bésica, sao apresentados principios orienta-
dores para os cursos de licenciatura, dentre os quais destacamos a articulagao entre teoria e pratica. Nas
DCNs para os cursos de Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas, presenciamos de formas mais explicita
as recomendacdes quanto ao perfil do egresso, desenvolvimento de competéncias e habilidades e aos
principios norteadores dos cursos relacionadas ao uso do laboratério. Dessa forma, as unidades de
significado foram agregadas nessas trés categorias. Cabe destacar que na maioria dos casos nao hd uma
referéncia direta ao laboratério diddtico, mas as atividades, assuntos, habilidades ou competéncias, que
segundo a literatura, s2o ou podem ser desenvolvidas nesse espago.
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Tanto nas DCNs como na literatura os termos laboratério e experimentagio sao usados pratica-
mente como sindnimos. No entanto, para Hodson (1994) o laboratério é um espago apropriado para
o desenvolvimento de atividades préticas, podendo, assim, incluir atividades experimentais. Aqueles
que limitam o laboratério a experimentacio, a consideram como seu método essencial. Vale lembrar
que a experimentagdo, a0 mesmo tempo em que, possibilita um conhecimento melhor do mundo e
do universo, nos permite apenas fazer transplantes de fendmenos para ambientes artificiais, nesse caso,
os laboratérios. Assim, nao temos a realidade em totalidade, tal como ¢é, mas sim uma representagao
sempre baseada em uma teoria (Morin, 2010).

Por outro lado, as DCNs apontam a importincia de se trabalhar a histéria das ciéncias, como po-
demos ver nesse trecho das DCNs dos cursos Quimica quando se refere as competéncias e habilidades
necessdrias: “ter uma visao critica com relacio ao papel social da Ciéncia e a sua natureza epistemo-
légica, compreendendo o processo histérico-social de sua constru¢ao (Brasil, 2001b, p.06). Hodson
(1996) compartilha a ideia de que a natureza da ciéncia deve ser assunto presente em atividades de
ensino de ciéncias por ser um ponto chave, no entanto, é preciso que o tema seja construido de forma
explicita com o alunos.

Nas competéncias e habilidades descritas pelas DCNs hd também a preocupagio com o uso de
equipamentos e aparatos tipicos de um laboratério. Hodson (1994) relata que é comum se priorizar
a aprendizagem de técnicas e de habilidades, mas nem sempre fica clara a relagio com aprendizagens
futuras ou com aprendizagens tteis, o que pode causar perda do entusiasmo e da participagao. Tais
DCNs também destacam uma preocupagao com a resolucio de “[...] problemas experimentais, desde
seu reconhecimento e a realizagio de medigoes, até a andlise de resultados” (Brasil, 2001c, p.04). Na
literatura e nos projetos pedagdgicos hd énfase a uma postura investigativa no que tange o uso dos
laboratérios. S6 ¢é preciso tomar cuidado para que o desenvolvimento de préticas investigativas nao
sejam realizadas com o intuito de reproduzir técnicas utilizadas por cientistas e técnicos, devem ser
desenvolvidas de acordo a o nivel escolar e em consonincia com os saberes estudados (Hodson, 1994).

O laboratério seria, entao, um dos espagos para se “diagnosticar, formular e encaminhar a solucio
de problemas [...], experimentais ou tedricos, praticos ou abstratos” (Brasil, 2001¢, p. 04). Trabalhar a
partir de resultados prontos nao ¢ o mais adequado, é preciso valorizar os conhecimentos prévios e in-
centivar que os alunos sejam mais autdbnomos na busca por conhecimentos e solugées (Hodson, 1994).

Nesse mesmo sentido, como principio norteador das DCNss para o curso de Ciéncias Bioldgicas
destacamos que deve se “garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a indis-
sociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao (Brasil, 2001d, p.04)”, bem como, “proporcionar [...]
atividades que levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar informagées; identificar
problemas relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa” (idem, p.06). Estas recomendagoes
também sao destaques nos projetos pedagdgicos dos trés cursos. Portanto, além de propiciar atividades
mais investigativas ¢ preciso valorizar mais a participacio dos alunos (Hodson, 1994).

As DCNs também nos apresentam como se almeja o perfil do egresso. Além de ser imprescindivel
“ter realizado experimentos em laboratérios” (Brasil, 2001c, p.05); o egresso “deve ser capaz de abordar
e tratar problemas novos e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas formas do
saber e do fazer cientifico ou tecnoldgico” (Brasil, 2001c, p.3).

CONCLUSOES

No ambito dos cursos de licenciatura, é fundamental que o laboratério passe a ser um espago de cons-
trucio de conhecimentos e instigador de questionamentos sobre a natureza da Ciéncia e de sua relagio
com a sociedade e a tecnologia (Hodson, 1994). Essa preocupacio também esta presente nas DCNs
(Brasil, 2001a). No entanto, os projetos pedagdgicos nem sempre deixam claro como esta discussio

IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 909-913 911



encontra-se articulada no curriculo dos cursos, a nio ser aqueles que tém disciplinas especificas para
tal discussio.

Nos documentos analisados nao presenciamos nenhuma referéncia a diferenca entre a experimen-
tagao cientifica e experimentacio diddtica, o que nio deveria ser negligenciado no curriculo de cursos
de licenciatura. De acordo com, Marandino, Selles e Ferreira (2009), uma atividade experimental
diddtica “resulta de processos de transformacio de contetidos e de procedimentos cientificos para en-
tender as finalidades do ensino” (p. 103). Assim, ¢ importante que os licenciandos compreendam suas
semelhangas e diferengas, para que nao queiram tentar reproduzir apenas uma cépia de procedimentos
cientificos auténticos, sem uma transposi¢o para o contexto escolar. E ainda, "devem compreender
que a pritica cientifica ¢ uma atividade complexa e construida socialmente” (Hodson, 1994).

Ao passo que encontramos nas DCNs, nos projetos pedagdgicos e na literatura (Hodson, 1994) a
importancia de se desenvolver atividades que sejam investigativas, interativas, relacionadas aos saberes
prévios dos alunos e que, assim, tenham sentido para a suas aprendizagens posteriores e para sua vida
cotidiana, compreendemos que o laboratério deve ser utilizado na perspectiva de formar sujeitos alfa-
betizados cientificamente. Para Sasseron e Carvalho (2011), ser alfabetizado cientificamente é também
conhecer e entender conceitos. No entanto, nio se limita a este aspecto, é preciso entender o que é
Ciéncia, bem como seus fundamentos éticos e politicos, sem excluir o fator humano e o social. Ainda
¢ indispensdvel compreender as relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, pois nao
¢ suficiente entendé-las de forma isolada, pois estiao sempre interligadas.
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