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RESUMO: Neste estudo, avaliamos a mobilizacio de determinados conhecimentos cientificos e filo-
s6ficos de estudantes da drea de ciéncias bioldgicas que participaram de um curso sobre ética e evolu-
40, a fim de verificar a influéncia dos contetidos evolutivo e ético na tomada de decisao sobre questoes
sociocientificas. Observamos que, na maioria das vezes, o conhecimento evolutivo nio foi mobilizado
e o raciocinio ético antropocéntrico orientou a decisdo da maioria das respostas. Com base em nossos
resultados, ressaltamos a importancia de inserir contetidos de ética integrados aos contetidos cientificos
para promover a melhoria da aplicagio destes em tomada de decisao pelo cidadao.

PALAVRAS-CHAVE: ensino CTS; biologia evolutiva; ensino de ética, questoes sociocientificas.

OBJETIVO

Verificar a mobilizagio de conhecimentos evolutivos e éticos na tomada de decisio de estudantes da
drea de ciéncias bioldgicas em questdes sociocientificas antes e depois de um curso realizado sob a
perspectiva CTS.

MARCO TEORICO

Problemas como polui¢do ambiental, surgimento de bactérias multirresistentes, alimentos com alto
teor de agrotdxicos, prejudicam a qualidade de vida de populagdes humanas e nao humanas. Muitos
estudos apontam necessidades e tentativas de melhorias na educagio cientifica, para que os cidadios
estejam aptos a agir para solugio ou reducio dos problemas sociocientificos atuais (Sadler e Zeidler,
2004). Nesse sentido, capacitar cidaddos para tomar decisdes socialmente responsdveis (TDSR), ou
seja, agir com compromisso coletivo e co-responsabilidade social, é uma estratégia que tem sido ado-
tada no ensino CTS (Santos e Mortimer, 2001).

O ensino CTS, segundo Reis (2006), busca uma formagao de cidadaos politizados, criticos, que
participem democraticamente de decisdes mesmo em situagoes fora do contexto escolar-académico.
Deste modo, no ambito dos problemas reais da sociedade, os conceitos cientificos adquirem sentido
prético e poderdo ser mais bem compreendidos, principalmente quanto a sua conexio com as huma-
nidades (Martins, 2002).
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Uma das estratégias para aplicar o ensino CTS ¢ utilizar questoes sociocientificas (QSC), definidas
como problemas controversos que exigem conhecimentos cientificos, mas também outros tipos de
conhecimentos, além de serem influenciadas por diversos fatores, como tradigao, religido, cultura,
interesses, e outros (Sadler, 2004). Elas sao requisitadas atualmente na educagio cientifica de todos
os niveis, por possibilitar discussées que envolvem aplicagio do contetido cientifico a questoes atuais
exploradas pela midia e de interesse comum aos cidadaos, além de trabalhar compreensao de natureza
da ciéncia e ética na tomada de decisio (Sadler, 2005; Pedretti ez al., 2008).

Ao discutir QSC, o estudante poderd exercitar sua capacidade de mobilizar de forma adequada
os diversos conhecimentos para uma TDSR em problemas sociocientificos atuais. Essa habilidade é
facilitada no ensino CTS porque os fundamentos dessa perspectiva estdo no confronto da tradicional
ideia de ciéncia (como isolada da sociedade), no estimulo a participagao ativa e critica do cidaddo nos
problemas da sociedade, na identificagdo e na andlise de interesses por trds do desenvolvimento cienti-
fico e tecnolédgico, e na contextualizagao da ciéncia em sua histéria e filosofia (Martins, 2002; Pedretti
et al., 2008).

Nas QSC consideradas nesse estudo, os conhecimentos evolutivos sao relevantes para compreender,
avaliar e resolver esses problemas de forma a gerar beneficios e reduzir prejuizos em longo prazo, en-
quanto que conhecimentos éticos sao relevantes para avaliar e justificar moralmente a decisao.

METODOLOGIA

Pesquisa descritiva com aplicacdo de questiondrios em inicio e final de um curso oferecido, na Uni-
versidade Federal da Bahia, Brasil, a 18 estudantes de graduacio na drea de ciéncias biolégicas. Cada
questiondrio ¢ composto de trés QSC para tomada de decisdo. Para maiores informagoes a respeito
da elaboracio, da validagdo, da explicitagio das categorias de andlise e outros detalhes referentes ao
questiondrio, ver Conrado ez al. (2011; 2012).

A anilise de dados ocorreu a partir de leitura e classificagao das respostas em categorias, de acordo
com os critérios abaixo:

Para avaliar mobiliza¢do de conhecimento evolutivo, utilizamos oito categorias: G1-A (tomada de
decisao socialmente responsdvel e uso adequado do raciocinio evolutivo, com o uso apropriado dos
termos cientificos); G1-B (tomada de decisao socialmente responsavel e uso adequado do raciocinio
evolutivo, com o uso de linguagem cotidiana, sem emprego dos termos cientificos com propriedade,
ou com raciocinio incompleto); G2 (tomada de decisao socialmente responsdvel, com uso inadequa-
do do raciocinio evolutivo); G3 (tomada de decisdo socialmente responsével, sem uso do raciocinio
evolutivo); G4 (tomada de decisio nio-socialmente responsdvel, com uso adequado do raciocinio
evolutivo); G5 (tomada de decisio nio-socialmente responsdvel, com uso inadequado do raciocinio
evolutivo; G6 (tomada de decisao nio-socialmente responsdvel, sem uso do raciocinio evolutivo); G7
(sem tomada de decisao/ sem resposta).

Em relagdo ao raciocinio ético, se o estudante justificou sua opgao pensando apenas nos préprios
beneficios e interesses, ou se a consideracdo é para os seres humanos em sociedade, ou seja, optando
beneficiar uma comunidade humana, classificamos essa resposta na categoria denominada raciocinio
ético antropocéntrico; se a consideragao é para os seres vivos em geral, ou seja, prevalecendo o beneficio
para animais, plantas e outras entidades vivas, a categoria definida foi raciocinio ético biocéntrico; e
se a consideragio moral ocorreu em uma escala ainda mais ampla, considerando entidades nao-vivas,
como relagoes ou servigos ecossistémicos, ou seja, a prioridade do respondente foi um conjunto amplo
de seres vivos em seu ambiente, a categoria foi nomeada raciocinio ético ecocéntrico.
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RESULTADOS

Dos 18 participantes que responderam ao questiondrio inicial no comego do curso, apenas 10 respon-
deram ao questiondrio final. Para facilitar a organizagao dos dados, consideramos uma distin¢do entre
estudantes que responderam apenas ao primeiro questiondrio (que denominamos desistentes) e aqueles
que responderam aos dois questiondrios (que diferenciamos entre antes do curso e depois do curso).

Na Tabela 1, verificamos que a maior parte dos respondentes tomou decisdes socialmente respon-
sdveis (TDSR), sem usar o raciocinio evolutivo, mesmo apés o curso. Adicionalmente, a maior parcela
das decisoes nio socialmente responsdveis (categorias G4, G5, G6) esteve associada com a falta de mo-
bilizagao do raciocinio evolutivo. Assim, outros fatores foram utilizados como razoes para as escolhas
feitas pela maioria dos estudantes.

Tabela 1.
Uso de raciocinio evolutivo em questoes de tomada de decisao (TD)
Categorias* Antes (desistentes)  Antes do curso Depois do curso

GI1A 0 0 0

| cmB 1 | 2 | 3 |
G2 2 0 2
G3 14 22 15
G4 0 0 1

G 0 | 1 | 1 |
G6 7 3 5
G7 0 | 2 | 3 |

*Considere explicacio das categorias na metodologia.

Nos estudos de Bell e Lederman (2003) e Aikenhead (2009), apesar de estudantes, cientistas e
professores terem consciéncia dos conhecimentos cientificos implicados em uma dada situacio, no
momento de tomar decisoes, valores pessoais e morais foram prioritdrios sobre contetdos cientificos.

Para Jiménez-Aleixandre e Pereiro-Mufioz (2002) outros conhecimentos, além dos cientificos, sao
preponderantes na TD, como valores e ideologias pessoais. Estes devem ser abordados em sala de aula,
como parte da formagio do cidadio, juntamente com o contetdo cientifico relacionado ao contexto.

Assim, apesar das QSC possibilitarem a ampliagio do conhecimento evolutivo, se o individuo nao
estiver preparado para avaliar os outros fatores envolvidos em uma TDSR e suas consequéncias, hd o
risco de tomar decisoes que desfavorecem uma adequada relagio humana com o meio ambiente e com
a propria sociedade.

Quando buscamos distinguir razbes morais para a TD do respondente, verificamos que a maioria
justificou suas decisoes a partir de um raciocinio ético antropocéntrico (Tabela 2).

Apesar de que, durante o curso, os estudantes aprenderam a distinguir essas formas de raciocinio
ético e discutiram a importancia de se ter claro o raciocinio ético que orienta suas decisoes e condutas,
observamos que muitos estudantes parecem confusos quanto a um raciocinio ético que oriente suas
escolhas ou a0 menos nao aparentam apresentar consisténcia entre as perspectivas éticas adotadas nas
diferentes QSC. Por exemplo, ora adotam um raciocinio ético ecocéntrico, ora adotam um raciocinio
ético antropocéntrico. Isso pode ter ocorrido pelo fato de que os estudantes desconheciam, de forma
geral, quaisquer contetidos de ética. Com o primeiro contato durante o curso, ainda pareceu dificil
seguir uma perspectiva ética sem se contradizer nas diversas situagoes.
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Tabela 2.

Uso de raciocinio ético em questoes de tomada de decisao

Categoria Antes (desistentes) Antes do curso Depois do curso
Antropocéntrico 13 17 16
‘ Biocéntrico ‘ 5 ‘ 4 ‘ 1 ‘
Ecocéntrico 3 3 4
‘ Naio definido ‘ 3 ‘ 6 ‘ 8 ‘
Nao respondeu 0 0 1

No entanto, a despeito de nio obtermos resultados expressivos relacionados ao uso do raciocinio
evolutivo para TDSR, na anilise do raciocinio ético, percebemos uma tendéncia maior para TDSR
quando esse conhecimento ¢ empregado.

Cortina (2000) contribui no esclarecimento desse ponto, ao descrever como o cientificismo pode
prejudicar as justificativas morais para as decisées do individuo, pois, ao ignorar o conhecimento ético
como base racional para a¢des relacionadas a ciéncia, priva-se esta de uma reflexdo critica, além de
dificultar uma base ética coerente para cientistas e cidadaos e prejudicar, consequentemente, a prépria
sociedade democritica.

Nesse sentido, Rachels (2010) menciona a educacio do cidadio como forma de conhecer conteti-
dos de ética, reconhecer e valorizar bons comportamentos e humanizar e sensibilizar o individuo para
adotar o raciocinio ético em suas agoes.

Também Auler e Bazzo (2001) nos lembram da relevincia do ensino CTS para mobilizar o cidadao
para uma democracia social efetiva, o que inclui capacidade para TDSR. Esta inclui tanto a habilidade
de compreender e aplicar conhecimentos cientificos, quanto de se envolver de modo comprometido
com decisoes que afetam a coletividade. Em suma, quando o estudante se vé como cidadio parte de
uma coletividade, e percebe sua responsabilidade como ator social, ele pode estabelecer um senso de
participagio e pertencimento ao grupo (Martin Gordillo, 2000).

Especificamente, nao foi nosso intuito avaliar o curso oferecido. No entanto, a diferenga entre a
mobilizagdo de contetidos cientificos e filos6ficos nas QSC antes e apds o curso foi considerada pouco
acentuada. Deste modo, as falhas em mobilizar os conhecimentos evolutivo e ético quando estes sao
necessdrios para tomar decisoes, ao final do curso, podem indicar alguns problemas referentes ao dese-
nho dessa intervencio diddtica.

CONCLUSAO

Investigamos se a tomada de decisio em QSC dos participantes é influenciada pela perspectiva evoluti-
va ou ética, mediante comparagdo de respostas prévias e posteriores a uma intervengao diddtica. Em re-
lagdo aos conhecimentos evolutivos pouco mobilizados e 4 capacidade limitada dos respondentes para
articular justificativas éticas, percebemos que a curta duragao do curso pouco influenciou na melhoria
do uso desses conhecimentos em QSC. Além disso, influencias de outros fatores e inconsisténcias entre
diferentes perspectivas éticas caracterizaram a TD.

Ressaltamos a relevincia de investigagoes a respeito do uso de conhecimentos cientificos e filos6fi-
cos na TDSR em QSC no sentido de contribuir para a melhoria de estratégias e resultados no ensino-
-aprendizado e melhor capacidade de decisao dos cidadios.

Durante o curso, buscamos incorporar elementos da histéria e da filosofia da ciéncia, discutindo
bases da ética e contextualizando com a histéria do pensamento evolutivo. No entanto, nao abordamos
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as QSC nas aulas, o que poderia ter contribuido para uma melhor orientagio dos estudantes na aplica-
¢a0 desses conhecimentos em outras QSC. Neste sentido, sugerimos intervengoes diddticas planejadas
a partir da discussao de QSC em sala de aula, a fim de contribuir para a educagio cientifica com base
no ensino CTS.
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