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Resumen

RESUMO

O presente artigo apresenta parte dos resultados de minha pesquisa de doutorado em que, dentre outros
aspectos, enfocamos a pesquisa do professor produzida numa proposta colaborativa entre universidade e
escola. Nos limites desse artigo enfocaremos, de modo breve, o trabalho de uma professora de Ciéncias a
partir dos seus relatérios produzidos durante a sua participacdo nessa proposta. Através desses textos
temos indicios do arduo processo metodoldgico de uma professora pesquisadora na pratica do processo
reflexivo sobre a acdo. Percebe-se que todo o processo de pesquisa do professor passa, antes de tudo, por
processos de apropriagcao daquilo que o professor julga adequado/apropriado nas suas praticas.

Proposta colaborativa, pesquisa do professor, ensino de geociéncias

Obijetivo:

O objetivo desse trabalho é apresentar parte dos resultados de minha pesquisa de doutorado em que,
dentre outros aspectos, enfocamos a pesquisa do professor produzida no projeto Geociéncias e a
Formacao Continuada de Professores em Exercicio no Ensino Fundamental, que ocorreu entre os anos de
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1996 a 2000.

Esse projeto contou com a participa¢éo de professores da universidade (Instituto de Geociéncias/Unicamp)
e professoras da escola publica estadual do municipio de Campinas. Dessa forma, o projeto caracterizou-se
como um trabalho colaborativo: aquele que se realiza para e com a escola e ndo sobre a escola. Além
disso, tinha por meta formar o professor do ensino fundamental considerando as tematicas geocientificas,
porque, apesar de extremamente instigantes para o ensino fundamental, no Brasil, elas ndo s&o tratadas
com a devida importancia.

Nesse projeto, contamos com a colaboracgédo de professores de Ciéncias, Geografia, Matematica e
Portugués porém, nos limites desse artigo, enfocaremos o trabalho de uma s6 professora de Ciéncias, a
professora Maria.

Referencial tedrico

O livro de Cochran-Smith e Lytle (2002) reserva praticamente metade de seu espaco para textos de
professores-pesquisadores. A partir desses trabalhos, é possivel inferir algumas idéias sobre o valor
epistemolégico do conhecimento que produz o professor. Esses textos, com carater Unico, trazem a
compreensao de como se constitui a pesquisa do professor, de como o professor registra os dados

inerentes a essa pesquisa, de como surgem as perguntas de investigacao de salas de aula, etc.

E nessa mesma obra que Cochran-Smith e Lytle (op cit) argumentam sobre a necessidade de uma
epistemologia diferente na concepg¢éo da pesquisa educacional, propondo que a pesquisa do professor
representa uma maneira distinta de conceber o ensino.

Esse conhecimento seria diferente do académico, na medida em que as perguntas de investigagdo sao
diferentes em cada um dos campos. No caso da pesquisa do professor, “O questionamento inicial, [...] é
fruto de um processo histdrico vivido pelo leitor critico da realidade em que esté inserido” (Esteban e Zaccur,
2002). Sendo assim, seu questionamento provém da sua pratica, dos seus problemas de sala de aula, de
suas duvidas para com os estudantes.

Garcia e Alves (2002) complementam essa dimensé&o do trabalho investigativo dizendo: “E isso que nds
estamos denominando professora-pesquisadora. A professora inconformada com o fracasso escolar intui
gue precisa criar alternativas pedagogicas favoraveis aos alunos e alunas que nao estdo avancando como
ela esperava. Ela quer saber o que efetivamente acontece quando ensina e alguns aprendem e outros nao.

Ela quer saber porqué.” (p. 118).

A pesquisa docente surge como uma opcédo para rediscutir-se a dicotomia préatica e teoria da formacao
docente, pois a pesquisa interpreta essa relacdo de modo a conceber a pratica como ponto de partida e
como finalidade. “Dela [da pratica], emergem as questdes, as necessidades e as possibilidades, ou seja, a
pratica esboca os caminhos a percorrer... A pratica, igualmente, é a finalidade da teoria. Partindo-se dos
problemas concretos que sdo formulados, o aprofundamento tedérico tem o sentido de busca da superacéo
dos limites encontrados, sendo a analise do real a fundamentacao da acao a ser implementada. Refletir e

VIIl CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (ISSN 0212-4521)
http://ensciencias.uab.es

pag 3396


http://ensciencias.uab.es

buscar solugBes ndo sdo meros exercicios abstratos.” (Esteban e Zaccur, 2002, p. 21).

Teoria e préatica sdo, aqui, revalorizados. A prética inspira o questionamento e é, a0 mesmo tempo, objeto
de questionamento. A teoria redimensiona essa pratica, fazendo brotar uma pratica revista.

“A pratica é local de questionamento, do mesmo modo que é objeto deste questionamento, sempre mediado
pela teoria. Desta perspectiva, a pratica se transforma em praxis, ou seja, sintese teoria-pratica.” (Esteban
e Zaccur, 2002, p. 22).

DESENVOLVIMENTO DO TEMA

Concordantes com o fato de que ha intensa produgao de conhecimento em sala de aula, desenvolvido pelos
professores, destacamos varias seqiiéncias do relatorio de trabalho do ano de 1998 da professora Maria, a
fim de ilustrar parte do processo reflexivo com que se envolveu a mesma. Tais fragmentos ilustram diversos
outros aspectos 0s quais chamamos a aten¢éo do leitor a seguir.

1: “A temética do projeto é ensinar Geociéncias nos diversos temas de Ciéncias [...] desenvolvendo uma
metodologia construtivista para pesquisar o desenvolvimento cognitivo do aluno”.

2: “Para isso, pesquisei, analisei e preparei apostilas, para fornecer para os alunos os conceitos especificos
dos conteudos cientificos referentes ao assunto.”

3: “Devo admitir que tive muitas dificuldades para me decidir pelo tema Boténica, pois fiquei muito insegura
de ter que adiar varios assuntos e afunilar o contetdo...”

4: “Iniciei 0 assunto botanica planejado para o 2°. Bimestre da seguinte forma: primeiro apliquei um
guestionario com 05 perguntas basicas sobre os vegetais para levantar as idéias prévias dos alunos [...]
Agrupei as respostas dadas pelos alunos em blocos conforme a relacdo que achei que havia entre elas e
considerei quantas vezes a mesma idéia se repetia.”

5: “Mediante algumas anotacdes, lembrancas e gravagdes, analisarei algumas colocactes e dividas dos
alunos nas aulas. Ficou claro que eles entenderam bem as diferencas dos dois tipos de raizes: raizes
pivotantes e raizes em forma de cabeleira. Eles aprenderam facilmente quais eram as funcdes das raizes
[...]. aprenderam rapidamente sobre as adaptacbes das raizes [...] As davidas ocorreram quando
comecaram a relacionar o crescimento das raizes com solos duros, rochas permeéaveis e impermeaveis,
lencol freatico, chuva e infiltracdo da agua no solo, camadas da Terra, etc.”

Além desses fragmentos, a seguir encontra-se uma seqiéncia de aula descrita pela professora Maria:
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Jedsley  "Dona as raizes ndo param de crescer munca™?

Professora "0 que vocés acham da pergunta dele? Devolvi a pergunta para a classe.
Classe "Claro que para!”

Rodrigo  "Claro que péra porque tudo morre, né dona?

Jedsley "Eu quero saber é se a planta cresce até chegar la no nicleo da Tema?
Professora "0 gque voce acha™

Jedsley "Eu aprendi 14 na outra escola onde cu estuder que a Terra tem crosta, manto ¢
nticleo. La no nicleo & tudo muito quente, parece lava de vulcdo. A rocha é tho quente que é
derretida."

Rodrigo  "Se la no fundo da Terra ¢ tfio quente como voce fala, entio a raiz niie pode
chegar até 14, senfio ela morre, né dona?"

Welber  "Mais antes dela chegar 14 no fundo da terra ela ndo tem que passar pelo
lengol fredtico, dona” Eu acho que cla so cresce até chegar 14 para chupar a agua que cla
precisa.”

Professora  Pede ao aluno para vir a lousa desenhar como ele acha que € o crescimento
da raiz até chegar ao lengol iredtico

Welber  Vem até a lousa ¢ desenha as camadas representando solo, rocha impermeavel,
o lencol freatico (riozinho passando embaixo da terra) € a camada de rocha impermedvel. O
Jedsley vem também ¢ faz outro desenho, mas também tem a mesma idéia do laguinho

subterrineo, ele alega que ele viu no livro e era daquele jerto.
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Jeniffer "Oh! Welber como pode ter esse riozinho passando embaixo da terra, € esse
montio de terra pesada em cima do nio ndo fica tudo misturado, ndo? Ah! Dona eu acho que
tudo errado al. N3o é mesmo dona™

Professora ™ E ai classe, tem riozinho ou ndo tem riozinho?™
Diego Borges  "E mesmo dona! Quem 14 certo ai nessa bagaga (expressdo de giria)™
Professora _ "E o que vocés acham™”

Joyee "Bom dona, ew acho que a raiz cresce, chepa até o lengol fredtico, fura esse
lengol e entorta para crescer para o lado porque af na rocha impermedvel ¢ muito duro, a raiz

nio vai conseguir furar a rocha.”

Cintia _ "Se tem dgua 14 embaixo, entdio o nicleo da terra guando t4 saindo pra fora
encontra a aeus do lengol e vira rocha dura”

Professora  "quantos metros vocés acham que tem a raiz de uma arvore?”
Diego Borges  "Depende dona, tem de virios tamanhos.”
Professora  "Cluantos metros tem uma raiz grande?"

Cibele - "Dona, a senhora disse que a raiz ¢ maior do que a parte aérea da planta, uma
arvore grande tem uns &0 metros?

Professora - "Considerando  entdo que uma planta grande tem uns 100 metros de altura,
qual ¢ o maximo que ela pode ter de raiz?
Classe - "A raiz € mais grande, professora.”

Professora _ "Considerando entfio que uma raiz bem grande tenha no maxamo 200 metros
de profundidade, vocés acham que essa raiz chega no nicleo da terra?

Classe  fica quicta, pensativa alguns instantes.

Rodripo  "Mais eu nfo sei quanto tem de fundura para chegar nesse tal nicleo!”

Professora _ Trabalha a nogdo de escala e explica que a crosta terresire lem
aproximadamente 60 km dependendo do relevo. O manto da Terra tem  aproximadamente 3,300

km, o nicleo da Terra tem aproximadamente 3.200 km ¢ o raio da Terra lem mais ou Menos

&.500 km de espessura (dados extraidos do liveo Biologia, Helena Curtis, pagina 17).
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A professora usa a lousa para fazer os csquemas.
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Professora  "Quem & maior a raiz de 200 metros ou a crosta com 60 km?”

Diego Borges - "E a crosta dona, a raiz ndo consegue sair da crosta porque ela & muito
pequena em relagdo a crosta (aluno com boa percepgio de escala).”

Classe - Niio concordava com a dedugdo do Diego Borges.
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Rodrige  "Se ti enganado Diego! Se ndo ta vendo que 200 ¢ maior que 607"

Diego Borges  "Seu burmo! Se ndio ta vendo que aqui tem 200 metros e aqui tem 60 km
{j4 se encontrava na frente perto da lousa e mostrava os esquernas gue eu havia feito).”

Rodrigo, Cintia ¢ Joyee - "Ah, bom! Agora en entench {falaram juntos).”

Professora  "E o riozinho que agente viu i atrds, tem oo nfio tem riozinho passando por
baixo™

Joyee  "Eu acho que ndo tem riozinho ndo dona!”

Teniffer "Nio tem riorinho ndo, acho que th tudo misturade, tem terma ¢ tem dgua tudo
junto”,

Jedsley  "Eu vi no livro do ano passado e era ipualzinho o desenho que eu fiz na lousa.”

Coroline  "Isso nfio que dizer nada Jedsley, a dona vive falando que tem muia coisa
errada no livro, né dona™

Professora  "E verdade classe, tem muita informagiio incorreta nos livros,”
Jucélia  "Afinal dona, tem rio ou ndo tem nio debaixo da terra?”
Professora _ "0 que vocé acha?™

Jucélia _ "Miio sei dona!”

Classe _ Fica pensativa por alguns instantes,

Cibele  "Eu acho que ndo tem nosmnho passando por baixo ndo, porque quando agente
joga dgua no chio ela desce para baixo, Se a gente cavar um buraco onde td molhado 5o da pra
vié & terra umida, igual quando chove a dgua da chiva se infiltra na terma”.

Rodrigo  "E essa agua vai vazando o fempo todo, nio pdra nunca?”

Jeniffer  "Fu acho que ela para quando chega |4 nas rochas, como ¢ mesmo o nome

dona, aquela rocha que néio passa dgua”.
Professora _ "Séo rochas impermedvels”.
Jeniffer  "E is30 mesmo!™

Professora  Fecha a idéia de forma expositiva. Esclarece que a agua da chuva se infiltra
no solo, passa pelas rochas permedveis e fica retida sobre as rochas impermedveis formando os
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A professora conclui essas aulas dizendo que foram plenamente satisfatérias, pois, pouco a pouco, 0s
alunos mostraram que compreenderam os conceitos discutidos em aula.

Desse pequeno conjunto de dados, percebemos que Maria pde em prética os contetidos de Botanica
perpassando por aspectos geocientificos. Ela aponta possibilidades de vinculos entre as areas ao tracar
tematicas botanicas, especialmente o0 assunto “raiz” a estrutura da Terra.

Além dessa preocupacao, Maria mostra a sua inclinacdo em desenvolver metodologias construtivistas as
guais podemos vincular a utilizacdo das idéias prévias, quando a sequiéncia de aulas é apresentada.

Com essa breve seqiiéncia, também é possivel inferirmos algo que a propria professora ja sinalizou, que é a
inexisténcia dos vinculos tragados entre botanica e geociéncias nos livros didaticos. Isso obrigava a
professora a buscar outras fontes de preparo de aulas.

Tudo isso néo é feito de modo solitario. Na realidade, por tratar-se de pesquisa colaborativa, é importante
considerarmos a participacédo da universidade através de colaboracdo na elaboracao de material e estudos
necessarios. Isso € importante pois Maria ndo deixa de trazer inseguranca nas paginas dos seus relatorios.
Ela admite a dificuldade de se decidir por um tema que sera desenvolvido de forma mais lenta e menos
conhecida, uma vez que a intengdo é também envolver-se com os enunciados dos seus alunos.

CONCLUSOES

E importante chamar a atencéo para a riqueza conceitual presente nos fragmentos do relatério, bem como
na seqiéncia de aula da professora Maria. Reconhece-se que nao é facil implementar esse tipo de trabalho
numa sala de aula. Pelos préprios fragmentos de Maria, temos indicios do arduo processo metodoldgico de
uma professora pesquisadora ao lancar mao de anotacgdes, lembrancas e gravagdes para praticar o
processo reflexivo sobre a acdo. De posse desses dados, Maria sabe que seus alunos compreenderam os
conceitos abordados por ela e reconhece os conceitos que geraram duvidas e discordancias.

N&o podemos perder de vista que todo o processo de pesquisa do professor passa, antes de tudo, por
processos de apropriacdo daquilo que o professor julga adequado/apropriado nas suas praticas.
Ideologicamente, isso é importante pois indica um modo atipico de se compreender a producédo do
conhecimento escolar.
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