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Resumen

Este trabalho procurou realizar a validagdo de uma seqiiéncia didatica (SD) sobre aquecimento global,
proposta a partir de uma situagéo-problema que foi desenvolvida com alunos do ensino médio de uma
escola publica. A SD foi construida articulando os fundamentos da teoria da atividade de Leontiev (1985) e
da teoria de assimilacéo de acdes mentais de Galperin (1986). Na analise da sequliéncia, verificamos que a
maior parte das atividades propostas atingiu 0s seus objetivos e as a¢des realizadas pelos alunos
promoveram aprendizagens significativas no &mbito conceitual e atitudinal. Dessa forma, podemos
considerar que a sequéncia aplicada alcangou um resultado de aprendizagem satisfatorio.

| - OBJETIVO

Validar uma sequéncia didatica (SD) sobre aquecimento global, proposta a partir de uma situagao-problema
(SP), analisando atividades e ac¢des realizadas em sala de aula e avaliando a eficiéncia da SD proposta
comparada a uma abordagem tradicional de ensino.
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Il — MARCO TEORICO

Situacéo-problema é uma situacéo didatica na qual é proposta ao sujeito uma tarefa a ser realizada
mediante uma aprendizagem especifica. Neste trabalho, uma SP sobre aquecimento global foi proposta
como forma de aproximar conhecimento cientifico e mundo real, em uma dimensao epistémica da SD
(Méheut, 2005), e também foi aplicado o método cooperativo Jigsaw | (Aronson, 1978) para promover
interacdes entre professor e alunos (dimensédo pedagdégica). Nesse método, o material a ser ensinado é
dividido em partes e discutido por grupos de alunos com a mediacéo do professor. Os alunos em subgrupos
(SG) discutem um mesmo assunto e depois retornam a grupos de origem (GO) para apresentar este
assunto aos colegas. Considerando essas duas dimensdes foi elaborada uma SD.

Com o objetivo de avaliar os efeitos da SD com relagao ao ensino tradicional, Méheut (2005) prop&e uma
validacdo comparativa (externa). Neste trabalho, este tipo validacéo foi feito a partir da analise de atividades
e acles realizadas em sala de aula, com base na teoria da atividade de Leontiev (1985) e da assimilacéo de
acOes mentais de Galperin (1986). Leontiev (1985) atribui um papel determinante para as atividades
vivenciadas pelos alunos na aprendizagem de conceitos, evidenciando elementos estruturais como: sujeito
e objeto da atividade, motivos para realizar a¢des, objetivo de aprendizagem, sistema de operacdes, meios
e condi¢des, e o produto. Para o autor, as a¢des realizadas no plano material se convertem para o mental,
promovendo a aprendizagem. Galperin (1986) considera os processos de internalizagdo da acdo externa
em interna como um ciclo cognoscitivo formado por 5 etapas: motivacional, planejamento da a¢éo; formacao
da acdo no plano material ou materializado; formacao da acéo no plano da linguagem externa; e mental
(Nufiez e Pacheco, 1997).

[l - METODOLOGIA

A SD, elaborada e discutida em grupo de pesquisa, foi aplicada em uma turma de 31 alunos da 12 série
(EM) de uma escola publica de Pernambuco, Brasil, pela primeira autora deste trabalho, professora regular
da turma. As aulas foram videogravadas e na analise, foram identificadas dificuldades/facilidades e fatores
de sucessol/insucesso na realizagdo das atividades (AT) e acdes propostas. Foram considerados os
aspectos: motivacado, realizacdo das ac¢des no plano material, movimento do plano material para o mental
nas acdes e produto das a¢Bes. No quadro 1, apresentamos as atividades realizadas na SD, caracterizadas
com base nas categorias propostas por Leontiev (1985).
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Ouadro 1: Caracterizacio das atividades da SD

Atividade Sujerio Objeto 'El'bjftivn de Sistema de operagdes Produto
aprendizagem [aghes) esperado
1. Discussdo Alono | Fenomenos Contexmalizar | Avdifncia ao video; Verbalizacio
do video e Prof* | naturais e levantar Dhscussio das conceprdes
CONCEPGIes
1 Resposta Almo | 5P sobre o Estruturar Lerura = mnterpretagio da | Resposta mmcial
macial & 5P (GO | aquecimento CONCEpoies 5P asp
glabal (AG) dos alunos Resolucio da 5P
sobre a SP
3. Elaboragio Aluno | Besposta a 5P Interligar Explicacio de MP; MC
de mapa ¢ Prof* CONCeItos & Elaberagio do MP no
concernal resposta & 5P | GO
(MC)
4. Semnmanos Alune | Conceitos Expressar Apresentagio de MC Resposta imacial
(0N sistematizados wdéas sobde o asp
TedELA
3. Discussio Alune | Transformagio | Construr Organizacio da atnadade | Resposta mars
de textos & (5G) | Quimaca (TQ)e | sipnificados de leinyra; elaborada sobre
resalugio de Transformasio para concetos | Dhacnssdo do texto aspP
questdes Fisica (TF);
Equagdes;
(AG); Efeito
Esrufa &
Poluicio
6. Anvidade Almo | TQeTF - Articular Feahzagio de Fesposta mais
expernnental e (5G) Temas conceltos & 5P | experunenios; elaborada sobye
PEsSqUISA Pesquisa na internet asp
7. Discussio Alwmo | Expenmentos; Construr Dhscussdio dos textos Dhscussdio de
(0 Exereiciod significades eamdados nos SG COneeilog
para conceitos
E. Aula Prof* | Balanceamente | Construrema | Explicagio sobre regras | Compresnsio
EXPOSIIVA de equacies compresnsio de balanceamento dos concerlos
de guantidades estudados
na TQ
9. Resolucio Alune | TQ & TF; Aplicar Resalucio mdividual de SklEmAlEMT 0%
de exercicios — Equagio concellos quesites concellos &
ENEM & Cuimaca; AG; estudados na temas discotidos
vestibularss Efeito Esmufa e | resolugio da 0% EXETCICIOS
Polngio sP
Atmosfénica
10, Be- Aluno | Bespostaa 5P Fazer Dhscussdo do MC micial; | Elaboragio de
elaborachio de (GO0 relertura do Re-elaboragio do MC MC mais rico
MC MC inicial conceitualmente
11. Resposta Almo | 5P sobre AG Constouer Nova laitura & Resposta a 5P
final & SP (G0 Tesposta interpretaciio da 5P, com a utithzaio
argumentada | Resolucio da 5P, dos concetos
Apresentacdo da resposta | estudados
final a4 5P
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Na AT1, o tema do video parece contribuir para motivacdo e participagdo dos alunos. A expressao das
idéias pelos alunos ao relacionarem imagens e o tema a ser estudado indica um movimento da a¢éo do
plano material para o mental (audiéncia — discusséo). Na AT2, os alunos apresentaram dificuldades na
interpretacdo do texto da SP, demandando interven¢des da professora, esclarecendo que as possiveis
respostas poderiam ser colocadas livremente (concepcdes dos alunos). Na AT3, verificamos dificuldades de
alguns grupos em articular idéias e sistematiza-las na forma de um MC. Apés explicacdo, os alunos
construiram mapas relacionando aspectos colocados pela professora com o video, sinalizando movimento
da acéo do plano material ao mental. Na AT4, a prévia sistematizacé@o das idéias em MC facilitou a
apresentacéo dos grupos. Nas atividades 5, 6, 7 e 8 (método Jigsaw ) verificamos mais interesse e
autonomia dos alunos e intera¢des mais significativas entre eles (fator de sucesso). Na AT9, a resolucéo de
guestdes envolveu os alunos, mas as respostas as questdes apontaram para niveis de assimilacéo baixos.
Na AT10, houve baixa motivacéo de alguns alunos para retomar a constru¢cdo de MC, resultando na
auséncia de mudancas significativas dos mapas iniciais. Atribuimos a isso, uma dificuldade em realizar
acOes de avaliacdo das idéias iniciais do grupo. Na AT11, os alunos apresentaram por escrito respostas
finais a SP. Verificamos uma argumentagdo mais rica por parte dos grupos, o que pode indicar uma
assimilacdo de conceitos discutidos (etapa mental). Na discussao final, verificamos mais desenvoltura e
maior riqueza de detalhes na mobilizagédo dos conceitos, quando os alunos apresentavam as suas idéias.

CONCLUSOES

Na validagéo da SD, verificamos que uma intervencao didatica planejada a partir de uma situagédo-problema
(SP) e métodos cooperativos, estratégias propostas em varios trabalhos de pesquisa, trouxe motivacao e
interesse aos alunos, e promoveu debates significativos para a articulagao de conceitos quimicos com o
tema estudado. A organizacédo dos alunos em grupos estabeleceu uma nova dindmica de aprendizagem,
possibilitando o desenvolvimento de habilidades para o trabalho em grupo, além da aprendizagem
conceitual. A maior parte das atividades propostas atingiu os seus objetivos e as a¢des realizadas pelos
alunos promoveram aprendizagens no &mbito conceitual e atitudinal. Algumas limitacdes foram
encontradas, principalmente, no que se refere a diversidade de interesses dos alunos, alguns apresentaram
maior envolvimento nas atividades do que outros. No entanto, se comparada a abordagens tradicionalmente
feitas com predominio de aulas expositivas, podemos considerar que a seqiiéncia aplicada alcangou um
resultado de aprendizagem bastante satisfatorio.
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