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Resumen

El supuesto epistemoldgico del que se parte, concibe la estructura y dinamica de las ciencias con
dimensiones en lo conceptual, administrativo-metodoldgico, actitudinal, comunicativo e
histérico-epistemolégica. Desde esta misma perspectiva y desde la resolucién de problemas, se define la
ensefianza-aprendizaje-evaluacion de las ciencias. Se presenta una experiencia para la ensefianza de la
guimica en la Universidad Pedagdégica Nacional.

OBJETIVO

Desarrollar un modelo didactico con perspectiva multidimensional del proceso
ensefianza-aprendizaje-evaluacion, que aporte al cambio conceptual, metodoldgico-administrativo,
actitudinal, comunicativo e histérico-epistémico en estudiantes de un curso de quimica, a través de la
resolucion de un problema.
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MARCO TEORICO

El reconocimiento de la multidimensionalidad en la estructura y dinamica de las ciencias, permite definir el
aprendizaje desde diversas dimensiones. Dicha relacién exige disefiar propuestas de ensefianza 'y
evaluacidn consecuentes con: a) dimensién conceptual, que se refiere a los cuerpos tedricos, b) dimension
metodologica-administrativa, que representa los procesos de construccion del conocimiento, asi como las
formas en que el sujeto gestiona su aprendizaje, ¢) dimension actitudinal, que reconoce la posicién del
sujeto frente a la ciencia y sus implicaciones, d) dimension comunicativa, que se centra en el lenguaje
especializado de las ciencias, asi como en los flujos de informacion y su gestion, y e) dimension
histérica-episemoldgica, comprende las creencias que tiene el sujeto sobre el conocimiento cientifico
(Tovar-Gélvez, 2008 b).

La perspectiva anterior subyace a una postura epistemoldgica amplia, que concibe el conocimiento cientifico
como una construccién en comunidades, relativo, histérico, en contexto, con consecuencias ambientales
(ecoldgicas y sociales), y con lenguaje y medios de difusién especializados; en conclusion, con estructura y
dinamica que comprenden una racionalidad interna (naturaleza del conocimiento y de los modelos
tedrico-practicos) y una racionalidad externa (implicaciones ambientales: sociales, econdémicas, politicas,
culturales, ecoldgicas).

Respecto a la forma de llevar la multidimensionalidad al aula, Tovar-Galvez (2008 c) argumenta cémo
algunos modelos didacticos aportan a vivenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, desde
dicha perspectiva: a) aprendizaje por investigacion dirigida, b) ensefianza estratégica (Castelld, 2006), y c)
modelo metacognitivo. El punto de encuentro esté en que los tres modelos se centran en problemas que
presentan a grupos de estudiantes; en el primer caso, el problema esta relacionado con el conocimiento
cientifico, en el segundo, con las metodologias de solucion que emplea el sujeto, y en el tercero, con en la
reflexién, administracién y evaluacion del proceso.

DESARROLLO
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La formulacion, disefio e implementacién del modelo didactico multidimensional y centrado en la resolucién

de un problema integrador, se desarroll6 en el marco de un curso de quimica general, dirigido a docentes en
formacién inicial (primer semestre) del programa de Licenciatura en Biologia, de la Universidad Pedagdgica
Nacional, Bogota, Colombia.

El marco tedrico permite suponer que las estructuras de los estudiantes, mediante las cuales leen e
intervienen el mundo, son multidimensionales y han sido construidas a través del sistema educativo y de
experiencias cotidianas. Se asume que dichas estructuras se componen de conocimiento cotidiano,
elementos alternativos al conocimiento cientifico y elementos del conocimiento cientifico.

El diagnéstico de las estructuras iniciales de los estudiantes, el proceso didactico
(ensefanza-aprendizaje-evaluacion) y la evaluacién global, se dirigen vinculando los conceptos quimicos al
problema integrador de “los residuos”. El problema se aborda a través de la solucién de varias preguntas
gue aumentan su complejidad en el tiempo, por los equipos de trabajo que formulan e implementan
estrategias (ver cuadro 1).

Cuadro 1. Relacion entre unidad temética, conceptos quimicos, estrategias de accion y problema:

propiedades coligativas

estrategias de solucion

Unidad Conceptos y Relaciones Actividades dela Pregunta Guia
Tematica Conceptuales Estralegia (problema)
Interaccion soluto- || Reflesxtion sobre || jQue Procesos
| solvente | estructurasiniciales | mecanicos,
Cambio quimico Dizefio de estrategias | quirmcos ¥
Mezclas || Vizidn gen eral del || de solucion biolégicos se
problema (Definicion de forma || pueden  emplear
de comunicacion || para  tratar  los
informe final materiales
Solubilidad, electrolitos, || Ejecucion ¥ considerados
concentracion evaluacién de || residuos?

La aplicacion se desarroll6 en tres etapas:
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Etapa 1. Evaluacion Multidimensional Inicial:

El objetivo es valorar las estructuras iniciales del estudiante, asociadas a los contenidos especificos de la
guimicay al problema “Los Residuos”. Para ello se emplean diversos instrumentos sefialados en el cuadro 2
. Consecuentemente se explicita el problema integrador y la necesidad de dar respuesta a partir el
conocimiento quimico; abordando preguntas guia, presentadas de manera gradual en las diferentes
unidades teméticas.

Etapa 2. Proceso Didactico Multidimensional:

El objetivo es formular estrategias de solucion al problema, que abarquen las cinco dimensiones y que
contemplen actividades de aprendizaje en lo quimico, en la temética de los residuos y en la lectura del
problema desde lo quimico (ver cuadro 2). Para ello, los equipos de trabajo y el docente, discuten y definen
los instrumentos (estrategias, lecturas, exposiciones, laboratorios, consultas, entre otros). En este periodo
de ejecucion se verifican indicadores de logro de las metas.

Etapa 3. Conclusién y Auto-Evaluacion Global:

Se consolidan los contenidos tedrico-practicos quimicos, se hace lectura del problema desde lo quimico y se
reflexiona sobre el rol del docente, respecto a los residuos. Asi mismo, la evaluacién global recoge la
reflexion sobre las actividades e instrumentos empleados durante el semestre, como se refleja en el cuadro
2.

Cuadro 2. Relacién entre problema y proceso evaluativo-didactico, desde lo multidimensional
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PROBLEMA INTEGRADOR

evaluacion

Conceptual Admmistrativo- Actitudinal Cormunicatve Historico-

metodologico epistemologico
EVALUACION INICIAL Y FERMANENTE

Mapa Estrategias Ensayo sobre | Formas de | Estrategas

Conceptual Fotrtoladas rol del docente | Difusion o | Formuladas

Representaciones Presentacidn Discurso

PROCESO DIDACTICO
Actividades  de | Cronogramas, | Reflexion Presentacidn Formas de
aprendzage mndicadores y | sobre el | de awvances y | trabajo ¥
matnz de | problema mesa redonda | decisiones

sobre el mismo

MATRIZ DE AUTO-EVALUACION GLOBAL

Auto-evaluacion

magpas
concepiuales

de uno de los

Valoracion de
las formas de
trabajo que
propusieron

Reflexionar
sobre

los

aportes de dar
a la quimica el

coftexto
los residuos

de

Valoracion de
las formas de
COtrkcacion
al interior del
BQUIPO

Reflexion

sohre  nuewvas
CONCEpCIones
sohre =
conocirmento
cientifico

CONCLUSIONES

Las nuevas posturas sobre el conocimiento cientifico han permitido definir maltiples dimensiones que
comprenden su estructura y dindmica; en consecuencia, la concepcién sobre aprendizaje, ensefianza 'y
evaluacidn de las ciencias, se extiende mas alla de los limites de la tradicion meramente conceptual. Se
hace relevante, no solo ensefiar estructuras conceptuales, sino también sobre las formas en que éstas se
construyen, las formas de organizarse y aprenderlas, sobre las implicaciones ambientales que tiene su
desarrollo, la forma de comunicarlas, y sobre su naturaleza.

Para el caso especifico, el modelo formulado responde a la postura multidimensional, en tanto se
evidencian instrumentos de evaluacién y actividades de aprendizaje en lo conceptual,
metodolégico-administrativo, actitudinal, comunicativo e histérico-epistémico. El abordaje del problema de
“los residuos”, de manera gradual, permite que se conjuguen las multiples dimensiones, a través de

estrategias de solucion que formulan los equipos de trabajo.
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