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Resumen

Neste trabalho tomamos como objetos de estudo debates ocorridos em disciplina de Comunicacgéo
Cientifica ministrada em um curso superior de Quimica. Os alunos foram incumbidos de solucionar casos
investigativos de carater sdcio-cientifico e, em seguida, argumentar a favor das solu¢des encontradas para
0s casos em um debate em sala de aula. Analisamos a argumentacdo dos alunos do ponto de vista
estrutural, com base no Modelo de Toulmin, e identificamos uma ampla variedade de componentes do
argumento, com a prevaléncia de componentes do tipo enunciados de oposi¢éo. Os resultados sugerem a
eficacia do debate como estratégia capaz de estimular os alunos a se posicionarem frente a determinadas
guestdes de carater sécio-cientifico e a argumentarem a favor das suas idéias.

Objetivos

Pesquisas relacionadas a préatica da argumentacéo no ensino de ciéncias se intensificaram nas
Ultimas décadas (Sadler e Donnelly, 2006). Neste contexto, aplicamos uma atividade didatica em uma
disciplina de Comunicacéo Cientifica ministrada em uma universidade brasileira com o intuito de
fomentar a argumentacao no ensino de quimica. Os alunos, durante um bimestre, buscaram
solugBes para 4 casos investigativos de carater sdcio-cientifico (Sa, Francisco e Queiroz, 2007) e
cada um dos casos foi estudado por 3 grupos diferentes. No final do bimestre, representantes dos
grupos apresentaram oralmente as solugdes encontradas para os casos. Concluidas as
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apresentacfes, foram organizados debates entre os grupos que haviam solucionado o mesmo caso.
Neste trabalho temos como objetivo realizar a andlise estrutural dos argumentos elaborados pelos
alunos durante os debates. Andlises desta natureza, amplamente divulgadas na literatura (Sampson
e Clarck, 2008), permitem que sejam conhecidas as formas como os alunos combinam os varios
componentes usualmente presentes em um argumento quando defendem as suas idéias. Para tanto,
tomamos como objeto de estudo o debate entre os membros dos grupos responsaveis pela solucao
do caso Ameaca aos Citricos. Pretendemos ainda verificar em que medida a atividade realizada
estimulou a elaboracé@o de argumentos. No entanto, ndo é nosso objetivo estabelecer comparacées
entre diferentes estratégias no fomento a prética da argumentacéo.

Referencial Teodrico

Para a analise da argumentacdo adotamos como referencial o Modelo de Toulmin (2001) e
adaptac0es feitas por Jiménez Aleixandre et al. (1998) a este modelo, que assume como sendo, 0S
seguintes, os elementos fundamentais de um argumento: dado (D), concluséo (C) e justificativa (J).
E possivel apresentar um argumento contando apenas com estes elementos, cuja estrutura é: “a
partir de um dado D, ja que J, entdo C". A um argumento podem ser acrescentados qualificadores
modais (Q), ou seja, especificagdes das condi¢cbes necessarias para que uma dada justificativa seja
vélida. E possivel também especificar em que condi¢des a justificativa ndo é valida para dar suporte
a conclusao. Neste caso € apresentada uma refutagao (R). A justificativa pode ser apoiada em uma
alegacédo baseada em uma lei cientifica, por exemplo. Trata-se de uma alegagao que da suporte a
justificativa, denominada backing (B).

Jiménez Aleixandre et al. (1998) propuseram a caracterizacdo dos dado em: dado fornecido (DF) pelo
professor ou pelo livro; dado obtido (DO), que ainda é classificado como um dado empirico (DE),
procedente de uma experiéncia no laboratério, por exemplo, ou como dado hipotético (DH). Os
enunciados séo classificados em hipétese (H) e conclusao (C). Os enunciados que questionam a
validez de outro sdo denominados de oposicéo (O).

Metodologia

O debate entre os grupos responsaveis pela solugédo do caso Ameaca aos Citricos, foi filmado e as
falas dos alunos transcritas. O caso tratava de uma doenca que estava ameacando os limoeiros do
Estado de S&o Paulo. Os grupos tinham a missdo de investigar o problema e propor solu¢fes. Com
base nas transcri¢fes, selecionamos trechos nos quais os alunos argumentaram a favor das
solucBes encontradas. Os argumentos foram analisados com base no referencial mencionado. Cada
tomada de palavra por um determinado sujeito falante corresponde a um turno de fala.

Resultados e Conclusdes

O Quadro 1 ilustra a analise realizada de parte do debate entre membros de 2 dos grupos
responsaveis pela resolucdo do caso. Membros do terceiro grupo ainda néo participam da
discusséo. Assim, encontra-se ilustrado no Quadro 1 apenas um pequeno fragmento da discusséao
ocorrida em sala de aula.

Sonia e Cintia fazem parte do grupo 1 e Marcos e Carol do grupo 2. A discussédo se iniciacom um
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enunciado de oposicdo de Sbnia, que discorda da solucgao (técnica de erradicacdo dos laranjais)
proposta pelo grupo 2. S6nia justifica sua colocagdo com base em um dado fornecido por um
determinado texto (Turno de fala 1). Em resposta, no turno 2, Marcos apresenta um dado hipotético
relacionado aresisténcia das bactérias em diferentes condi¢8es climéticas. Nos turnos 3,5 e 6,
SoOnia e Cintia apresentam mais dados fornecidos e enunciados de oposicéo relacionados a solucao
via erradicacdo. Em contraponto, Carol, no turno 4, apresenta uma refutacéo, esclarecendo que a
erradicacdo é valida apenas para aregido em questédo. No turno 7, Carol apresenta um enunciado de
oposicdo a solucéo proposta pelo grupo 1: a manutencéo da planta fisiologicamente equilibrada,
como meio de prevenir a doenca. No turno 8, Sénia apresenta uma concluséao relacionada a
oposicao de Carol e afirma que a planta, ndo necessariamente (qualificador modal), serd atingida
pela doenc¢a nas condic¢8es discutidas, adicionando ainda uma justificativa e um questionamento de
oposicao.

Turnoe | Locutor Enunciado Componente
de do
fala argumentoe
‘océs falaram da erradicagde, 6 gque ndo funciona,
1 porgue a bactéria ndo tem como ser eliminada Tem wm| O,JeDF

Sonia  fexio gque fala que bacierim 1ém milhdes de anos e que
resistiram a todos os catac lismos da terra
Para & bactériazs que reigiram acs catacliomas, @
condigies ndo eram o mesmas de hoje. As condigGes DH
Marcos  climaticaz de hoje nao favoreceriam (...)
A bactéria do cancro citrico ndo tem como hospedeire 56 o
citrico. Emide, ela pode ser dispersa muite focil. Ese DFeO
megocio da erradicagde ser lei, ndo funcioma No Rio
Sonia  Grande do Swl tewe protesics..

J

Lak

56 que a erradicagds que falamos ndo vai acabar com a
bacteria pra sempre, ¢ impossivel. Ndo val erradicar fude

4 Carol  Vaierradicar naquela regido ¢ ndo no mundo. R
Mas ndo foi bem assim que vocés disseram. Vocés falaram
3 Cintia  gue aerradica;do val acabar com o problema 0

Tem pesquisa comprovada da Fundagdo Gaia, que diz que
planias  equilibradas  fisiclogicamenie comivem com
gualguer tipo de organizmo. Antes de existly a erradicagdo, DFe O
6 Sona  coms funcionava? Nenhum pé ia ter frigos saudaveis? Nao,
&fes tém frufos sauddaveis

Se a plania ndo tiver rac hadwras ¢ folhaz novas nio vai
adguirir a doenga. As plhs novas ¢ mais frageis
absorvem (...). Mas numa plartag do vai ser impossivel vocd
] Carol  ndo gquebrar wma folha (). Ha pode ser saudivel, mas se 0
tiver uma rachadura, vai ier a doenga

Ndo mecessariamente, porgue na naturesa as plawas| J,Q,CeQ

3 Sonia  morrem, caem folhas, se machucam ¢ mesmo assim nio
pegam a doemga, porque esido saudaweis. Como vock
axplica sso!
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Quadro 1: Transcrigcao de parte do debate entre os grupos responsaveis pela solu¢éo do caso e
indicacdo dos componentes argumentativos nas falas dos alunos.

Nos turnos de fala apresentados no Quadro 1 merece destaque o nimero elevado de componentes
do tipo enunciados de oposi¢cédo (O), que representam momentos nos quais um aluno questionava a
validez do argumento do outro. Elementos como refutacéo, qualificador modal, dado fornecido e
hipotético, justificativa e conclusdo também foram identificados. A identificacdo de tal variedade de
componentes e a prevaléncia de enunciados de oposicéo (6 componentes do tipo O em um total de
15 componentes ilustrados no Quadro 1) sugerem a eficacia do debate como estratégia capaz de
estimular os alunos a se posicionarem frente a determinadas questdes sécio-cientificas e a
argumentarem a favor das suas idéias.

Cabe destacar que o Quadro 1 ilustra a anélise de apenas 8 turnos de fala, embora no debate
completo tenham ocorrido 118 turnos. Nos 118 turnos foram identificados: 26 componentes do tipo
dado fornecido; 5 componentes do tipo dado hipotético; 16 componentes do tipo justificativa; 1
componente do tipo backing; 33 componentes do tipo oposicdo; 12 componentes do tipo concluséo;
3 componentes do tipo qualificador modal; 2 componentes do tipo refutacdo. Assim, o debate
realizado na disciplina revelou-se como excelente oportunidade para promover o desenvolvimento
de habilidades argumentativas dos alunos.
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