TRETS GEOLOGICS DE LA PLANA LITORAL DE

L'ALT EMPORDA

Holoce, plana deltaica-domini onades, ambients palustres, cordons, maresmes litorals

Joan Bach*

Los depdsitos holocenos, de la lanura litoral del Golfo de Roses, se interpretan como un modelc de sedi-
mentacion deltaica con dominic de la accion del oleaje sobre los aportes fliuvigles, dando lugar a una pro-
gradacién de cordones litorales (heach ridges} que encierran zonas de lagoon y de marisma.
Moloceno, llanura deltaica-dominio oleaje, ambientes palustres, cordones, marismas litorales.

The Guif of Roses coastal plain deposits {Molocene) are here interpreted as the result of sedimentation in a
wave-dominated deltaic environment in which beach ridges progradation took place bounding lagoon and

marsh areas.

Molocene, coastal plain, wave-dominated deltaic environment, beach ridges, salt marsh,

Les dépbts holocénes, de la plaine ittoral du Golf de Roses, s'interprétent comme un model de sédimenta-
tion deltaique dominée par |'action des vagues sur les apports fluviaux qui donnent lieu a une accrétion de
cordons littoraux (beach ridges) qui enferment zones lagunaires et de marais.

Holocéne, plaine deltaique-domination houles, miieu palustre, cordons, marais littoraux.

INTRODUCCIO

Els terrenys al-luvials, palusires i de maresmes que con-
formen la plana empordanesa, $’han format en un pas-
sat geologic molt recent. A partir de la caracteritzacio
de les unitats morfolitoldgiques en superficie, de fa infor-
maci¢ obtinguda en les columnes de sondeigs | pous,
i ¢e la consulta de documentacié | mapes antics, as vol
donar una visio global de la sedimentacio holosena d'a-
questa piana litoral de 'Alf Emporda i exposar els grans
trets de la seva evolucid.

La descripcid es centra en efs trets geoldgics d'aguesta
plana, tot i que, moltes de les caracteristiques que s'ex-
posaran son comunes per a la plana det Baix Emporda
{Mas/Palii/Bach 1983}, salvant les diferencies geogra-
fiques.

L Emporda en general, entés com la depressio de 'Em-
porda, des d'un punt de vista gecldgic és considerat
classicament com d'origen tecténic (Fortboté/Villalta/ Vir-
gili 1958), és a dir, correspon a un gran compartiment
enfonsat en diferents blocs per 'accio dimportants frac-
tures del terreny. La seva formacio seria deguda a un
régim tectonic distensiu que actuaria des del comenga-
merts del Neogen {(Terciari superior) fa uns 25 milions
d’anys fins a Mactualitat. Exponents d’aquesta activitat
s6n tes manifestacions velcaniques d' Arenys ¢'Emporda,
Baseia i Vilacolum a I'Alt Emporda i les de Foixd-la Pera,
Sant Martivell | Parlaba, entre altres, al Baix Emporda,
considlerades més 0 menys coetanies én e temps i d'una
edat aproximada d'uns 9 a 10 milions d'anys.

Aquests movimenis afecten, en general, el marge
occidental de la Mediterrania 1 originen les fosses
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Figura 1. Principals unitats geologiques de 'Emporda i rodalies. 1: Quaternari sedimentari, 2: Vulcanisme neogen i quaternari, 3:
Neogen sedimentari, 4: Paleogen, 5: Mesozoic, 6: Paleczoic plutonic, 7: Paleozoic metamorfic, 8, Falles normals, 9: Encavalcaments,

10: Area estudiada.

tectonigues que s'obren esglaonadament entre el Piri-
neus i la Serralada Ibérica. De nord a sud: I'Emporda,
la Selva, el Valles-Penedés, la de Valls-Reus i el
Baix Ebre.

Els blocs aixecats que limiten la zona deprimida de I'Em-
porda son: al nord, part dels Pirineus empordanesos
(I"'Albera i la Serra de Rodes-Peni), acabament oriental
del Pirineu Axial (Fig. 1); al sud, la Serra de les Gava-
rres | el massis de Begur, parts mes septentrionals del
Sistema Mediterrani (Catalanids o Serres Costeres Cata-
lanes); i a ponent, els relleus que formen els materials

eocenics (dins del Terciari inferior) de la Garrotxa, de
la unitat morfologica anomenada Sistema Transversal
Catala.

La zona deprimida esta omplerta per formacions neo-
genes i quaternaries, que cobreixen els materials mes
antics i les fractures que I'han formada. Com a element
particular i caracteristic morfologicament d'aquesta zona
és |'existéncia, a la seva part central, del massis del
Montgri, que permet dividir la depressio empordanesa
en dues unitats: I'Alt Emporda al nord i el Baix Emporda
al sud.



MARC GEOLOGIC

Aquesta plana litoral, la més septentrional dins la depres-
sio empordanesa, queda emmarcada per les seglents
unitats | materials (Fig. 1%

Al nord, la ja esmentada serra de Rodes-Peni, com a
bloc aixecat, constituida per dues unitats litoldgiques
ben delimitades, per una banda, una série de rogues
sedimentaries detritigues de mida de gra fi (Ilims
argiles), de I'Era Primaria, afectada per un metamaor-
fisme regional (de baixa pressid) durant I'orogeénia
herciniana {finals de 'Era Primaria). Ax{ les rogues resul-
tants sOn esquists, en els que es manifesta un incre-
ment del metamorfisme en direccid NE, la qual cosa fa
que passin de tenir clorita | moscoviia a tenir bigtita i
alires mingrals que denoten Vaugment de les condi-
cions de pressid i temperatura en la seva formacio.
Locaiment s'hi observen zones que han arribat ala fusié
{migmatites} i abundants masses de rogques filonia-
nes, principalment pegmatites.

Per altra banda, dos massissos gnéissics alineats NE-
SW, anomenats Gneissos de Rodes | Gneissos de
Roses, que deriven de roques plutdniques de compo-
sicit generalment granodioritica.

Els relleus que formen aguests materials descrits de
Iz Serra de Rodes-Peni i la plana propiament dita enlla-
cen mitjancant una formacioé de peudemont qua-
ternaria (pleistocénica), que forma una superficie suau-
ment inclinada cap a la plana, gairebé continua des del
nord de Roses fins al sud de Pau, interrompuda pels
relleus que formen ies rogues primaries, que sobresur-
ten d'ella com a turons. Forma part de la unitat litoge-
ografica anomenada “eis aspres”. Es fracta d'argiles
sorrenques, marrcnoses, un Xic vermelloses, amb codols
angulosos dispersos de quars i rogues metamorfiques,
Al sud, arran de mar, ef massis del Montgri, Aguest esta
format, & la vessant que mira a la plana alt emporda-
nesa, per materials d'edat Mesozoica {Era Secundaria),
que tambeé es troben en petits retalls a la plana (Cin-
claus, Sant Marti o’ Empdries), en el Corredor dAlbons
{Bellcaire 1 W d'Albons) | adossats a la serra de Valida-
vid {rodalies de Sant Mori i VilaGr).

Aguests materials formaven part de ia conca sedi-
mentaria pirinenca, que en 'orogénia alpina (dins del
Terciari inferior) haurien relliscat cag al sug, aprofitant la
gran plasticitat dels sedimants (argiles i guixos} suba-
florants mesozoics, la qual cosa dona lloc a una escata
de corriment,

Els materials que infegren aquesta escata sdén, scbre-
tot, calcaries, generalnent massives, a les quals s'in-
tercalen nivells menys potents de margo-caicaries o
caicéries margoses.

Cap a l'interior, la serra de Valldavia, en la que afloren
a la part alta argiles vermelies amb nivells de conglo-
merats : gresos (Fm. Artés), gue corresponen al tram
mes alt de 'Foceé superior (Palii 1972). A les parts bai-
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xes, adossats als relleus que formen els materals ante-
riors hi afloren materials més recents, del Neogen (Ter-
ciari superior) que es descriuen al parlar del limit oest.
En aquesta zona la unid amb la plana es fa, també, mit-
jancant una formacid quaternaria (pleistocénica), al-luvial-
col-uvial, formada per graves i sorres cimentades.
Entre la serra de Valldavia i el massis del Montgri s’es-
tén I'anomenat “Corredor d’Albons” gue constitueix la
unid antre fa Plana de 'Alt i fa del Baix Emporda.
Al'cest, el limit de la Plana correspon als menuts relieus
gue originen les formacions nedgenes (Terciari superior).
Aguestes conformen la unitat litogeografica anomenada
“Terraprim d"Emporda”. Els materials que Fintegren repre-
senten Pompliment necgen ¢'aguesta depressio. Les-
tratigrafia d’aguests dipdsits ha presentat | prasenta
encara dificultats o'interpretacio, sobretot, respecte a
I'edat. Una successid ordenada de Fompliment ens la
ddna el sondeig realitzat I'any 1852 prop de Vilacolum
(sondeig Riumers) gue assoleix 547 m de profunditat.
D'ell 'interpreta, a grans trets, que la sérig pliccénica
abastaria fing els 225 m de fondaria i estaria formada
per materials d’origen mari de poca profunditat amb
influencies continentals. Els nivells infrajacents als ante-
riors fins els 547 m, pertanyerien al Mioce, format per
materials d'origen continental amtb fases lacunars i dife-
rents episodis efusius de tipus basaltic intercalats.

En superficie solament trobem materials pliocénics inte-
grats, a la part basal, per argiles, una mica margoses,
sorrenques, amb abundants fossits d'origen mari {els
jaciments tipics son Siurana d'Emporda, Sant Mori-Sant
Miquel de Fluvia, Arenys d'Emporda, ...). ks tractaria de
dipdsits marins costaners. Al seu damunt hi afloren
sorrengues | conglomerats ben cimentats que corres-
pondrien a una zona de transicid marina-continental
(Vilamalla, Siurana, ...). Finalment, fa sedimeniacio plio-
cena acabaria amb fa deposicié d’argiles clares, gris
verdoses, amb aigun [t sorrenc intercalat i recobertes
a les paris altes o passant lateralment a formacions con-
glomeratigues (pedrera de Vilanova de la Muga idela
Torre del Vent). Els nivells més superiors podrien con-
siderar-se d’'edat ploquaternaria, pergué la manca de
fauna en tot el conjunt ne permet afinar la seva posicio
cronglagica.

D’edat nedgena s6n els afloraments volcanics que es
poden localitzar entre els materials descrits anterior-
ment a FAll Emperda. Es tracta dels basalts de Baseia
i d'Arenys d'Emporda, i de les traguites de Vilacolum.
Els primers s’haurien emplagat fa uns 10 M.A. (Mioce)
i les traquites serien lleugerament posteriors a ells.

AMBIENTS ACTUALS-SUBACTUALS DE LA PLANA

Les caracteristiques fisiografiques d'aguesta zona i el
say comportament estructural, han condicionat la dis-
tribucio de materials (facies), al llarg det Quaternari i que
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continua en els nostres dies, fruit de ia interaccio entre
els aports fluvials | la dindmica maring, en uns ambients
0 subambients sedimentaris recognoscibles en part,
malgrat I'accic antrdpica, gue conformen una plana del-
taica en sentit ampll, Es, dones, Pevolucié o aquest sis-
tama deltaic en general &l que ha originat 'existéncia de
les zones hurnides que en I'actualitat conformen aquest
Parc Natural dels Aiguamolls de I'Empordéa.

Ef coneixement d’agquests materials ofereix com a dii-
cultat primordiat la manca d'afloraments on visualitzar ja
seva composicid i estructura. Per tant, se'n descriuran,
sobretot, les formacions superficials. Morfoldgicament
formen una plana, encaixada en els materials descrits
anteriorment {ding del marc geoldgic), amb un relleu mott
suay, de pendents en general inferiors at 0,2 %, des de
cotes de 10 a 15 m en ['interior fins al niveli del mar.

Els aports sedimentaris que conflueixen en aguesta area
procedeixen principalment, de nord a sud, del riv la
Muga i del Fluvia, als quails es sumava antigament el riv
Ter per la zona coneguda com el “Corredor d'Al-
bonsg”, D'aguesta manera, la plana deftaica conside-
rada s’estendria, a través d'aquest corredor, finsala
plana deltaica propia del riu Ter (Baix Emporda) formant
una plana deltaica continua des dels relleus del Cap de
Creus fins als del massis de Begur, entre els quals el
massis del Monigri constifuinia una mena d'ilia.

S'han diferenciat, superficialment en la plana, tres
ambients sedimentaris actuals-subactuals principals:
fluvial, palustre i mari {Bach 1986).

AMBIENT FLUVIAL

Cartograficament s'ha distingit, per una banda, una
zona interna meés elevada topograficament que fa resia
i amb pendent suau cap al mar, gue enilaga amb les
valls al-luvials dels rius, anteriorment esmentats, i el
corredor d’Albons, que anomenem plana alluvial en
sentit ampli (Fig. 2. Litologicament estaria formada per
sorres i flims amb nivells de graves, producte de la sed-
mentacié dels aporis fluvials de mida superior, En gene-
ral correspondria als anomenats geograficament | popu-
larment “fondals”.

Per altra banda, externament a fa unitat anterior | limi-
tand amb les facies palustres, s'han diferenciat unes
franges que constituirien fa plana d'inundacié {Fig. 2},
integrada per sediments més fins, ims i argiles,
transportats en suspensio a partir de processos de des-
bordament dels cursos fiuvials. Aguestes zones, a dife-
rencia de les corresponents ais ambients paiustres, res-
tarien inundades només en les grans avingudes i durant
curts periodes de temps.

AMBIENT PALUSTRE

Englobemn, en aquest apartal, acuelies arees amb sedi-
mentacio organica per estar sotmases a condicions d'-

nundacié estacional ¢ permanent. Es tracta de zones
que, 0 bé, procedeixen de 'evolucid de zones de badia
tancada que progressivament s'han convertit en zones
lacunars i finalment dessecades, per accid antropica,
que anomenem palustre interior (Fig. 21 3). G bé, zones
refacionades amb fa progradacio dels cordons litorals i
instaldades & seu damunt que conformarien la maresma
litoral,

Les zones palustres interiors es localitzen en les arees
de coalescéncia d'aports fluvials. Aixi, en la franja mar-
ginal nord, entre els i0buls ded riu la Muga | els materials
plicquaternaris dels "aspres”, s'individualiiza la zona
ocupada fins at segle XV per "V'estany de Castelid”
{Fig. 2). Actualment només gueden com a zones per-
manentment inundades els estanys de Vilait | Festany
de Tec. A l'estacid hivernal poden restar inundades les
zones conegudes com astanys de Momau, Pau, Palau
i Sant Joan Sescloses. El riu la Muga desembocava a
I'antic estany i agquest es comunicava amb fa mar mit-
jangant el Grau, actualment els canals de Santa Mar-
garida, i també per I'anomenat rec Salins. Al voltant dels
estanys de Vila(t | en tota la franja que limita I'antic
estany de Castelld dels “aspres” scbresurten de la plana
una mena d'iilots, formats per roques, en general, gra-
nodioritiques (de {'Era Primaria). Els illots més grans
foren descrits en documents antics, que esmenten tres
illes en I'estany de Castelid anomenades: "Uduagro”,
“Foniliari” | "Sabarto”.

Ei sondeig S-6 (Butjachs et afif 2005) realitzat I'any 2003
confirma 'exisiéncia en aguesia zona nord d'una
seqgléncia de sediments lacustres damunt del substrat
Gue en aquesta zona correspon a materials granodio-
ritics. Bl primer fram, més proper al substrat, de 4,70 a
2,15 m esta caracteritzat per una sedimentacio basi-
cament argilosa, que per la preséncia de gasterdpodes
iurritéllids, podria indicar un ambient mar! d'aigles
S0OMes, Properes a la costa gue progressivament van
passar a ambients més tancats, on dominen els bival-
ves (Cerastoderma edule i Teflina). Aquests darrers tipics
de llacunes salobres liorals {per exemple a les launes
actuaist. £l segon fram de 2,15 a 0,20 m, Vargila limosa
ocre marronosa lleugerament gris amb nuclis ocres i
restes carbonosos, podria representar la transformacid
de fa zona a un estany amb majors aports d'aigles con-
finentals, progressivament menys salobre, d'acord amb
la preséncia del génere Planorbis, ipic d'ambients lacus-
fres d'algua dolga.

A la part central de la plana deitaica, entre els |0buls
corrasponents als aports del rius 1a Muga i Fluvia, s'hi
pot recongixer 'emplacament d'una antiga zona palus-
tre (Fig. 2}. Correspondria a les arees conegudes com
I'estany de Sant Pere o de Pontarrons o Copons i les
closes de les Paques, les Pastelles, Major o de fa Gali-
nera, En aquest cas, la comunicacic amb el mar es
podria haver establert a traves dels estanys litorals, la
Massona i I'estany Sirvent. Cap a Vinterior estava comu-
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Figura 2. Mapa d'unitats litororfologiques de ja Flana de FAlt Emiporda (Bach, 19886). Simbologia: 1: Paleozoic. 2: Mesozoic. 3:
Palecgen.; 4. Neogen. 5 Vuicanisme neogen; Craternari; 6: mantell al-luvial antic; 7: peudemont; 8: primera terrassa; 9: edlic-
torrencial; 10: abluvial-colluvial antic; 11: dunes fixades; 12; plana al-hwvial; 13; plana d'inundacid; 14: palustre; 15 maresma,;
16 maresma degradada; 17: lleres abandonades; 18: alluvial-col-luvial; 19: cordd litoral; 20 dunes iitorals; 21: cordons litorals
antics; 22: depressié rereplatia; 23: al-luvial actual-subactual; 24: barres de meandre; 25: estanys; 26: estanys estacionals; 27:
curs fluvial; 28: curs trenat canalitzat; 29 recs; 30 encavalcaments; 31: fimit gradual; 32: contacte morfolitologic. Foblacions: a-
Pau, b-Palau Savardera, ¢-FRoses, d-Pedret, e-Vilanova de la Muga, f-Castelid d'Empuries, g-Fortia, h-Riurnors, i-Vilacolum, k-
Sant Pere Pescador, |- Armentera, (- Torreella de Fluvia, m-Cinclaus, n-Sant Mart d’'Empdries, o-fEscala, p-Viladsmat. Rius | ca-
nats: g-Rec Saling, r-Riu i Mugueta, s-Riu la Muga, t-Rec del Moli, v-Rec Sirvent, w-Riu Fluvia, x-Riu Vall,
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nicada amb els estanys de Vilacolum i de Siurana que
il subministraven aigua.

ta zona palustre individualitzada al sud, a les rodalies
de Cinclaus (Fig. 2}, en la cealescencia d'aports fluvials
det riu Fluvia § del riu Ter {corredor d’Albons), prasenta
caracteristiques similars a les anteriors, peré de dimen-
sions més reduidas. Aguesta zona palustre s’estenia
fins a les rodalies de Sant Marii d'Empuries que ¢ons-
titufa una ilta al voltant de la gual desembocava un tri-
buatart del riu Ter i el fu Vell,

Aquestes dress estan formades litoldgicament per ims
flims argilosos, amb matéria organica i més o menys
salcbras (per la seva connexit histdrica amb la mar). La
seva formacio aniria fligada a I'sillament de les badies
situades en la zona de coalescencia d'aports per barres
o cordons sorrencs litorals, la gual cosa origina zones
d'estanys gue reben aports continentals i presenten a
I'ensems comunicacio amb ei mar. Da manera pro-
gressiva, els sediments que aporten els rius, encara que
solarment sigui en les grans avingudes, tendelxen a reblir
acplestes zones, A 'Emporda 'accio antrdpica ha acce-
lerat aquest procés natural, doncs sembla que ja en
el segle Xil $’endegaren obres destinades a desseca-
cid d'aquestes zones humides, que progressivament
s’intensificaren | continuaren fins el nostre segle,
Agquestes zones dessecades per 'home s'han conver-
fit en polders, que en el pals as coneixen amb el nom
de "closes”. Les closes son prats naturals limitats per
canals de drenatge i tancats amb barreres de vegeta-
cié, generalment tamarius, que s'utilitzen per al pas-
turatge, i que donen lloc a un paisatge molt caracteris-
.

La maresma litoral se situa darrere la linia de costa,
g la franja litoral, ligada als processos de formacié | evo-

Figura 3. Esquema dels ambients de la franga litoral [Bach, 1988).

lucié de las barres o cordons sorrencs fitorals, £s troba
ben desenvolupada entre les desembocadures del riu
la Muga i del riu Fluvia, més degradads al marge esque-
rra def riu la Muga fins a Roses i poc desenvolupada
al marge dret del riu Fluvia fins a Empuries {Fig. 2).

La primera de les zones esmentades, |2 situada entre
els rius fa Muga i Fluvia, representada a Iz figura 3, con-
serva suficientrment el seu estat d'evolucid natural | cons-
titueix una part rellevant det Parg,

El mot “asiguamclis” aplicat a agquesta zona, tot i gue
popularment ha arrefat, des d'un punt de vista geoio-
gic no és del 1ot escaient, essent preferible parlar de
"rharesma’”, perqué deixa més clara la seva refacié amb
el mar.

En aquesta zona hi resten uns petits estanyols (Fig.
3}, anomenats localment "launes” (la Muga Vella, 'es-
tany d’En Turies, s Rogera, la Serpa, la Fonda, la Llarga,
la Massona i V'estany Sirvent com a més representa-
tus), els de tamany més gran inundats permanentment
constituirien una mostra d'ambients lacunars. Les seves
dimensions no superen els 1000 m de llargada ni els
100 m d'amplada. Presenten una morfoiogia allargada
en dues direccions predominants, perpendicular i
parallela a la linia de costa. La seva profundiiat és molt
variable: oscilla entre 0,51 3 m i, excepcionalment, la
Massona presenta fondaries superiors als 7 m. La lamina
d’aigua presenta oscil-lacions estacionals de 0,5a1m
i el grau de salinitat fluctua, també estacionalment, des
dels 2 als 60 gr/l, bo i arribant localment a més de
100 gr/l (Bach 1979; Bach/Trilla 1884).

Els de majors dimensions reben aports d'algua a tra-
vés de recs (rec del Moli, rec Sirvent, ...} | molis estan
comunicats entre elis en I'época d'aigles altes, i poden
presentar ocasicnalment, comunicacié amp el mar a

ESQUEMA DELS AMBIENTS BE LA FRANJA LITORAL

PLANA AL LUVIAL |

PALUSTRE INTERIOR

Estanys

S, Sorra fina

Llimg i argiles

MARESMA L 1TORAL [

Antics cordons {"beach ridges™}

CORDE L ITORAL

Cunes
/_ \ - .
fixades mobils

Depressid

Platja

im

2 1 100 200m.

Escala aprox,



TRETS GEOLOGICS OF LA PLANA LITORAL DE LALT EMPORDA
EMPURES 54, 2005, 13-23

| Sorres i graves
7, »1 Argiles i lims fluvials
i} Sorres cordons litorals

Argiles i lims palustres
Liims argilosos fluviomarins

/ /) Socol pliocénic (en general)
¢ Fauna marina
™. Limit dunitats

0

UNITAT
SUPERICR

LINITAT
INFERIOR

1km
b m—t—

Figura 4. Esquema intrerpretaiiu dels materials d'ompliment de la plana (Bach, 1986).

través de la depressio rera-platja i per la seva proximi-
tat amb ia linia de costa (de 30 a 150 m} ésser inun-
dades pels temporals de llevant dlevantades),

Els sediments que integren & ssu fons son de natura-
lesa sorrenca a argilosa. En general, es fracta de lims
argitosos, amb elevats continguts de matéria crganica
i de sais (més de 17 gr de clorurs per Kg de mostra),
abundanis restes de bivalves (Cerastoderma edule) |
gasterdpodas miklimatrics, aixi com ostracods | fora-
minifers {Ammonia becarii, Elphidium sp.). A les zones
protegides hi creixen petits biohermes de serpllids
(Merciereffa enigmatica), aprofitant I'existéncia de vege-
tacio o d'alguna superficie rocosa.

La zona que voreja a les llaunes es troba recoberta per
vegetacio haidfila, principalment salicdrnies, que forma
una coberia atapeida que constitueix la maresma lito-
ral en sentit ssiricte, des de darrera del cordd litorat
actual fins a degradar-se progressivament cap a l'inte-
rior, passant a herbassars i prats i, per Faccid humana,
a camps de farratges. Les zones que presenien con-
tinguts saling menors poden estar colonitzades per can-
yissars. Tota aquesta frania que rodeja les "launes” s'i-
nunda emporalment per efecte de les llevantades i les
piuges fortes.

£n {'evolucio d'aguestes zones €l desenvolupament de
la cobertora vegetal hi juga un paper Important, Aquesta,
per una banda, atrapa els sediments la gual cosa oca-
siona un creixement en sentif vertical |, per altra banda,
avita I'erosid, D'aguesta manerz els indrets colonitzats
queden successivament mes elevats i 8'inunden sola-
ment en les grans avingudes.

Uorigen dels estanys {llaunes} d'aquests zona de
maresma litoral cal cercar-lo en la interaccio entre les
aigiles superficials de la plana deltaica (cursos fluvials,
estanys interiors, ...} que busguen sortida al mariels
processos marins formadors de barres i cordons fito-
rals que obstrusixen el seu pas. Aixi, la morfologia allar-
gadia en direccio perpendicular a la linia de costa, tallant
les barres © cordons litorals, podria ser fruit de actua-
cid, o bé, com a canals de drenatge { comunicacid entre
les zones d'estany interior i el mar, ¢ bé, d’antics dis-
tricutaris dels rius de la plana. Per contra, la forma allar-
gada paral-lela a la linia de costa correspondria a to-
cupacid per part de Vaigua de les depressions que mor-
fologicamant es generen entre els cordons litorals {Fig.
3), fenomen observable en fa depressid rera-platia actual,
inundada en els femporals per 'accid det mar ¢ per la
comunicacio que té amb les llaunes.

AMBIENT MARI

En aguest ambient hi englobem aquelles zones forma-
des per 'accid da processos maring, que es troben
emergides i formen part de la plana deftaica, La minsa
variacio del nivell del mar dei litoral mediterrani, amb
amplituds maximes de marees de 20 cmi cscit-lacions
brusques o selxes mesurades de fins a 1 m, fa entre-
veure la poca importancia de I'accid de les marees |
déna rellevancia a Paccid combinada de les onadesi el
corrent litoral, com a generadors d’aguestes zones.

Cenferma la fagana iitoral de costa baixa en originar
cordons Horals en sentit ampll, en els que & mas dels
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Figura 5. Mapa esquematic de 'evolucid recent de la plana deltaica de 'Alf Emporda (Bach, 1888). Simbologia: 1: xarxa fluvial,
estanys | linia de costa actual; 2: 16buls deliaics antics; 3: 1dbuls deftaics recents; 4 estanys i zones palusires; &: maresma fitoral;
6: redfleus pre-holocens; 7: progradacio del cordé litorat.



processos maring hi infervenen processos continentals
edlics. Hi distingim el cordd litoral actual i els antics cor-
dons o barres litorals, formats per la progradacié del
sistema, situats darrera actual en la zona generalment
ocupada per la maresma litoral.

Ef cordd litoral actual és una formacio de naturalesa
dominantment sorrenca, gairebé rectilinia i continua
des de Roses fins a Sant Marti d’Empuries, solament
interrompuda per les desembocadures dels rius la Muga
i Fuvia i els ports esportius {(Empuriabrava i Santa Mar-
garida). Esta integrat per la unitat originada pels pro-
cessos marins o platja i la d’origen continental per pro-
cessos edlics, cordd de dunes {Fig. 3).

La platja, en sentit geologic, gueda molt minimitzada
pel cordd de dunes mobils, a masura que ens dirigim
cap al sud de la badia. &n general, el limit entre ells és
poC precis | canviant al larg de Pany, com ho és la mor-
fologia de tot el cordd litoral. Aixi mentre a l'estiu el vent,
principalment ia framuntana remodeia les sorres i genera
un cordé de dunes ampli; durant 'hivern, en els pario-
des de temporal, la major alcada de les onades redis-
tribueix les sorres en una morfologia meés planera, amb
abundants restes de trongs, s els tempoerals de mar van
acompanyats de fortes avingudas dels rius.

Les dunes mobils sstan ben desenvolupades al sud
de la desembocadura del riu Fluvia, degut al canvi d'o-
rientacio de la linia de costa, que passa a ésser gairebé
N-S perd argusjaca cap el 8SE. Aguesta crientacio per-
met a la tramuntana construir a partir, sobretot, de la
sorra de ia platja el sistema de dunes, Fruit de 'aceio
d'aguest vent de component nord, ta sorra es desplaca
cap al sud envaint les rodalies d'Empuries i I'Escalaiel
Massis del Montgr fins al Mas Reixach (vessant sud del
citat massis). Per evitar els perjudicis que ocasionava
aguest desplagament de sorra, I'any 1895 s'inicia un
projecie de fixacié i repoblacid d'aguestes dunes.
Morfologicament és remarcable 'existéncia d'una
depressié rera el cordé (depressio rera-platja) de
dimensions molt variable segons la zona. Assoleix les
maximes davant dels estanys litcrals del centre de la
badia (Fig. 3), on pot restar temporalment inundada.
Presenta comunicacio amb ls estanys litorals (la Rogera
i Ia Masona) en Pepoca d'aigles altes, la gual cosa cons-
fitueix la seva prolongacio, ¢ bé, origen d'un estany
toral incipient, seguirt els processos esmentats en par-
lar de la maresma litoral. Pot rebre, també, aports direc-
tes ¢aigua del mar en gls temporals, que la poden con-
nectar amb eli, a traves de canals de ressaca gue tren-
quen Pestructura del cordd litoral.

Darrera el cordd litoral actual, en la zona coberta per la
maresma, es distingeixen, sobretot a partir de vistes
aéries, unes formacions allargades, paralleles a lafinia
de costa | de naturalesa sorrenca, gue s'interpreten com
antics cordons litorais (Fig. 2 i 3), sobre als quals es
desenvolupa la maresma en anar progradant. Son cla-
rament identificables a la zona compresa entre les
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desembocadures dels rius la Muga i Fluvia, on alternen
amb franges de naturalesa fangosa que morfologica-
ment correspondrien a zones Més deprimides, d'origen
comparable a la depressié rera-platja actual, sovint ocu-
paces per I'aigua. En general, 'antic cordé litorai més
recent presenta com a part visible (Fig. 3} un cordé de
dunes fixades per la vegetacit (Ammophiletum i/o
Apropyreturm).

ESTRATIGRAFIA

A partir de la informacio litoldgica dels pous i sondsigs,
agrupats en panels i perfiis, es consideren dos conjunts
de materials, damunt de les formacions plicceniques,
que s'anomenen unitat inferior | unitat superior (Fig. 4).
La unitat inferior, de la que es tenen pogues dades, esta
formada por nivells detritics grollers (sorres i graves)
intercalades entre nivells més potents d'argites y lims.
Se suposa que aquest materials son pre-holocénics,
formats en los primers impulsos de la transgressio ver-
siliana, de manera gue cada cicle representaria un
ascens i una estabilitzacid {stiflstand) del nivell del
mar.

La unitat superior es considera propiarnent holocena,
Comprén els materials situats pel damunt del nivell de
graves al-luvials molt continu en tota la zona, de la uni-
tat infericr. Assoleix poténcies de uns 50 m sota la linia
de costa actual i de uns 25 a 30 m cap a interior, on
enllaga amb els materials de les valls al-uviais. Per a
la seva descripcié s'agrupen en tres nivells.

1.-Nivel inferior preferentment sarrenc, marcaria el ini-
cio de la sequéncia transgressiva. A vegades es dificll
de separar de las graves al-luvials al damunt de les que
es troba.

2.-Nivel mig on dominen els Hims argilosos Negrosos.
Presenta potencies d’'uns 28 m que disminueixen cap
a l'interior on s'intercalen cossos sorrancs, mes
abundants en ia zona d’aports del riu Fluvid. A les mos-
tres obtingudes d'aguest nivell s'han identificat els gas-
terépodes: Retusa sp., Odostomia sp., Menestho obli-
quum {ALDER), Turboella sp., Pyramideliidae i un pos-
sible Potamidid; els bibalves: Cerastoderma sp. ien
alguna de elles Pandora sp., Tellina sp. 1 Myoida. Els
foraminifers: Ammonia bscarii (LINNE) var. ammoni-
formis. A, becarii (LINNE) var. inflata, Elphidium sp. i
alguns milidlids simples (Quingueloculing sp. 1 Trilocu-
lina sp.). També sén relativamente abundants els ostra-
codes. Aquesta fauna maring, amb poca diversital de
aspacies, en &l seu conjunt pot considerar-se indica-
dora d’ambienis protegits ¢ tancats, amb aigles
tranquil-les de salinitat variable i fons fangosos, o de
zones préximes a las desembocadures dels rus {(Mal-
donado 1872; Marques 1975).

3.-Nivell superior que agrupa unes formacions sorren-
ques que en la part superior estan recobertes per lims
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argilosos. Bl seu gruix és d'uns 20 m prop de la linia de
costa i s'aprima cap a Uinterior (Fig. 4). La base d'a-
quest nivell sot tenir granulometria més grollera i pre-
santa acumulacions de fauna de poca profunditat. Les
sorres, que podsn formar un tram centinu de gairebé
20 m de gruix, presenten granulometria de fina a molt
fina, amb fragments de closgues i tonalitats fosques.
Representa la continuitat en profunditat dels antics cor-
dons litorals interpretats I'apartat anterior. El seu gesen-
volupament seria maxim a les arees de coalascéncia
d’aports fluvials i passen lateraiment a zones de sedi-
mentacio fluviomarina, Els sediments limosos que els
recobreixen corresponen a diposits de maresmes que
s'instal-len sobre ells, o bé, de plana d'inundacié o dels
ambients palustres interiors.

INTERPRETACIO EVOLUTIVA

Abans de referir-nos a la interpretacié evolutiva de les
dades exposades, cal ressenyar a partir dels treballs de
Got, Mocano i Serra {(1975), 'existéncia de gruixos
importants de Quaternari a la plataforma continental de
PEmporda, que revelen per la seva disposicid un con-
trol en la sedimentacio, a més de pels moviments eusta-
tics deguts a las variacions ¢limatiques, a la sub-
sidéncia per I'activitat tectonica, que haurd influit també
en la sedimentacié litoral que s'exposa.

Els materials gue integren la unitat inferior, podrien repre-
sentar por analogia amb el Rosselid i el delta del Lio-
bregat els primers impuisos de la transgressié versiliana
despres del maxim regressiu del Wirm {-18.000 a BP).
La unitat superior representaria les darreras etapes de
la transgressid versiliana, propiament holocénigues,
englobant aproximadament efs darrers 10.000 anys.
Aixi, damunt la superficie gue formaria el nivell de sorres
i graves formades en la estabilitzacid del mar de -50 a
-60 m, un ascens relativament rapid del mar envairia
part de la badia, remou als dipdsits basals (nivell infe-
rio) | dona lloc a la sedimentacié fluviornarina (nivell mig).
La base del nivell superior indicaria una estabilitzacié
clara de la transgressié a una cota de uns -15a-20 m.
A partir de la qual petits episodis transgrassius se suc-
ceirien a estabilitzacions (la més probable a uns -8 m)
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