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Holoce, plana deitaica-dornini onades, arnbients palustres, cordons, rnaresrnes litorals 

Joan Bach' 

Los depósitos holocenos, de la llanura litoral del Golfo de Roses, se interpretan como un modelo de sedi- 
mentación deltaica con dominio de la acción del oleaje sobre los aportes fluviales, dando lugar a una pro- 
gradación de cordones litorales (beach ridges) que encierran zonas de lagoon y de marisma. 
Holoceno, llanura deltaica-dominio oleaje, ambientes palustres, cordones, marismas litorales. 

The Gulf of Roses coastal plain deposits (Holocene) are here interpreled as the result of sedimentation in a 
wave-dominated deltaic environment in which beach ndges progradation took place bounding lagoon and 
rnarsh areas. 
Holocene, coastal plain, wave-dorninated deltaic environrnent, beach ridges, salt rnarsh. 

Les dépbts holocenes. de la plaine littoral du Golf de Roses, s'interpretent cornrne un rnodel de sédirnenta- 
tion deltaique dorninée par I'action des vagues sur les apports fluviaux qui donnent iieu a une accrétion de 13 

cordons littoraux (beach ridges) qui enferrnant zones lagunaires et de rnarais. 
Holocene, plaine deltaique-dornination houles, rnilieu palustre, cordons, rnaras littoraux. 

Els terrenys al.luvials, palustres i de rnaresrnes que con- 
formen la plana ernpordanesa, s'han forrnat en un pas- 
sal geologic rnolt recent. A partir de la caracterització 
de les unitats rnorfolitologiques en superficie, de la infor- 
rnació obtinguda en les colurnnes de sondeigs i pous, 
i de la consulta de docurnentació i rnapes antics, es vol 
donar una visió global de la sedirnentació holocena d'a- 
questa plana litoral de I'Alt Ernporda i exposar els grans 
trets de la seva evoiució. 
La descripció es centra en els trets geologics d'aquesta 
plana, tot i que, rnoltes de les característiques que s'ex- 
posaran són comunes pera la plana del Baix Ernporda 
(Mas/Pallí/Bach 1989), salvan1 les diferencies geogra- 
fiques. 

CErnporda en generai, entes corn la depressió de I'Ern- 
porda, des d'un punt de vista geologic és considerat 
classicarnent corn d'origen tectonic (FontbotéNillaltalVir- 
gil¡ 1958), ésa dir, correspon a un gran cornpartirnent 
enfonsat en diferents blocs per I'acció d'importants frac- 
tures del terreny. La seva forrnació seria deguda a un 
regim tectonic distensiu que actuaria des del cornenca- 
rnents del Neogen nerciari superior) fa uns 25 rnilions 
d'anys fins a I'actualitat. Exponents d'aquesta activitat 
són les rnanifestacions voldniques d'Arenys d'Ernporda, 
Baseia i Vilacolurn a I'Alt Ernporda i les de Foixa-la Pera, 
Sant Martivell i Pariaba, entre altres, al Baix Ernporda, 
considerades rnés o rnenys coetanies en el ternps i d'una 
edat aproximada d'uns 9 a 1 O rnilions d'anys. 
Aquests rnovirnents afecten, en general, el rnarge 
occidental de la Mediterrania i originen les fosses 
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Figura 1. Principal,: til!hr,its geologiques de I'Emporda I rodalies. 1 : Ouafernai srdinientari. 2: Vucaiisine iicognn i qiialernari. 3: 

Nwgen sedimentan. 4: Palmgen. 5: Mesozo~c. 6: Palwzoic plutonic. 7: Palwzoic metamorfic. 8, Falles nornials. 9: E~icavalcanients. 
10: Area estudiada. 

tectoniques que s'obren esglaonadament entre el Piri- 
neus i la Serralada Iberica. De nord a sud: I'Emporda, 
la Selva. el Valles-Penedes. la de Valls-Reus i el 
Baix Ebre. 
Els blocs aixecats que limiten la zona deprimida de I'Em- 
porda son: ai nord. part dels Pirineus empordanesos 
(I'Albera i la Serra de Rodes-Peno, acabament oriental 
del Pirineu Axial (Fig. 1); al sud, la Serra de les Gava- 
rres i el massis de Begtir. parts mes septentrionals del 
Sistema Mediterrani (Catalanids o Serres Costeres Cata- 
lanes); i a ponent. els relleus que formen els materials 

eocenics (dins del Terciari iiiferior) de la Garrotxa, de 
la unitat morfologica anomenada Sistema Transversal 
Catala. 
La zona deprimida esta omplerta per formacions neo- 
genes i quaternaries, que cobreixen els niaterials ines 
antics i les fractures que I'han forrnada. Corn a element 
particular i caracteristic mortologicament d'aquesta zona 
es I'existencia. a la seva part central. del rnassis del 
Montgri. que permet dividir la depressió empordanesa 
en dues unitats: I'Alt Emporda al nord i el Baix Eiiiporda 
al sud. 
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Aquesta plana litorai, la rnés septentrionai dins la depres- 
sió ernpordanesa, queda ernrnarcada per les següents 
unitats i rnaterials (Fig. 1): 
Al nord, laja esrnentada serra de Rodes-Peni, corn a 
bloc aixecat, constitu'ida per dues unitats litológiques 
ben delimitades, per una banda, una serie de roques 
sedirnentaries detritiques de mida de gra fi (Ilirns i 
argiles), de I'Era Primaria, afectada per un metarnor- 
fisrne regional (de baixa pressió) durant l'orogenia 
herciniana (finals de I'Era Primaria). Aixi les roques resul- 
tants són esquists. en els que es rnanifesta un incre- 
rnent del rnetarnoriisrne en direcció NE, la qual cosa fa 
que passin de tenir clorita i rnoscovita a tenir biotita i 
altres rninerals que denoten i'augment de les condi- 
cions de pressió i temperatura en la seva forrnació. 
Localrnent s'hi ObSe~en zones que han anibat a la fusió 
(rnigrnatites) I abundants rnasses de roques filonia- 
nes, principalrnent pegrnatites. 
Per altra banda, dos rnassissos gneissics alineats NE- 
SW, anornenats Gneissos de Rodes i Gneissos de 
Roses, que deriven de roques plutoniques de cornpo- 
sició generalrnent granodioritica. 
Els relleus que formen aquests rnaterials descrits de 
la Serra de Rodes-Peni i la plana propiarnent dita enlla- 
cen rnitjancant una forrnació de peudernont qua- 
ternaria (pleistocenica), que forma una superiicie suau- 
ment inclinada cap a la plana. gairebé continua des del 
nord de Roses fins al sud de Pau. interrornpuda pels 
relleus que formen les roques prirnaries, que sobresur- 
ten d'ella corn a turons. Forma part de la unitat litoge- 
ografica anornenada "els aspres". Es tracta d'argiles 
sorrenques, rnarronoses, un xic vemielloses, arnb codols 
angulosos dispersos de quars i roques rnetarnoriiques. 
Al sud, arran de mar, el rnassis del Montgri. Aquest esta 
forrnat. a la vessant que mira a la plana alt ernporda- 
nesa, per rnaterials d'edat Mesozoica (Era Secundaria), 
que tarnbé es troben en petits retalis a la plana (Cin- 
claus, Sant Marti d'Ernpúries), en el Corredor d'Albons 
(Beilcaire i W d'Albons) i adossats a la serra de Vallda- 
vi& (rodalies de Sant Mori i Vilaür). 
Aquests materials formaven part de la conca sedi- 
rnentaria pirinenca, que en I'orogenia aipina (dins del 
Terciari inferior) haurien relliscat cap al sud. aprofitant la 
gran plasticitat deis sediments (argiles i guixos) suba- 
florants rnesozoics. la qual cosa dóna lloc a una escata 
de corrirnent. 
Els rnaterials que integren aquesta escata són, sobre- 
tot. calcaries, generalrnent rnassives, a les quals s'in- 
tercalen nivells rnenys potents de margo-calcaries o 
calcaries rnargoses. 
Cap a I'interior, la serra de Valldavia, en la que afloren 
a la part alta argiles verrnelles arnb nivells de conglo- 
rnerats i gresos (Frn. Artes), que corresponen al trarn 
més alt de I'Eoce superior (Palli 1972). A les parts bai- 

xes, adossats als relleus que formen els rnaterials ante- 
riors hi afloren rnaterials rnés recents, del Neogen ver- 
ciari superior) que es descriuen al pariar del lirnit oest. 
En aquesta zona la unió arnb la plana es fa, tarnbé, rnit- 
jancant una forrnació quaternaria (pleistocenica), al.luvial- 
col.iuvial, formada per graves i sorres cimentades. 
Entre la serra de Valldavia i el rnassis del Montgri s'es- 
tén I'anornenat "Corredor d'Albonsn que constitueix la 
unió entre la Plana de I'Alt i la del Baix Ernporda. 
A I'oest, el lhit de la Plana correspon als menuts relleus 
que originen les formacions neogenes (Tarciari superior). 
Aquestes conformen la unitat litogeografica anornenada 
"Terraprirn d5Ernporda. Els materials que I'integren repre- 
senten l'ornplirnent neogen d'aquesta depressió. Ces- 
tratigrafia d'aquests diposits ha presentat i presenta 
encara dificultats d'interpretacio. sobretot, respecte a 
l'edat. Una successió ordenada de l'ornplirnent en5 la 
dóna el sondeig realitzat I'any 1952 prop de Vilacolurn 
(sondeig Riurnorsj que assoleix 547 m de profunditat. 
D'ell s'interpreta, a grans trets, que la serie pliocenica 
abastaria fins els 225 m de fondaria i estaria formada 
per rnaterials d'origen rnari de poca profunditat arnb 
influencias continentals. Els nivells infrajacants als ante- 
riors fins els 547 m, pertanyerien al Mioce, format per 
rnaterials d'origen continental arnb fases lacunars i dife- 
rents episodis efusius de tipus basaltic intercalats. 
En superficie solarnent trobern rnaterials piiocenics inte- 
grats, a la part basal, per argiles, una mica rnargoses, 15 

sorrenques, arnb abundants fbssils d'origen rnari (els 
jaciments tipics són Siurana d'Ernporda, Sant Mori-Sant 
Miquel da Fluvia, Arenys d'Emporda, ... ). Es tractaria de 
diposits rnarins costaners. Al seu damunt hi afloren 
sorrenques i conglornerats ben cimentats que corres- 
pondrien a una zona de transició marina-continental 
(Vilamalla, Siurana, ...). Finalrnent, la sedirnentació plio- 
cena acabaria arnb la deposicio d'argiles clares, gris 
verdosas, amb algun llit sorrenc intercalar i recobertes 
a les patts altes o passant lateralrnent a forrnacions con- 
glorneratiques (pedrera de Vilanova de la Muga i de la 
Torre del Vent). Els nivells mes superiors podrien con- 
siderat-se d'edat plioquaternaria, perque la manca de 
fauna en tot el conjunt no perrnet afinar la seva posició 
cronologica. 
D'edat neogena són eis aflorarnents volcanics que es 
poden localitzar entre els rnaterials descrits anterior- 
rnent a I'Alt Ernporda. Es tracta dels basalts de Baseia 
i d'Arenys d'Ernpcrda, i de les traquites de Vilacolurn. 
Els prirners s'haurien ernplacat fa uns 10 M.A. (Mioce) 
i les traquites serien lleugerarnent posteriors a ells. 

AMBIENTS ACTUALS-SUBACTUALS DE LA PLANA 

Les caracteristiques fisiografiques d'aquesta zona i el 
seu cornportament estructural, han condicionat la dis- 
tribució de rnaterials (facies), al llarg del Quaternari i que 
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continua en eis nostres dies, fruit de la interacció entre 
els aports fluvials i la dinamioa marina, en uns arnbients 
o subambients sedimentaris recognoscibles en part, 
rnalgrat I'acció antropica, que conformen una plana del- 
taica en sentit ampli. És, doncs, l'evolució d'aquest sis- 
tema deltaic en general el que ha originat I'existencia de 
les zones humides que en I'actualitat conformen aquest 
Parc Natural dels Aiguarnolls de I'Emporda. 
El coneixement d'aquests materials ofereix corn a difi- 
cultat primordial la manca d'afloraments on visualitzar la 
seva composició i estructura. Per tant, se'n descriuran, 
sobretot, les formacions superficials. Morfologicament 
formen una plana, encaixada en els materials descrits 
anieriorment (dins del marc geologic). arnb un relleu molí 
suau, de pendents en general inferiors al 0,2 %, des de 
cotes de 10 a 15 m en l'interior fins al nivel1 del mar. 
Els aports sedirnentaris que conflueixen en aquesta afea 
procedeixen principalment, de nord a sud, del riu la 
Muga i del Fluvia, als quals es sumava antigament el riu 
Ter per la zona coneguda com el "Corredor d'Al- 
bons". D'aquesta manera, la plana deltaica conside- 
rada s'estendria, a través d'aquest corredor, fins a la 
plana deltaica propia del riu Ter (Baix Emporda) formant 
una plana deltaica continua des dels relleus del Cap de 
Creus fins als del rnassis de Begur, entre els quals ei 
massis del Montgri constituiria una mena d'ilia. 
S'han diferenciat, superficialment en la plana, tres 
ambients sedimentaris aotuals-subactuals principals: 
fiuvial, palustre i mari (Bach 1986). 

AMBIENT FLUVIAL 

Cartograficament s'ha distingit, per una banda, una 
zona interna més elevada topograficarnent que la resta 
i arnb pendent suau cap al mar, que enllaqa arnb les 
valls al.luvials dels rius, anteriorment esmentats, i el 
corredor d'Albons, que anomenem plana al.Iuvia1 en 
sentit arnpli (Fig. 2). Litologicament estaria formada per 
sorres i llims amb nivelis de graves, producte de la sedi- 
mentació dels aporis fluvials de mida superior En gene- 
ral correspondria als anomenats geograficament i popu- 
larrnent "fondals". 
Per altra banda, externament a la unitat anterior i limi- 
tant arnb les facies palustres, s'han diferenciat unes 
franges que constituirien la plana d'inundació (Fig. 2), 
integrada per sediments més fins. llims i argiles, 
transportats en suspensió a partir de processos de des- 
bordament dels cursos fluvials. Aquestes zones. a dife- 
rencia de les corresponents als arnbients paiustres, res- 
tarien inundades només en les grans avingudes i durant 
curts periodes de temps. 

AMBIENT PALUSTRE 

Englobem. en aquest apartat, aquelles arees arnb sedi- 
mentació oraanica oer estar sotmeses a condioions d'i- 

nundació estaciona1 o permanent. Es tracta de zones 
que, o be, procedeixen de I'evolució de zones de badia 
tancada que progressivament s'han convertit en zones 
lacunars i finalment dessecades, per acció antropica, 
que anomenem palustre interior (Fig. 2 i 3). O bé, zones 
relacionades arnb la progradació dels cordons litorais i 
installades al seu damunt que confonnarien la maresma 
litoral. 
Les zones palustres interiors es localitzen en les arees 
de coalescencia d'aports fluvials. Aixi, en la franja mar- 
ginal nord, entre els lobuls del riu la Muga i eis rnaterials 
plioquaternaris dels "aspres". s'individualitza la zona 
ocupada fins al segle XVlll per "l'estany de Castello 
(Fig. 2). Actualrnent només queden com a zones per- 
rnanentment inundades els estanys de Vilaüt i I'estany 
de Tec. A l'estació hivernal poden restar inundades les 
zones conegudes com estanys de Mornau, Pau, Palau 
i Sant Joan Sescloses. El riu la Muga desembocava a 
l'antic estany i aquest es comunicava amb la mar mit- 
janqant el Grau, actualment els canals de Santa Mar- 
garida, i també per I'anomenat rec Salins. Al voltant dels 
estanys de Vilaüt i en tota la franja que limita I'antic 
estany de Castello dels "aspres" sobresurten de la plana 
una mena d'illots, forrnats per roques, en general, gra- 
nodioritiques (de I'Era Primaria). Els illots rnés grans 
foren descrits en documents antics, que esmenten tres 
illes en I'estany de Castelló anomenades: "Uduagro", 
"Foniliari" i "Sabarto". 
Ei sondeig S-6 (Burjachs et alii 2005) realitzat I'any 2003 
confirma ¡'existencia en aquesta zona nord d'una 
seqüencia de sediments lacustres damunt del substrat 
que en aquesta zona correspon a materials granodio- 
ritics. El primer tram. més proper al substrat, de 4,70 a 
2,15 m esta caracteritzat per una sedimentació basi- 
cament argilosa, que perla presencia de gastetopodes 
turritel.lids, podria indicar un ambient mar¡ d'aigües 
somes, properes a la costa que progressivarnent van 
passar a ambients mes tancats. on dominen els bival- 
ves (Cerastoderma edule i Tellina)). Aquests darrers tipics 
de llacunes salobres litorals (per exemple a les llaunes 
actuals). El segon tram de 2.15 a 0.20 m, l'argila llimosa 
ocre marronosa lleugerament gris amb nuciis ocres i 
restes carbonosos, podria representar la transformació 
de la zona a un estany arnb majors aports d'aigües con- 
tinentals, progressivament rnenys salobre, d'aoord amb 
la presencia del genere Pianorbis, tipic d'ambients lacus- 
tres d'aigua dolca. 
A la part central de la plana deltaica, entre els Ibbuls 
corresponents als aports del rius la Muga i Fluvia, s'hi 
pot reconeixer l'ernplaqament d'una antiga zona palus- 
tre (Fig. 2). Correspondria a Les arees conegudes com 
I'estany de Sant Pere o de Pontarrons o Copons i les 
closes de les Paques, les Pastelles, Major o de la Galli- 
nera. En aquest cas, la comunicació arnb el mar es 
podria haver estabiert a traves dels estanys litorals, la 
Massona i l'estanv Sirvent. Cao a I'interior estava oomu- 
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Figura 2. Mapa d'unitats litomorfoogiques de la Plana de I'Alt Emporda (Each, 1986). Simboogla: 1 : Paleozoic. 2: Mesozoic. 3: 

Paleogen.; 4: Neogen. 5 :  Vulcanisme neogen; Ouaternari: 6: mantel1 al-luvial antic; 7: peudernont; 8: primera terrassa; 9: eblic- 

torrenciai; 10: ai.iuvial-col.luvial antic; 11 : dunes fixades; 12: plana al-luvial; 13: plana d'inundacio; 14: palustre; 15: rnaresma; 

16: rnaresma degradada; 17: lleres abandonades; 18: al.luvial-coi.luviai; 19: cordó Iitoral; 20: dunes litorais; 21: cordons litorals 

antics; 22: depressió rereplatja; 23: al-luvial actual-subactual; 24: barres de rneandre; 25: estanys; 26: estanys estactonals; 27: 

curs fluvial; 28: curs lrenat canalitzat; 29: recs; 30 encavalcaments; 31: limit gradual; 32: contacte moriolitologic. Poblacions: a- 

Pau, b-Palau Savardera. c-Roses. d-Pedret, e-Vlanova de la Muga, f-Castelio d'Empur~es, g-Foriia. h-Riumors. i-Viiacolum, k- 
Sant Pere Pescador, i-I'Armentera, 1-Torroella de Fluvia, mCinclaus, n-Sant Marií d'Empúnes, o-¡'Escala, p-vilademat. Rius i ca- 

nais: q-Rec Salins, r-Riu la Mugueta, S-Ru la Muga, l-Rec del Moli, v-Rec Sirvent, w-Ru Fluvia. x-Riu Vell. 
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Figura 5. Mapa esquematic de l'evolució recent de la plana deltaica de I'Alt Emporda (Bach, 1986). Simbologia: 1: xarxa fluvial, 

estanys i linia de costa actual: 2: obuls deltacs antics: 3: lbbuls deltaics recents: 4: estanys i zones palustres: 5: maresma litoral; 

6: relleus pre-holocens; 7: progradacid del cordó litoral. 
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processos marins hi intervenen prccessos continentals 
eolics. Hi distingim el cordó litoral actual i els antics cor- 
dons o barres litorals. formats per la progradeció del 
sistema, situats darrera I'actual en la zona generalrnent 
ocupada perla maresma litoral. 
El cordó litoral actual és una forrnació de naturalesa 
dominantment sorrenca, gairebé rectiiinia i continua 
des de Roses fins a Sant Marti d'tmpúries, solarnent 
interrompuda per les desembocadures dels rius la Muga 
i Fluvia i els ports esportius (Empuriabreva i Santa Mar- 
garida). Esta integrat per la unitat originada pels pro- 
cessos marins o platja i la d'origen continental per pro- 
cessos eólics, cordó de dunes (Fig. 3). 
La platja, en sentit geologic, queda molt minimitzada 
pel cordó de dunes mobils, a mesura que ens dirigim 
cap el sud de la badia. En general, el limit entre ells és 
poc precís i canviant al llar9 de I'any, corn ho és la mor- 
fologia de tot el cordó litoral. Així mentre a I'estiu el vent, 
principalment ia tramuntana remodeia les sorres i genera 
un cordó de dunes ampli; durant I'hivern, en els perío- 
des de temporal, la major alcada de les onades redis- 
tribueix las sorres en una moríologia més planera, amb 
abundants restes de troncs. si els ternporals de mar van 
acompanyats de fortes avingudes dels rius. 
Les dunes mobils estan ben desenvolupades al sud 
de la desembocadura del riu Fluvia, degut al canvi d'o- 
rientació de la linia de costa, que passa a ésser gairebé 
N-S pero arquejada cap el SSE. Aquesta orientació per- 
met a la tramuntana construir a partir, sobretot, de le 
sorra de la platja el sistema de dunes. Fruit de I'acció 
d'equest vent de cornponent nord, la sorra es desplaca 
cap al sud envaint les rodalies d'Empúries i 'Escala i el 
Massis del Montgrí fins al Mas Reixach (vessant sud del 
citat massis). Per evitar els perjudicis que ocasioneva 
aquest desplacament de sorra, I'any 1895 s'inicie un 
projecte de fixació i repoblació d'aquestes dunes. 
Morfologicament és remarcable i'existencia d'una 
depressió rera el cordó (depressió rera-patjaj de 
dimensions molt variable segons la zona. Assoleix les 
maximes davant dels estanys litorals del centre de la 
badia (Fig. 31, on pot restar temporalment inundada. 
Presenta cornunicació amb els estanys Iitorals (le Rogera 
i la Masona) en I'epoca d'aigües aites, le qual cosa cons- 
titueix la seva prolongació, o bé. l'origen d'un estany 
litorai incipient. seguint els processos esmentats en par- 
lar de la maresma litoral. Pot rebre, també, aporis direc- 
tes d'aigua del mar en els ternporals, que la poden con- 
nectar amb ell. a través de cenals de ressaca que tren- 
quen l'estructura del cordó litoral. 
Darrera el cordó litoral actual, en a zona coberta per la 
rnaresrna. es distingeixen, sobretot a partir de vistes 
aeries, unes formacions allargades, paral-leles a la linie 
de costa i de naturalesa sorrence, que s'interpreten com 
antics cordons litorals (Fig. 2 i 31, sobre els quals es 
desenvolupa la maresme en anar progradant. Son cla- 
rarnent identificable?. a la zona compresa entre les 

desembocadures dels rius la Muga i Fluvia, on alternen 
amb franges de naturalesa fangosa que morfologica- 
ment correspondrien a zones rnés deprimides, d'origen 
comparabe a la depressió rera-platja actuai, sovint ocu- 
pades per I'aigua. En general, I'antic cordó litoral més 
recent presenta corn a part visible (Fig 3) un cordó de 
dunes fixades per la vegetaoió (Ammophiietum ¡/o 
Apropyretum). 

A partir de la informació litologice dels pous i sondeigs, 
agrupats en panels i períiis, es consideren dos conjunts 
de materials, damunt de les formacions plioceniques, 
que s'anornenen unitat inferior i unitat superior ( F g  4). 
La unitat inferior, de la que es tenen poques dades, esta 
formada por nivelis detritics grollers (sorres i graves) 
intercalades entre nivells més potents d'argiles y llims. 
Se suposa que aquest materials son pie-holocenics, 
formats en los primers mpulsos de la transgressió ver- 
siliana, de manera que cada cicle representaria un 
ascens i una estabilització (stiilstand) del nivell del 
mar. 
La unitat superior es considera propiament holocena. 
Compren els materials situats pel damunt del nivell de 
graves al.luvials molt continu en tota la zona, de la uni- 
tat inferior Assoleix potencies de uns 50 m sota la linia 21 

de costa actual i de uns 25 a 30 m cap a l'interior, on 
enilaca arnb els materials de les valls al.luviais. Pera 
la seva descripció s'agrupen en tres nivells. 
1 .-Nivel inferior preferentment sorrenc, marcaria el ini- 
cio de la seqüencie transgressiva. A vegades es difícil 
de separar de las graves ai.luvials al damunt de les que 
es troba. 
2.-Nivel mig on dominen els llims argilosos negrosos. 
Presenta potencies d'uns 25 m que disminueixen cap 
e l'interior on s'intercaien cossos sorrencs, més 
ebundents en la zona d'aports del riu Fluvia. A les mos- 
tres obtingudes d'aquest nivell s'han identificat els gas- 
teropodes: Retusa sp., Odostomia sp., Menestho obii- 
quum (ALDER), Turboeiia sp., Pyramideiiidae i un pos- 
sible Potarnídid; els bibalves: Cerastoderma sp. i en 
alguna de elles Pandora sp., Teiiina sp. i Myoida. Els 
foraminífers: Ammonia becarii (LINNÉ) var ammoni- 
formis, A. becarii (LINNE) var. infiata, Eiphidium sp. i 
alguns rniliolids simples (Quinqueioculina sp. i Tnocu- 
lina sp.). També són relativamente abundents els ostra- 
codes. Aquesta fauna marina, arnb poca diversitat de 
especies, en el seu conjunt pot considerar-se indica- 
dora d'ambients protegits o tancats, arnb aigües 
tranquil.les de salinitat variable i fons fangosos, o de 
zones proximes a las desembocadures dels rius (Mel- 
donado 1972: Marqués 1975). 
3:NiveIl superior que agrupa unes formacions sorren- 
ques que en la part superior estan recobertes per llims 



JOAN BACH 
EMPURIES 54. 2005. 13.23 

argiiosos. El seu gruix és d'uns 20 m prop de la linia de 
costa i s'aprima cap a I'interior (Fig. 4). La base d'a- 
quest nivell so¡ tenir granulometria més grollera i pre- 
senta acumulacions de fauna de poca profunditat. Les 
sorres, que poden formar un tram continu de gairebé 
20 m de gruix, presenten granulometria de fina a molt 
fina. amb fragments de closques i tonalitats fosques. 
Representa la continuitat en profunditat dels antics cor- 
dons litorals interpretats I'apartat anterior El seu desen- 
volupament seria maxim a les arees de coalescencia 
d'aporis fluvials i passen Iaterament a zones de sedi- 
mentació fluviomarina. Els sediments llimosos que eis 
recobreixen corresponen a diposits de maresmes que 
s'instal.len sobre ells, o bé, de plana d'inundació o dels 
ambients palustres interiors. 

Abans de referir-nos a la interpretació evolutiva de les 
dades exposades, cal ressenyar a partir dels treballs de 
Got, Mocano i Serra (1 975), l'existencia de gruixos 
importants de Quaternari a la plataforma continental de 
I'Emporda, que reveien per la seva disposició un con- 
troi en la sedimentació, a mes de pels moviments eusta- 
tics deguts a las variacions climatiques, a la sub- 
sidencia per I'activitat tectonica, que haura influit també 
en la sedimentació litoral que s'exposa. 
Eis materials que integren ia unitat inferior, podrien repre- 
sentar por analogia amb el Rosselló i e delta del Llo- 
bregat els primers impulsos de la transgressió versiliana 
després del m&im regressiu del Würm (-1 8.000 a BP). 
La unitat superior representaria les darreres etapes de 
la transgressió versiliana, propiament holoceniques, 
englobant aproximadament els darrers 10.000 anys. 
Així, damunt la superficie que formaria el nivell de sorres 
i graves formades en la estabilització del mar de -50 a 
-60 m, un ascens relativament rapid de¡ mar envairia 
part de la badia. remou els diposits basals (nivell infe- 
rior) i dóna lloc a la sedimentació fluviomarina (nivell mig). 
La base del nivell superior indicaria una estabilització 
clara de la transgressió a una cota de uns -15 a -20 m. 
A partir de la quai petits episodis transgressius se suc- 
ceirien a estabilitzacions (la més probable a uns -8 m) 
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fins assolir el m&im transgressiu, possiblement supe- 
rior a I'actual (Riba 1981), fa uns 5.000 anys (Alolsi et 
alii 1975). Seria a partir d'aquest moment i amb la 
tendencia subsident comentada d'aquesta area, 
quan la plana deitaica comencaria la seva evolució fins 
assolir el seu estat actual. 
A la figura 5 es presenta un esquema dels darrers esta- 
dis evolutius. S'individualitzen Iobuls antics procedents 
de les principals arteries fluvials (la Muga, Fluvia i Ter) 
que en les arees de coalescencia tancarien zones de 
badia, que amb la formació de cordons litorals es con- 
vertirien en zones d'estanys. 
Nous distributaris donarien lloc als iobuis recents en les 
zones d'estanys, la Mugueta en la zona de I'estany de 
Castelló, ia riera d'Alguema en la de I'estany de Ponta- 
rrons o de Sant Pere; o buscant la sortida directa al mar, 
riu Vell en lazona sud. A l'ensems el front litoral avancava 
en progradar els sistemes de cordons litorals. fruit de 
I'acció de l'oneig i de a corrent de deriva, al damunt dels 
quals sbinstal.len zones lacunars i de maresma en cer- 
car ¡es aigües continentals la sortida al mar. 
El sector d'Empúries es troba on afloren els materials 
caicaris del mesozoic. Aquest fet permet interpretar que 
en un primer estadi aquests materials durs constituien 
zones emergides avancades respecte a la línia de costa, 
sotmeses a I'erosió marina que generava una costa 
rocallosa amb penya-segats i illots. Es consideren tes- 
timoni d'aquesta dinamica el promontori de Sant Martí 
d'Empúries i el talús de calcaries que es troba sota el 
conjunt arqueologic, a uns 200 metres de I'actual línia 
de costa, darrera el mur de I'antic port (Marqués/Juli& 
1983). Posteriorment, la progradació de la plana del- 
taica va donar lloc als cordons sorrencs iitorals que unei- 
xen les zones rocalloses abans separades i donen 
lloc a zones lacunars al seu darrera. 
i'acció antropica, iniciada ja en el segle XII, encaminada 
a la dessecacid de les zones humides seria la respon- 
sable de l'aspecte actual que ofereix. 
Podem considerar, a mode de sintesi, que la Plana de 
I'Alt Emporda presenta una evolució deltaica en sentit 
ampli, dominada, a mes dels fenómens tectonics que 
actuen com a formadors de la depressió de I'Emporda, 
per I'acció de les onades, que dóna com a resultat una 
costa lineal que avanca per i'acreció de cordons litorals. 
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