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Hcnios seguido en 1959 nuestras investi- 
gaciolies einpreiididas hace unos aíios, en la 
Eaunie Boiine (Quinson, Basses Alpes) y en 
la Baume des l'eyrards (Bous, Vaucluse). 
Estos dos poseeii estratigrafías 
particularriiente destacables que nos permi- 
ten reconstruir las grandes líneas de la evo- 
lución climrítica durante el Kiss y el Würm 
en Provenza. 

Iiispirándorios en el cuadro cronológico 
propuesto por F. Bordes y las subdivisioncs 
seiialadas por la señora Leroi-Gourhan y 
por los autores aleiilanes y holaiideses 
(H. Gross, H. de Vriec, P. Wolstedt), a ti- 
tulo de  hipótesis de trabajo hemos construi- 
do el cuadro de la página 242, en el que 
hemos situado los diferentes iiiveles de la 
Rauine I3oniie y de  13 Baume des Peyrards. 

Er, KISS. - E n  la R u t c ~ ~ l e  Ronne pueden 
observarse tres grandes sedimentos deposi- 
tados en un clima frío. Son anteriores al 
suelo Kiss-Würm, y corresponden a tres 
estadios del Riss : Kiss 11 y Kiss 111. Estos 
tres coiijuritos están separados por dos im- 
portantes suelos de alteración que presentan 
en superficie utia espcsa costra de hierro 
y manganeso (Inter-Riss 1-11 e Inter-Riss 
11-111). Dos nivcles de alteración más débil 
dividen el Kiss 11 y Riss 111 en Kiss 11 a, 
Ii'iss 11 b y Riss 111 a y Riss 111 b.  

IJiia tal división tripartita del Kiss no 
es cosa nueva ; F. Bourdier ya  había seña- 
lado, en la cuenca del Ródano, tres loes 
antiguos aamarillo claron , separados por 
lelims. E n  la ciienca de París, F. Bordes 

descubrió tres loes antiguos (limos finos), 
que pueden corresponder a tres estadios del 
Kiss. F. Prosek y V. Lozek han señalado 
en Bohemia (Checoslovaquia) tres loes ris- 
sienses (loes 4,5 y 6). L. Sawicki (1955) 
llama el ninterestadio de Szelags al último 
interestadio rissiense inmediatamente ante- 
rior a las morrenas de Warthe. Nos propo- 
nemos reservar al primero de ellos el de 
ainterestadio de la Baume Bonnes. L a  de- 
calcacificación de  los depósitos rissienses 
de la Baume Bonne y de los loes antiguos de 
la cuenca del Róclano y de la cuenca de París 
nos permite pensar que los estadios de la 
penúltima glaciación debieron de ser, en 
gran parte, fríos y húmedos. E n  efecto, la 
disolución de las calizas se ve favorecida 
en clima frío por el hecho de encontrarse 
mayor cantidad de CO en las aguas. E s  por 
tanto verosímil que durante los tres estadios 
rissienses, las estaciones secas, provocando 
el transporte de polvo, debían de alternar 
con las largas estaciones muy húmedas en 
las cuales aquel polvo, o los depósitos de la 
cueva eran niuy decalcificados. 

E l  fin del Riss 111 parece mucho m:ís 
riguroso. E n  efecto, en la Baume Boii~ie los 
cantos de los niveles C y D (final del Riss) 
están extremadameiite gelivados, y en la 
Baume des Peyrards cerca de dos metros 
de espesor de lajas crioclásticas (niveles 29 
a 24) pueden ser fechados a finales del 
Riss 111. 

La  importancia de los depósitos de man- 
ganeso y de hierro depositados durante los 
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interestadios rissienses (costras de hierro y 
de manganeso de la Baume Bonne, limos 
amarillos con gránulos de hierro y de man- 
ganeso de la cuenca del Ródano, limos finos 
con puntos negros de hierro y de manganeso 
de la cuenca de París, limos con grenailles 
del Lannemezan), permiten suponer que 
estos interestadios fueron cálidos y áridos. 
Hierro y manganeso debieron ser liberados 
y después vueltos a depositar en forma de 
óxidos insolubles al pasar de un clima hú- 
medo (estadio rissiense) a clima seco (inter- 
estadio). 

EL RISS-WÜRM. - En la Baume Bonne, 
como en la Baume des Peyrards, dos im- 
portantes suelos de alteración sellan los ni- 
veles rissienses. En  la Baume des Pey- 
rards el suelo de alteración (capa 23), que 
tiene de 60 a 80 cm. de espesor, es de color 
castaíío-rojizo. Se formó a expensas de los 
niveles del final del Riss, en los que las 
lajas crioclhsticas de mdasa son abundan- 
tes. Un estudio del suelo muestra que estas 
lajas, todavía existentes en la base, son cada 

exterior de la cueva por las sales de hierro. 
Si bien no se forma una verdadera capa de 
hierro y manganeso como en los interesta- 
dios rissienses, los niveles de finales del 
Riss son enriquecidos con nódulos esféricos 
de hierro y manganeso. 

E n  el Riss-Wtrm el clima ambiente, cá- 
lido y relativamente húmedo, debía de favo- 
recer las acciones químicas y bacterianas.' 

Nosotros no hemos encontrado señales del 
Pre-Würm señalado en Francia por F. Bour- 
dier en la cuenca del Ródano y por F. Bor- 
des en la cuenca de París. Sabemos que el 
Pre-Wiirm parece haber sido relativamente 
importante en Europa Central y Septen- 
trional. 

E l  Würm puede ser subdividido en dos 
grandes períodos principales : el Würm An- 
tiguo (Old Würm, Alt Würm) y el Würm 
Reciente (Main Würm, Hauptwürm), sepa- 
rados por el gran interestadio de Gottweig, 

vez menos numerosas hacia la parte supe- universalmente reconocido. Cada uno de 
rior y terminan por desaparecer. Nosotros estos dos grandes períodos puede ser subdi- 
lieinos constatado en la capa 23 (parte vidido en varios estadios e interestadios. 
superior del suelo), un aumento regular de WÜRM Ia. - Poco frío, el comienzo del 
porcentaje de elementos finos compreiididos Würm parece haber sido estremadamente 
entre 25 y 0'40 m. Tal  gradian nos parece húmedo. E n  la Baume des Peyrards está 
confirmar la presencia de  un suelo de alte- representado por las capas 22 a 20, esen- 
ración iii situ. Volveremos a encontrar otros cialmente constituidas por un coluvión pro- 
dos .qradians (capas 17 b a 14 y 5 a 2) corres- cedente del suelo riss-würm subyacente. En  
poiidieiido, respectivamente, a los interesta- la Baume Bonne está marcado por una al- 
dios Iiiter Wiirm 1-11 e Inter Würm 11-111. ternancia de niveles negros húmicos (recor- 
Por el contrario, en los niveles crioclásticos 
fríos y en los coluviones el porcentaje de los 
elementos finos comprendidos entre 25 p y 
0'4 1.1. varía de manera muy irregular (gráfi- 
cas en dientes de sierra). 

En  la Baume Bonne el suelo de alte- 
ración del Riss Würm es igualmente im- 
portante. E l  conjunto de los depClsit6s ris- 
sienscs, endurecida, fue coloreándose en el 

dando los paleosuelos negros de la base del 
loes reciente de la región de París) y los 

I. Tenemos que sefialar la ausencia total de sedi- 
mentos depositados durante el Riss-Würm. En efecto, 
el relleno de una cueva depende esencialmente de la 
descamación termoclástica de las paredes. Tales ac. 
ciones mecánicas, debidas al hielo, cesan en período 
cálido, en el que el clima ambiente favorece los fenó- 
menos químicos (alteración). E1 relleno no podrá 
aumentar en espesor si no es por la acclón del 
liotnbrc, 



limos arenosos amarillos aportados por la 
arroyada del fondo de la cueva (capa B-26 
a B-27). L a  acciin del hielo es muy débil en 
estos iiiveles. 

INTERWURM Ia-Ib. - E s  el iiiterestadio 
de Amersfoort (Holanda), señalado por 
H. Gross en 1958. Está  señalado en la Dau- 
me Bonne por una ligera alteración, y eii 
la Baume des Peyrards por una interrup- 
ción d e  la sedimentación y una fase de la- 
vado (capa 20) .  

WURM Ib. - E s  indudable que el Würni 
I b  fue más frío que el Würm Ia. E n  la 
Raume des Peyrards hemos constataclo un 
derrumbamiento de grandes bloques (capa 
19) en la base de los niveles crioclásticos 
del Würm Ib (capa 18 a 14). E n  la Daunic 
Bonne el Würm Ib est5 representado por los 
liiveles crioclásticos R 16 a R 1. E l  clima 
del Würm 1, relativamente poco frío, pero 
muy húmedo, debía de ser semejante al de 
los estadios rissienses. E n  la Baume Boniic 
una importante decalcificación en los nivele:. 
del Würm 1 permite pensar que las esta- 
ciones hGmedas (decalcificación y erosión) 
debían alternarse con las estaciones secas 
(depósito de loes). E n  el Würm Ib las tem- 
peraturas invernales debían de ser cada vez 
mfis bajas, favoreciendo así la descamacióii 
termoclfistica de las paredes (alternancia de 
hielos y deshielos). 

INTER WURM 1-11. - ES el interestadio 
de Brorüp y de Loopstedt de los autores 
alemanes. Es te  interestadio fue descubierto 
por F. Bordes en la cuenca de París, y 
vuelto a encontrar por E. Bonifav en Pro- 
venza. Es tá  señalado por importantes sue- 
los de alteración en la Baume Eonne y en 
la Baume des Peyrards (capas 14 al 10). 
Estos suelos atestiguan un notable aumento 
de la temperatura. Este interestadio está 
mejor marcado en Provenza que el interes- 
tadio de Gottweig. ' 

WURM IIa. - Tmportatites niveles ricos 

en elemeiitos criocl:ísticos, cii la Baunie des 
Peyrards (capas 9 y 8) y e11 la Baume 
Bonne (capas A26 y A251 pertiliteii pensar 
que la pririlera parte del IYiirm 11 fue mu j  
fría mucho menos híimeda que el Würni 1 
y los diferentes estadios rissienses. Los fc- 
nbmenos cic decalcificación son nulos. Este 
puede corresponder a un  ligero aumento cle 
la temperatura. 1511 la naunic Bonne, la 
costra A24 atestigua un paro del depósito 
(corta desaparición de los fciióriienos crio- 
clrísticos). E n  la Baume des Peyrards las 
capas 7 y 6 han mostrado una disrninucihii 
del índice de gelivación y uii aumento erl 
el índice de corrosión. E. Boiiifay ha sella- 
lado recieiitemeiite en la Alniadraha tie 
Saint-Cyr uii suelo gris o castaño subdivi- 
diendo los limos arenosos amarillos dcl 
Tiiirm 11. Nosotros proponemos que se rc- 
serve a esta pequeña oscilación templada el 
nombre de interestadio de Peyrards. 

INTER-WURM IIa-IIh. - Eii la Raume 
Bonne, al igual que eti la Rnume des Pcy- 
rards, puede ser puesto en evidencia un 
<corte» eii el interior de los niveles del 
Wiirm 11. 

WURM IIh. - Estc período parece haber 
sido muy frío con cortas cstacioiics híii~ic- 
das ; está sellalado por capas muy ricas eii 
elementos crioclásticos en la Raunle Rontie 
(A23 a Arg) y en la Baiime des Pevrariis 
(5 y 4). E n  este filtimo yacirn;ento la ahun- 
dancia de caballos (estepa) y la aparición 
de la marmota en los niveles de filial del 
Würm confirman esta hipótesis. 

INTER-WUR~I  11-111 0 INTI~:HEST.\I)IO Di! 

GOTT~VEIC,.' - Estc interestadio cálido y 
húmedo está bien representado en la Baume 
Bonne, doiide los fe~iómeiios de evaporacióii 
permitieron, ademrís de una ligera altcra- 

2 .  I>esl~iiCs de la re<lnccihii (Ir estas lítiens, 
H. E. Wrigt (1961) lia deriiostratlo que el suelo de 
Gottweig databa eri realidad del Emiense, Por 
tanto, es preferible Ilaiiiar a este interestadio Inter- 
\\'i~riti 11-111, o interestaclio de Laiifen. 



ción, una intensa formación de concreciones 
de los niveles del Würm 11 y la formación 
de una espesa capa estalagmítica (A 18). 

E n  la Baume des Peyrards los niveles 
superiores (capas 2 y 3) corresponaen al co- 
mienzo de una nueva fase templada y húme- 
da marcada por una disminución del índice 
de gelivación y un aumento del de corrosión. 
L a  proporción de los elementos finos com- 
prendidos entre 25 p y 0'4 p aumenta pro- 
gresivamente (gradlan) de la capa 5 a la 
capa 2. Los fenómenos de evaporación per- 
mitieron además la formación de concrecio- 
nes en las capas superiores. 

WURM 111. - Está representado en la 
Bnume Bonne por los niveles A17 a Ag. 
Primero frío y húmedo (arena arcillo-limosa 
de las capas A17 a AS), se hace en seguida 
muy frío y seco (arena limosa amarilla de 
las capas A7 a As). Nosotros hemos podido 
observar, en la Baume Bonne, la oscilación 
templada del interestadio de Paudorf (con- 
temporA~ieo del Auriñaciense típico supe- 
rior), que subdivide el Würm 111 eii 
Wiirm I I Ia  y Wiirm IIIb.' E n  la Baunic 
des Pcyrards la intensa erosión del final del 

Würm ha debido arrancar todos los niveles 
depositados posteriormente al interestadio de 
Gottweig. 

IXTER-WURM 111-IV. - Este interesta- 
dio templado y húmedo favoreció en la Bau- 
me Bonne los fenómenos de concreciona- 
miento y la  formación de una ligera capa 
estalagmítica (A4). Podría corresponder al 
interestadio de Lascaus señalado por la sc- 
ñora A.  Leroi-Gourhan. 

WURM IV. - L a  mayor parte de los ni- 
veles del Würm I V  parecen haber sido 
arrancados en la Baume Bonne por la in- 
tensa erosión del final del Würm.  Sin em- 
bargo podemos fechar como del Wiirm I V  
la caída de seis bloques muy grandes (de 
varios metros cíibicos) y el depósito de un 
conglomerado crioclástico formado por grue- 
sos elementos. Sabemos que el Wiirm I V  
fue húmedo y extremadamente frío. 

E n  conclusión, las dos complejas y nota- 
bles series estratigr5ficas de la Baume 
Bonne y de la Baunie des Peyrards nos per- 
miten seguir sin lagunas y con bastante 
esactitud la evolución de los climas en Pro- 
venza durante el Riss y el Wiirm. E l  cuadro 
de la página 242 resume esta evoliición y las 
principales características de los dos depósi- 
tos de cuevas aquí estudiadas. - HISNRY DI> 

LUMLEY .4 

(Lalmratorio (le I'aleoiitologíti de In Sorlmria) 
3. Rii la SalpbtriFre, In alteraiióii de la terraza, 

aiiterior al  .\iiriíiarietise \', podrfa corresponder al 4. 'I'rnducrión de .\giisti~ia Vort y R. Ripoll, revi- 
iiiterrstatlio de Paiitlorf. sada por C. Virgili. 


