EVOLUCION PALEOCLIMATICA EN PROVENZA DURANTE EL RISS

Y EI. WURM, BASADA EN LOS SEDIMENTOS DE LA
«BAUME DES PEYRARDS»

Y DE LA

Hemos seguido en 1959 nuestras investi-
gaciones emprendidas hace unos afios, en la
Raume Bonne (Quinson, Basses Alpes) y en
la Baume des Peyrards (Boux, Vaucluse).
Estos dos yacimientos poseen estratigrafias
particularmente destacables que nos permi-
ten reconstruir las grandes lineas de la evo-
lucién climatica durante el Riss y el Wiirm
en Provenza.

Inspirandonos en el cuadro cronolbgico
propuesto por F. Bordes y las subdivisiones
senialadas por la seflora Leroi-Gourhan y
por los autores alemanes y holandeses
(H. Gross, H. de Vries, P. Wolstedt), a ti-
tulo de hipétesis de trabajo hemos construi-
do el cuadro de la pigina 242, en el que
hemos situado los diferentes niveles de la
Baume Bonne y de la Baume des Peyrards.

Er Riss. — En la Baume Bonne pueden
observarse tres grandes sedimentos deposi-
tados en un clima frio. Son anteriores al
suelo Riss-Wiirm, y corresponden a tres
estadios del Riss : Riss IT y Riss III. Estos
tres conjuntos estin separados por dos im-
portantes suelos de alteracién que presentan
en superficie una espesa costra de hierro
y manganeso (Inter-Riss I-II e Inter-Riss
II-11I). Dos niveles de alteracién mas débil
dividen el Riss IT y Riss III en Riss II q,
Riss II b y Riss IIT a y Riss III b.

Una tal divisién tripartita del Riss no
es cosa nueva ; F. Bourdier ya habia sefia-
lado, en la cuenca del Rédano, tres loes
antiguos «amarillo claro», separados por
lehms. En la cuenca de Paris, F. Bordes

«BAUME BONNE»

descubrié tres loes antiguos (limos finos),
que pueden corresponder a tres estadios del
Riss. F. Prosek y V. Lozek han sefialado
en Bohemia (Checoslovaquia) tres loes ris-
sienses (loes 4,5 y 6). L. Sawicki (1955)
llama el «nterestadio de Szelag» al ltimo
interestadio rissiense inmediatamente ante-
rior a las morrenas de Warthe. Nos propo-
nemos reservar al primero de ellos el de
dnterestadio de la Baume Bonne». La de-
calcacificacién de los depdsitos rissienses
de la Baume Bonne y de los loes antiguos de
la cuenca del Rédano y de la cuenca de Paris
nos permite pensar que los estadios de la
pentiltima glaciacién debieron de ser, en
gran parte, frios y htimedos. En efecto, la
disolucién de las calizas se ve favorecida
en clima frio por el hecho de encontrarse
mayor cantidad de CO en las aguas. Es por
tanto verosimil que durante los tres estadios
rissienses, las estaciones secas, provocando
el transporte de polvo, debian de alternar
con las largas estaciones muy hiimedas en
las cuales aquel polvo, o los depésitos de la
cueva eran muy decalcificados.

El fin del Riss III parece mucho mis
riguroso. En efecto, en la Baume Bonue los
cantos de los niveles C y D (final del Riss)
estin extremadamente gelivados, y en la
Baume des Peyrards cerca de dos metros
de espesor de lajas crioclasticas (niveles 29
a 24) pueden ser fechados a finales del
Riss III.

La importancia de los depésitos de man-
ganeso y de hierro depositados durante los



242 AMPURIAS
CRONOLOGIA BASADA
BAUME BONNE PEYRARDS CLIMAS
EN F. BORDES
N . DESPRENDIMIENTO % Y MUY FRIO
“+2 Wiirm [V DE BLOQUES // Y HUMEDO
N T
5 |Inter WurmIlV| o¢ ey | et seniricn / |TEmPLADO HuMEDO
o NIVELES /
< Wirm IIIb cn“locui‘rlcos / FRIO SECO
s 4 7 /
. EST /
E InterWairmIlallb| 'Be pavoons /
2 - NIVELES
2 | Wirm Ma CRIOCLASTICOS i FRIO HUMEDO
9 @ 17
" INTERESTADIO A cA
Inter-\X/urm II-IH DE GOTTT\.,AVDEG ‘l:.?g:RESA{TLE‘::‘C'l‘gN QIBTNEcRnllsccl:?gnv TEMPLADO HUMEDO
Wur‘m Hb NIVE:ES CRI:CLASTICOS NIV. iQIOCLASTICOS FRIO HUMEDO
19 0 Aga Y 5
o
. ACIO .MENOS CRIO 3
S [interWurm lollb | fvamy | teeteomiss |8 o] remeLaoo rmio
_‘.g \X/’u’rm HO N|v_Ac2;r;|(Y)c|;,::T|005 NIV. CBRIOCLASTICOS FRIO HUMEDO
Y 9
O . INTERESTADIO TEMPLADO CALIDO
E InterWurm -1l |grorup-LoopsTEDT |SVELO PEALTERACION (SUELODEALTERACION Y HUMEDO
< e NIV. CRIOCLASTICOS | NIV. CRIOCLASTICOS MUY HUMEDO
= Wirm |b By o Bg 12 0 19 Y FRIO
g InterWirm la-1b | AWensroomy | LIGERA ALTERACION TEMPLADO
Wirm la NIV.POCO CRIOCLAST.| NIV. COLUVIALES MUY HUMEDO
vrm % fO°4%9S 210 0 22 Y POCO FRIO
v E£| RissWirm b
1 7
§ 5| PreWirm
§ = GRAN SUELO GRAN SUELO
; Riss-Wirm a DE ALTERACION |DE ALTERACION |CALIDOYHUMEDO
. NIV. CRIOCLASTICUS| NIV. CRIOCLASTICOS| MUY FRIO
iss llb
Bis ]]] C a Eg 24 o 29 Y HUMEDO
InterRiss [lla-IIb LIGERA ALTERACION % TEMPLADO
Riss Ma "“’;f“c',°°LF‘;5"'°°5 // FRIO HUMEDO
Q
0 Inter-Riss [-II P Res i’ |SUELO DE ALTERACION / CALIDO Y ARIDO
2 Riss IIb NIV.CRIOCLASTICOS FRIO HUMEDO
m Hy o Hgz
Inter-Riss [la-IIb LIGERAALTERACION | 7 7 TEMPLADO
Riss [la NerRIgSLASTICOS FRIO HUMEDO
a
Inter-Riss -1 INTERESTADIO  |SUELO DE ALTERACION CALIDO Y ARIDO
Riss | NIV.CRIO:LASTICOS / /% FRIO HUMEDO
Evolucién paleoclimética en Provenza durante el Riss y el Wiirm, basada en los sedimentos de la «Baume

Bonne» y de la «Baume des Peyrardsy.




NOTICIARIO ARQUEOLOGICO

interestadios rissienses (costras de hierro y
de manganeso de la Baume Bonne, limos
amarillos con grinulos de hierro y de man-
ganeso de la cuenca del Rédano, limos finos
con puntos negros de hierro y de manganeso
de la cuenca de Parfis, limos con grenailles
del Lannemezan), permiten suponer que
estos interestadios fueron calidos y 4ridos.
Hierro y manganeso debieron ser liberados
y después vueltos a depositar en forma de
6xidos insolubles al pasar de un clima hii-
medo (estadio rissiense) a clima seco (inter-
estadio).

EL Riss-WirM. — En la Baume Bonne,
como en la Baume des Peyrards, dos im-
portantes suelos de alteracién sellan los ni-
veles rissienses. En la Baume des Pey-
rards el suelo de alteracién (capa 23), que
tiene de 60 a 8o cm. de espesor, es de color
castafio-rojizo. Se formé a expensas de los
niveles del final del Riss, en los que las
lajas crioclasticas de molasa son abundan-
tes. Un estudio del suelo muestra que estas
lajas, todavia existentes en la base, son cada
vez menos numerosas hacia la parte supe-
rior y terminan por desaparecer. Nosotros
hemos constatado en la capa 23 (parte
superior del suelo), un aumento regular de
porcentaje de elementos finos comprendidos
entre 25 v 0’40 m. Tal gradian nos parece
confirmar la presencia de un suelo de alte-
racién in situ. Volveremos a encontrar otros
dos gradians (capas 17 ba 14 y 5a 2) corres-
pondiendo, respectivamente, a los interesta-
dios Inter Wiirm I-IT e Inter Wiirm II-III.
Por el contrario, en los niveles crioclisticos
frios y en los coluviones el porcentaje de los
elementos finos comprendidos entre 25 @ v
0'4 p varfa de manera muy irregular (gréafi-
cas en dientes de sierra).

En la Baume Bounne el suelo de alte-
racién del Riss Wiirm es igualmente im-
portante. “El conjunto de los depésitos ris-
sienses, endurecido, fue coloredndose en el
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exterior de la cueva por las sales de hierro.
Si bien no se forma una verdadera capa de
hierro y manganeso como en los interesta-
dios rissienses, los niveles de finales del
Riss son enriquecidos con nédulos esféricos
de hierro y manganeso.

En el Riss-Wiirm el clima ambiente, cé-
lido y relativamente htimedo, debia de favo-
recer las acciones quimicas y bacterianas.’

Nosotros no hemos encontrado sefiales del
Pre-Wiirm seiialado en Francia por F. Bour-
dier en la cuenca del Rédano y por F. Bor-
des en la cuenca de Paris. Sabemos que el
Pre-Wiirm parece haber sido relativamente
importante en Furopa Central y Septen-
trional.

Er WURM ANTIGUO

El Wiirm puede ser subdividido en dos
grandes perfodos principales : el Wiirm An-
tiguo (Old Wiirm, Alt Wiirm) y el Wiirm
Reciente (Main Wiirm, Hauptwiirm), sepa-
rados por el gran interestadio de Gottweig,
universalmente reconocido. Cada uno de
estos dos grandes periodos puede ser subdi-
vidido en varios estadios e interestadios.

WirM Ia. — Poco frio, el comienzo del
Wiirm parece haber sido extremadamente
htimedo. En la Baume des Peyrards esti
representado por las capas 22 a 20, esen-
cialmente constituidas por un coluvién pro-
cedente del suelo riss-wiirm subyacente. En
la Baume Bonne est4 marcado por una al-
ternancia de niveles negros hfimicos (recor-
dando los paleosuelos negros de la base del
loes reciente de la regién de Paris) v los

1. Tenemos que sefialar la ausencia total de sedi-
mentos depositados durante el Riss-Wiirm. En efecto,
el relleno de una cueva depende esencialmente de la
descamacién termocléstica de las paredes. Tales ac-
ciones mecénicas, debidas al hielo, cesan en periodo
cilido, en el que el clima ambiente favorece los fené-
menos quimicos (alteracién). El- relleno no -podra
aumentar. en espesor si no .es por .la accién del
hownbre, - :
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limos arenosos amarillos aportados por la
arroyada del fondo de la cueva (capa B-26
a B-27). La accién del hielo es muy débil en
estos niveles.

INTERWURM Ia-1b. — Es el interestadio
de Amersfoort (Holanda), sefialado por
H. Gross en 1958. Esta sefialado en la Bau-
me Bonne por una ligera alteracién, y en
la Baume des Peyrards por una interrup-
ciéon de la sedimentacién y una fase de la-
vado (capa 20).

WirM Ib. — Es indudable que el Wiirm
Ib fue mas frio que el Wiirm Ia. En la
Baume des Peyrards hemos constatado un
derrumbamiento de grandes bloques (capa
19) en la base de los niveles crioclasticos
del Wiirm Ib (capa 18 a 14). En la Baume
Bonne el Wiirm Ib esta representado por los
niveles crioclasticos B 16 a B 1. El clima
del Wiirm I, relativamente poco frio, pero
muy htimedo, debia de ser semejante al de
los estadios rissienses. En la Baume Bonne
una importante decalcificaciéon en los niveles
del Wiirm I permite pensar que las esta-
ciones htimedas (decalcificacién y erosién)
debfan alternarse con las estaciones secas
(depdsito de loes). En el Wiirm Ib las tem-
peraturas invernales debfan de ser cada vez
més bajas, favoreciendo asi la descamacién
termocléstica de las paredes (alternancia de
hielos y deshiclos).

INTER WiURM I-II. — Es el interestadio
de Broriip y de Loopstedt de los autores
alemanes. Este interestadio fue descubierto
por F. Bordes en la cuenca de Paris, y
vuelto a encontrar por E. Bonifay en Pro-
venza. Esti seflalado por importantes sue-
los de alteracién en la Baume Bonmne y en
la Baume des Peyrards (capas 14 al 10).
Estos suelos atestiguan un notable aumento
de la temperatura. Este interestadio esta
mejor marcado en Provenza que el interes-
tadio de Gottweig. e B 5.5

WirRM Ila. — Importantes niveles ricos
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en elementos crioclisticos, en la Baume des
Peyrards (capas 9 y 8 y en la Baume
Bonne (capas A26 v A25) permiten pensar
que la primera parte del Wiirm II fue muy
fria y mucho menos hiimeda que el Wiirm 1
v los diferentes estadios rissienses. Los fe-
némenos de decalcificacién son nulos. Este
puede corresponder a un ligero aumento de
la temperatura. En la Baume Bonne, la
costra A24 atestigua un paro del depésito
(corta desaparicién de los fenémenos crio-
clasticos). En la Baume des Peyrards las
capas 7 y 6 han mostrado una disminucién
del indice de gelivacién v un aumento en
el indice de corrosién. E. Bonifay ha sefia-
lado recientemente en la Almadraba de
Saint-Cyr un suelo gris o castafio subdivi-
diendo los limos arenosos amarillos del
Wiirm II. Nosotros proponemos que se re-
serve a esta pequefia oscilacién templada el
nombre de interestadio de Peyrards.

INTER-WURM Ila-11b. — En la Raume
Bonne, al igual que en la Baume des Pey-
rards, puede ser puesto en evidencia un
«corte» en el interior de los niveles del
Wirm II.

WiRrM I1b. — Este perfodo parece haber
sido muy frio con cortas estaciones htime-
das ; estd seflalado por capas muy ricas en
elementos crioclasticos en la Baume Bonne
(A23 a A1g) y en la Baume des Peyrards
(5 v 4). En este Gltimo yacimiento la abun-
dancia de caballos (estepa) y la aparicién
de la marmota en los niveles de final del
Wiirm confirman esta hipdtesis.

INTER-WURM II-IIT O INTERESTADIO DE
GorrwelG.” — Este interestadio calido y
hiimedo est4 bien representado en la Baume
Bonne, donde los fendémenos de evaporacién
permitieron, ademis de una ligera altera-

2. Después de la redaccién de estas lineas,
H. E. Wrigt (1961) ha demostrado que el suelo de
Gottweig - databa en realidad del Emiense,  Por

tanto, es preferible llamar a este interestadio Inter-
Wiirtih IT-ITI, o interestadio de Laufen.
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cién, una intensa formacién de concreciones
de los niveles del Wiirm II y la formacién
de una espesa capa estalagmitica (A 18).

En la Baume des Peyrards los niveles
superiores (capas 2 y 3) corresponden al co-
mienzo de una nueva fase templada y htime-
da marcada por una disminucién del indice
de gelivacién y un aumento del de corrosién.
I.a proporcién de los elementos finos com-
prendidos entre 25 p y 0’4 p aumenta pro-
gresivamente (gradian) de la capa 5 a la
capa 2. Los fendémenos de evaporacién per-
mitieron ademés la formacién de concrecio-
nes en las capas superiores.

Er, WURM RECIENTE

Wiirm III. — Est4d representado en la
Baume Bonne por los niveles A17 a As.
Primero frio v hfimedo (arena arcillo-limosa
de las capas A17 a AS8), se hace en seguida
muy frio y seco (arena limosa amarilla de
las capas A7 a Ag). Nosotros hemos podido
observar, en la Baume Bonne, la oscilacién
templada del interestadio de Paudorf (con-
temporaneo del Aurifiaciense tipico supe-
rior), que subdivide el Wirm IIT en
Wiirm Illa y Wiirm IIIb.* En la Baume
des Peyrards la intensa erosién del final del

3. En la Salpétriere, la alteracion de la terraza,
anterior al Aurifaciense V, podria corresponder al
interestadio de Paudorf.
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Wiirm ha debido arrancar todos los niveles
depositados posteriormente al interestadio de
Gottweig.

INTER-WURM III-IV. — Este interesta-
dio templado y htimedo favorecid en la Bau-
me Bonne los fenémenos de concreciona-
miento y la formacién de una ligera capa
estalagmitica (A4). Podria corresponder al
interestadio de Lascaux sefialado por la se-
flora A. Leroi-Gourhan.

WirM IV. — La mayor parte de lps ni-
veles del Wiirm IV parecen haber sido
arrancados en la Baume Bonne por la in-
tensa erosién del final del Wirm. Sin em-
bargo podemos fechar como del Wiirm IV
la caida de seis bloques muy grandes (de
varios metros ciibicos) y el depésito de un
conglomerado crioclastico formado por grue-
sos elementos. Sabemos que el Wiirm IV
fue htimedo y extremadamente frio.

En conclusién, las dos complejas y nota-
bles series estratigraficas de la DBaume
Bonne y de la Baume des Peyrards nos per-
miten seguir sin lagunas y con bastante
exactitud la evolucién de los climas en Pro-
venza durante el Riss y el Wiirm. El cuadro
de la pagina 242 resume esta evolucién y las
principales caracteristicas de los dos depdsi-
tos de cuevas aqui estudiadas. — HENRY DE
LumLEy.*

(Laboratorio de Paleontologia de la Sorbona)

4. Traduccién de Agustina Fort v E. Ripoll, revi-
sada por C. Virgili.



